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OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Spotykamy sie ponownie. Juz dawno przeminety echa obchodow
ubiegtorocznych obchoddéw 100-lecia naszego Stowarzyszenia. Czas
wrdcic¢ do codziennej rzeczywistosci, ktora zaskakuje nas zupetnie nowym
wyzwaniem w szybko zmieniajgcym sie otoczeniu. A tym wyzwaniem nie-
wgtpliwie jest ,atak” pandemii spowodowanej koronawirusem. W kilka
tygodni zostato przewartosciowane funkcjonowanie parstwa i swiata,
a takZze naszej stowarzyszeniowej rzeczywistosci. Musimy odnalez¢ sie
w tych nowych okolicznosciach.

Tymczasem zapraszam do przeczytania kolejnego 58. numeru na-
szego Oddziatowego Biuletynu. Mam nadzieje, ze jego zawartos¢ Was
zainteresuje. Jak zwykle zaczynamy od kqcika ,,Z Zycia oddziatu”, gdzie
odnotowujemy najwazniejsze oddziatfowe wydarzenia. Z kolei zapraszam
do zapoznania sie z relacjq z oddziatowych obchoddw 100-lecia SEP po-
tgczonych z naszym tradycyjnym Spotkaniem Optatkowym. W kolejnym
materiale odnotowujemy ciekawgq inicjatywe jakq byta wystawa poswie-
cona historii polskich wydawnictw z dziedziny elektryki. Nastepne pozycje
zwigzane sq z naszym dorocznym konkursem na wyrdzniajgce sie prace
dyplomowe z dziedziny elektryki. Z kolei prezentujemy artykut omawia-
jgcy zagadnienia zwigzane z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu.
W kqciku ,Z historii elektryki” prezentujemy dokonania Polaka Henryka
Magnuskiego w dziedzinie mobilnej fgcznosci radiowej. Dalej prezentu-
jemy relacje z obchodow 70-lecia Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Biatostockiej oraz tegorocznego Balu Elektryka 2020. Jak zwykle koriczy-
my arcyciekawym i intrygujgcym felietonem kol. Marka Powichrowskiego,
tym razem na temat jak najbardziej na czasie.

Zespot redakcyjny Biuletynu Oddziatu Biafostockiego SEP Zyczy
jego czytelnikom i sympatykom duzo zdrowia i wytrwatosci w nowej
rzeczywistosci spowodowanej atakiem zmutowanego wirusa oraz mitej
lektury najnowszego numeru biuletynu. Do spotkania w nastepnym!

Pawet Mytnik
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Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP

Grudzien 2019 — Kwiecien 2020

e W dniu 9 grudnia 2019 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biato-
stockiej odbyto si¢ posiedzenie Komisji konkursowej Oddziatowego Konkursu
na wyrozniajaca si¢ prace dyplomowa z dziedziny elektryki. Do konkursu
przystapito 7 prac. W wyniku postgpowania konkursowego przyznano dwie
réwnorzedne drugie nagrody i jedng trzecig nagrode. Ogloszenie wynikow
i wreCzenie nagrod nastapito podczas Oddziatowego Spotkania Optatkowego
2019 w dniu 16.12.2019r.

e ,Ksigzka bogata historia elektryki polskiej” to tytut nowej wystawy jaka
zostata otwarta w dniu 10.12.2019 r. w holu siedziby NOT w Biatymstoku.
Pomyst wystawy i jej przygotowanie jest dzietem Panéw prof. dr. hab. inz.
Kazimierza Cywinskiego i Emila Cywinskiego. Wystawa byla poswigcona
historii polskiego pismiennictwa elektrotechnicznego i byta dost¢pna do
konca stycznia 2020 r.

e W dniu 16 grudnia 2019 r. odbyto si¢ doroczne Oddziatowe Spotkanie Optat-
kowe 2019 potaczone z oddziatowymi obchodami jubileuszu 100-lecia SEP.
Swa obecnoscig zaszczycit nas prezes SEP kol. Piotr Szymczak. Posumowano
dziatalno$¢ Oddziatu w 2019 r. Wreczono wiele stowarzyszeniowych wyroz-
nien i nagréd. Wystuchano wystapien prezesa SEP kol. Piotra Szymczaka
oraz prof. Kazimierza Cywinskiego. Ogtoszono wyniki dorocznego Konkursu
na wyrézniajaca sie prace dyplomowa z dziedziny elektryki i wreczono nagro-
dy laureatom. Na zakonczenie wystuchano wystgpu artystycznego pt. ,,Pojdz-
my w tango na 100 lat” w wykonaniu kwartetu wokalno-instrumentalnego.
Kolportowany byt najnowszy 57. numer oddziatowego Biuletynu.

e Jak co roku biatostoccy elektrycy spotkali si¢ na Balu Elektryka 2020. Byta
to juz 51. jego edycja, a odbyt si¢ on w dniu 15 lutego 2020 r. w Restauracji
Camelot w Biatymstoku. Tegoroczny Bal Elektryka zgromadzit 180 ucze-
stnikow. Do tanca na zmiang grata Kapela BETELA i DJ. Organizatorzy
zadbali o wiele atrakcji. Jak zwykle zabawa trwata prawie do biatego rana.

e Z powodu wybuchu epidemii wywotanej przez koronawirusa odwotano
wszystkie zaplanowane. spotkania i imprezy: posiedzenia Zarzgdu Oddziatu
Biatostockiego SEP, Il Podlaskie Dni Mtodego Elektryka, wspolne wyjs$cie do
Opery i Filharmonii Podlaskiej na popremierowe przedstawienia musicalu
,,Jesus Christ Superstar”, udziat naszych przedstawicielek w VI Dyskusyjnym
Forum Kobiet w Radomiu, seminarium ELSEP 2020, wiosenne spotkanie
integracyjne, obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka i oddzialowa wy-
cieczke turystyczna. Szkoda tego, ale nasze zdrowie jest wazniejsze!
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SEP —PATRON ROKU 2020

Zarzad Gléwny SEP ustanowil rok 2020 Rokiem prof. Jozefa Weglarza

Sylwetka prof. Jozefa Weglarza

Pawel Mytnik

Prof. Jozef Weglarz urodzit si¢ 18 lutego

1900 r. w podkrakowskiej wsi Wisniowa. Studia
podjat na politechnice w Wolnym Miescie
Gdansku. Te trudng droge kariery zawodowej
wybrat celowo na wezwanie wtadz odrodzonego
panstwa polskiego, ktore usilnie zabiegato, by
w tym miescie studiowali Polacy. Jako jeden
z nielicznych ukonczyt studia w terminie, uzy-
skujac tytut inzyniera dyplomowanego. Mimo
otrzymania korzystnej oferty pracy w poznan-
skiej energetyce, zdecydowat si¢ na mniej atrak-
cyjng finansowo prace nauczyciela akademic-
| kiego na Wydziale Elektrycznym owczesnej
Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn
‘= w Poznaniu przeksztalconej pézniej w Panstwo-

: wa Wyzsza Szkote Budowy Maszyn i Elektro-

Fot.1. Prof.J. Weglarz (1900-1980) techniki. W roku akademickim 1928/1929 zorga-

nizowat Pracowni¢ Maszyn i Pomiaréw Elektrycznych, ktéra zostala prze-
ksztatlcona w Katedr¢ Maszyn Elektrycznych. We wrze$niu 1939 r. Jozef We-
glarz zostat zmobilizowany, a po klgsce wrzesniowej internowany w obozie je-
nieckim w Murnau. Tam kontynuowat dziatalnos¢ nauczycielska. Po zakoncze-
niu wojny wrocit do Poznania, do pracy na swoim Wydziale Elektrycznym. Na
przetomie lat 1945/46, zostat dziekanem Wydziatu Elektrycznego, byt nim do
roku 1955, w ktorym Szkota Inzynierska zostata przeksztatcona w Politechnike
Poznanska. W 1957 r. uzyskat tytut docenta. W 1960 r. zostal ponownie dzieka-
nem Wydzialu Elektrycznego i petnit t¢ funkcj¢ do roku 1969. Lacznie byt dzie-
kanem Wydziatu Elektrycznego poznanskiej uczelni przez dziewigtnascie lat! W
roku 1968 uzyskat tytut naukowy profesora. Podsumowaniem dziatalnosci dyda-
ktycznej i badawczej Profesora byta monografia ,,Maszyny elektryczne”, ktorej
| wydanie ukazato sie w roku 1964. Podczas tzw. wydarzen pazdziernikowych
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1956 r. prof. Jozef Weglarz, wystepujac miedzy innymi na wiecu akademickie-
go srodowiska poznanskiego, okazat si¢ doskonalym mediatorem i w znaczacy
sposob wptynat na uspokojenie atmosfery i usunigcie przyczyn wielu konflikto-
wych sytuacji. Prof. Jozef Weglarz byt nie tylko naukowcem, nauczycielem i wy-
chowawca mtodziezy, ale rowniez zaangazowanym i zasluzonym spotecznikiem.
W 1938 r. zostat zastgpca prezesa Zarzadu Oddziatu Poznanskiego Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, by potem, bezposrednio po wojnie, obja¢ zaszczytng
funkcje prezesa. Za aktywng dziatalnos¢ w organizacjach naukowo-technicznych
prof. Jozef Weglarz byt wyrézniony honorowymi odznakami SEP i NOT. Zmart
20 maja 1980 r. w Poznaniu. Za swoja dziatalnos¢ jako jeden z pierwszych otrzy-
mat honorowy medal Politechniki Poznanskiej ,,Za Zastugi dla Uczelni”. Z ini-
cjatywy wiadz uczelni dostal tez honorowy tytut ,,Zastuzony Nauczyciel PRL”,
a takze inne medale i wyrdznienia, wsrod nich Ztoty Krzyz Zastugi i Krzyz
Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski. W 1979 r. Rada Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Poznanskiej na uroczystym posiedzeniu uczcita pigédziesieciolecie
dziatalnosci zawodowej Profesora. Dla uczczenia zastug wybitnego specjalisty

i

Fot.2. Rewers i awers Medalu im. prof. J6zefa Weglarza

w zakresie elektroenergetyki i w zakresie dziatalnosci spotecznej Oddziat Po-
znanski SEP wydal Medal im. prof. Jozefa Weglarza, ktory nadawany jest za
zastugi dla Oddziatu Poznanskiego SEP. W dniu 12 listopada 2010 roku
w Poznaniu na wspolnym uroczystym posiedzeniu ZG SEP i Zarzadu Oddziatu
Poznanskiego SEP nadano Oddziatowi Poznanskiemu SEP patronat prof. Jozefa
Weglarza.

Artykut opracowano na podstawie stowarzyszeniowego newslettera ,, Z zZycia SEP” Nr 3/2011 lipiec 2011 oraz
opracowania prof. dr hab. inz. Zbigniewa Steina
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RELACJA

Obchody 100-lecia SEP w Oddziale Bialostockim SEP

Spotkanie oplatkowo-jubileuszowe 2019
Bialystok, 16.12.2019 r

Pawel Mytnik

Tradycyjnie w ostatnim przed$wigtecznym tygodniu biatostoccy sepowcy
spotykaja si¢ podczas Oddziatowego Spotkania Optatkowego. Tym razem bylo
to 16 grudnia 2019 r. Formuta tego spotkania zostata powigkszona o oddziatowe

Fot.1. Uczestnicy spotkania na sali konferencyjnej NOT

obchody jubileuszu 100-lecia SEP. Wydarzenie, ktore prowadzit prezes Oddziatu
Biatostockiego SEP kol. Pawetl Mytnik zaszczycit swoja obecnoscia prezes SEP
kol. Piotr Szymczak. Otwierajac spotkanie kol. Pawet Mytnik serdecznie powitat
przybytych, a w szczegolnosci prezesa SEP kol. Piotra Szymczaka, ,,0ddziato-
wych” Cztonkéw Honorowych SEP Kkol. kol. Mirostawa Sosnowskiego i Krzy-
sztofa Wolinskiego, a takze prof. dra hab. inz. Kazimierza Cywinskiego (orga-
nizatora towarzyszacej wystawy), przedstawicieli Politechniki Biatostockiej i Ze-
spotu Szkét Elektrycznych w Biatymstoku, osoby reprezentujace Cztonkéw
Wspierajacych Oddzial Biatostocki SEP, a takze Podlaska Okregowa Izbe
Inzynier6w Budownictwa i Urzad Dozoru Technicznego. Szczegblnie gorgco
prezes powitat czworke seniorow 90-latkéw kol. kol. Edmunda Bartkowskiego,
Bogdana Siudg, Zenona Tworkowskiego, Henryka Us¢itto, ktorym wreczyt oko-
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Fot.2. Uhonorowani koledzy seniorzy 90-latkowie (od lewej: Zenon Tworkowski, Bogdan Siuda,
Henryk Uscitto, Edmund Bartkowski)

licznosciowe wigzanki kwiatow. Nastepnie chwilg ciszy i zadumy uczczono
pami¢é cztonkow SEP, ktorzy zmarli w 2019 r.: kol. kol. Reginy Zalech, Ewy
Werchon, Wiestawa Rudnickiego i Jozefa Lewandowskiego. Kolejnym punktem
spotkania byto krotkie podsumowanie przez prezesa Oddziatu kol. Pawta Myt-
nika najwazniejszych wydarzen w zyciu stowarzyszeniowym Oddzialu Biato-
stockiego SEP w 2019 roku.

Szczegblnym punktem programu spotkania bylo wystapienie prezesa SEP
kol. Piotra Szymczaka, ktory w prezentacji multimedialnej przygotowanej
z okazji jubileuszu 100-leciua SEP przedstawit swoje spojrzenie w histori¢ SEP,

S8 To 1

Fot.3. Gosc specjalny spotkania Prezes SEP kol. Piotr Szymczak podczas wystgpienia
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w stan obecny i w przyszto$¢ naszej organizacji. Na koniec odtworzone zostato
nagranie wersji wokalnej toastow Adama Mickiewicza ,,Wiwat elektrycznos¢!”
w wykonaniu Chéru Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

Nastepnie prezes SEP kol. Piotr Szymczak wspoélnie z prezesem Oddziatu
Biatostockiego SEP kol. Pawlem Mytnikiem wreczyli szereg wyroznien jakie

Fot.4. Kol. Andrzej Sajczyk z Dyplomem Zastuzonego Seniora SEP (od lewej: Piotr Szymczak,
Andrzej Sajczyk, Pawet Mytnik)

Zarzad Glowny SEP przyznat kolezankom i kolegom z naszego Oddziatu.
Godno$¢ Zastuzonego Seniora SEP otrzymat kol. Andrzej Sajczyk. Ztote Od-

|

Fot 5. Wyrdznieni Ztotymi Odznakami Honorowymi SEP: kol. Kol. Tadeusz Szczepura i Mirostaw
Zielenkiewicz (od lewej: P. Szymczak, T. Szczepura, M. Zielenkiewicz, P. Mytnik)
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Fot.6. Wyrdznieni Srebrnymi Odznakami Honorowymi SEP kol. kol. Jan Miktaszewski, Krzysztof
tozowski, Joanna Naumowicz, Antoni Sokét, Mirostaw Zielik (od lewej: P. Szymczak, M. Zielik,
K.tozowski, J. Naumowicz, J. Mikaszewski, A. Sokét. P. Mytnik)

znaki Honorowe SEP odebrali koledzy Tadeusz Szczepura i Mirostaw Zielenkie-
wicz, a Srebrne Odznaki Honorowe SEP: kol. kol. Jan Miktaszewski, Krzysztof
Lozowski, Joanna Naumowicz, Antoni Sokot, Mirostaw Zielik. Nastepnie wre-
czono Medale im. prof. Stanistawa Fryzego, ktore otrzymali kol. kol. Stawomir
Kwieckowski, Joanicjusz Nazarko i Adam Nikotajew. Z kolei Medal im. prof.

Fot.7. Wyréznieni Medalem im. prof. Stanistawa Fryzego: kol. kol. Stawomir Kwieckowski,
Joanicjusz Nazarko Adam Nikotajew (od lewej: P. Szymczak, S. Kwieckowski, A. Nikotajew,
J. Nazarko, P. Mytnik)
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Fot.8. Kol. Arkadiusz Mystkowski odbiera Medal im. prof. Jana Obrapalskiego z rak prezesa SEP
kol. Piotra Szymczaka.

Jana Obrapalskiego wreczono kol. Arkadiuszowi Mystkowskiemu, Nastepnie
z rak Prezesa SEP kol. Piotra Szymczaka okolicznosciowe Medale 100-lecia SEP
otrzymali ,,oddziatlowi” Cztonkowie Honorowi SEP kol. kol. Mirostaw
Sosnowski i Krzysztof Wolinski, a statuetki z Medalem 100-lecia SEP otrzymaty

Fot.9. Cztonkowie Honorowi SEP kol. kol. Mirostaw Sosnowski i Krzysztof Woliriski otrzymali
Pamigtkowe Medale 100-lecia SEP (od lewej: P. Szymczak, M. Sosnowski, K. Woliriski, P. Mytnik)

firmy i placéwki edukacyjne zastuzone dla SEP: Instytut Energetyki Zaktad
Doswiadczalny w Biatymstoku, ENEA Ciepto Sp. z 0.0. w Biatymstoku, APS
S.A. w Biatymstoku, ELTOR Sp. z 0.0. w Biatymstoku, PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat w Biatymstoku, Politechnika Biatostocka, Zespot Szkot Elektrycznych
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku.
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Fot.10. Firmy zastuzone dla SEP otrzymaly pamigtkowe statuetki z Medalem 100-lecia SEP (od
lewej: Krzysztof Kobylinski (IEZD w Biatymstoku), Wojciech Jabtonski (ENEA Ciepto Biatystok),
Michat Krasowski (ELTOR Biatystok), Piotr Szymczak Prezes SEP, Bogustaw tacki (APS Biatystok),
Andrzej Sikorski (Politechnika Biatostocka) Anna Niczyporuk (ZSE Biatystok), Jarostaw Dziegielewski
(PGE Dystrybucja Biatystok, Pawet Mytnik prezes Oddziatu Biatostockiego SEP)

Kolejnym punktem spotkania bylo symboliczne otwarcie wystawy pt.
,»Ksiazka bogata historig elektryki polskiej” przygotowanej przez prof. dra hab.
inz. Kazimierza Cywinskiego przy wspotpracy syna Emila. Tworcy wystawy
wraz z prezesami kol. Piotrem Szymczakiem i Pawlem Mytnikiem dokonali

Fot. 11. Prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski dokonuje oficjalnego otwarcia wystawy (od lewej:
Pawet Mytnik, Piotr Szymczak, Kazimierz Cywinski, Emil Cywinski)
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symbolicznego przecigcia wstegi. Prezes Pawel Mytnik zaprosit uczestnikow
spotkania do obejrzenia eksponatow w holu budynku NOT po zakonczeniu
imprezy lub w innym dogodnym terminie do konca stycznia 2020 r. Nastgpnie
prof. Kazimierz Cywinski opowiedziat o roli i historii polskiego pismiennictwa
elektrotechnicznego w XX w.

Statym punktem spotkan optatkowych Oddziatu Biatostockiego SEP jest
ogloszenie wynikow Konkursu na wyrozniajaca si¢ prace dyplomowsa z dzie-
dziny elektryki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej. WyniKi

ABV

‘.“

m

Fot.12. Prof. dr hab. inz. Mirostaw Swiercz przedstawia wyniki Konkursu

konkursu przedstawit Przewodniczacy Komisji Konkursowej prof. dr. hab. inz.
Mirostaw Swiercz, Dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej.
Nagrody i dyplomy laureatom i ich opiekunom wreczyli prof. Mirostaw Swiercz
i prezes Oddziatu SEP kol. Pawet Mytnik. Wyniki Konkursu prezentujemy w od-
dzielnym artykule.

Na zakonczenie cze$ci oficjalnej spotkania zabrat glos Prezes SEP Kol.
Piotr Szymczak. Podkreslit duze zaangazowanie dziataczy i dobrg prace Biato-
stockiego Oddziatu SEP. W dowod uznania wreczyt Oddziatowi Statuetke z Me-
dalem 100-lecia SEP. Z rak Prezesa SEP przyjeli ja symbolicznie wszyscy obecni
na sali byli prezesi Oddziatu: kol. kol. Bogdan Siuda, Wiktor Ostasiewicz, Jerzy
Kottataj, Bogustaw Lacki oraz aktualny prezes kol. Pawet Mytnik. Nastepnie
Prezes SEP kol. Piotr Szymczak w dowod uznania osiagnie¢ w pracy na rzecz
SEP wreczyl nagrody ksigzkowe. Otrzymali je: kol. kol. Krzysztof Wolinski,
Kazimierz Cywinski, Joanna Wigcko i Pawel Mytnik. Mitym upominkiem byt
okolicznosciowy grawerton jaki z okazji 100-lecia SEP Oddziat otrzymat z rak
kol. Wojciecha Kaminskiego Prezesa Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Fot.13. Statuetka z Medalem 100-lecia SEP dla Oddziatu Biatostockiego SEP w rekach obecnego
i bytych prezeséw Oddziatu (od lewej: Pawet Mytnik, Wiktor Ostasiewicz, Piotr Szymczak, Jerzy
Kottataj, Bogustaw tacki, Bogdan Siuda)

W czesci artystycznej wystapit kwartet wokalno-instrumentalny z wigzan-
kg utworow w rytmie tango pod wspélnym tytutem ,, P6jdzmy w tango na 100
lat”. Na zakonczenie artysci wraz z uczestnikami spotkania odspiewali wspolnie
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Fot.13. Wystep zespotu wokalno-instrumentalnego w programie ,,P6jdZzmy w tango na 100 lat”

kilka popularnych koled. Byly bisy. A potem odbyto si¢ tradycyjne tamanie sig
optatkiem i sktadanie zyczen. Mozna bylo takze obejrze¢ wystawe i sprobowac
potraw wigilijnych.

Foto: Krzysztof Wolinski, Grzegorz Sasinowski, Pawef Mytnik
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RELACJA

Wystawa ,,Ksiazka bogata historig elektryki polskiej”

Pawel Mytnik

W dniu 10 grudnia 2019 r, w holu budynku NOT w Biatymstoku prze-
cigto wstege podczas otwarcia wystawy pt. ,,Ksigzka bogata historig elektryki
polskiej”. Tego symbolicznego otwarcia dokonali prezes Oddziatu Biatostoc-
kiego SEP kol. Pawel Mytnik oraz Panowie prof. Kazimierz Cywinski i Emil
Cywinski. Oficjalne otwarcie nastapito tydzien pozniej podczas Oddziatowego

Fot.1. Symboliczne otwarcie wystawy. Szafe przecinajg p. Kazimierz i Emil Cywinscy oraz prezes
kol. Pawet Mytnik. Szarfe trzymaja ,, hostessy z SEP” kol. Barbara tozowska i kol Irena Krasowska

Spotkania Optatkowego potaczonego z uroczystymi oddzialowymi 100-lecia
SEP, dla ktérych wystawa byta imprezg towarzyszacg. Pomyst wystawy i jej
przygotowanie jest dzietem Panow prof. dr. hab. inz. Kazimierza Cywinskiego
i Emila Cywinskiego. Cato$¢ odbyta si¢ pod patronatem Zarzadu Oddziatu Biato-
stockiego SEP oraz Rady FSNT NOT w Biatymstoku. Organizatorzy zgromadzili
na wystawie wiele eksponatow z zakresu pismiennictwa elektrotechnicznego
okresu sprzed i po Il wojnie $wiatowej, a takze urzadzen elektrycznych z lat
minionych. Zostaly zgromadzone przyktady pismiennictwa elektrotechnicznego:
czasopism, podrecznikow, poradnikow, skryptow i instrukcji. Ciekawym elemen-
tem byto odtworzenie miejsca pracy typowego inzyniera z lat szes¢dziesiatych
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Fot.2. Prof. Kazimierz Cywinski opowiada ciekawostki ,,z Zycia” elektrykow i eksponatéow

XX w., z jego charakterystycznymi atrybutami m.in.: fotelem, wieszakiem na
ubrania, metalowym pojemnikiem na herbate, szklanka w azurowej podstawce,
zegarem, lampg stojaca z gazetnikiem, telefonem z tarcza, stolikiem na telewizor,
farelka i lampowym radiem. Po przecigciu wstegi prof. Kazimierz Cywinski ze
swada opowiadat o meandrach historii polskich wydawnictw i przytaczat smacz-
ki z zyCiorysow tuzow polskiej elektrotechniki. Wystawe mozna byto oglada¢ do
konca stycznia 2020 r. Byta ona waznym elementem obchodoéw 100-lecia SEP
w naszym Oddziale.

Fot.3. Zwiedzajacy wystawe z zaciekawieniem ogladaja eksponaty

Biuletyn OddziaZu Biatostockiego SEP nr 58, MAJ 2020
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KONKURS SEP

Konkurs Oddzialu Bialestockiego SEP na wyrézniajaca sie
prace dyplomowg na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Bialostockiej w roku akademickim 2018/2019

Pawel Mytnik

Tradycyjnie juz, jak co roku, Oddziat Biatostocki SEP, we wspotpracy
z Wydziatem Elektrycznym Politechniki Biatostockiej, przeprowadzit Konkurs
na wyrozniajaca si¢ prace dyplomowa w roku akademickim 2018/2019. Zarzad
Oddziatu Biatostockiego SEP powotal Komisj¢ Konkursowg w sktadzie:
e Przewodniczacy Komisji - dr hab. inz. Mirostaw Swiercz prof. PB,
e Czlonkowie: mgr inz. Jerzy Bustowski, dr hab. inz. Marian Roch Dubowski
prof. PB, mgr inz. Pawet Mytnik, mgr inz. Anna Niczyporuk, dr inz.
Mirostaw Poptawski, dr inz. Jarostaw Werdoni, dr inz. Krzysztof Wolinski.

| . |

Fot.1. Komisja podczas obrad (od lewej: Anna Niczyporuk, Mirostaw Poptawski, Jerzy
Bustowski, Krzysztof Woliriski, Pawet Mytnik, Mirostaw Swiercz)

Cztonkowie Komisji mieli mozliwo$¢ wczesniejszego zapoznania si¢ z opiniami
promotoréw i recenzentow, a przede wszystkim z pracami zgloszonymi do
konkursu. Komisja zebrata si¢ na posiedzeniu w dniu 9 grudnia 2019 r. w sie-
dzibie Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej.
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Do Konkursu zgloszono 7 prac. Rozstrzygnigcie nastgpito w jednym etapie
glosowania. W wyniku postepowania konkursowego dwie prace otrzymaty iden-
tyczne najwyzsze noty punktowe oraz jedna niewiele mniej. Komisja postano-
wita nagrodzi¢ te dwie prace przyznajac im dwie rownorzedne 11 nagrody, a trze-
ciej pracy przyznano Il nagrode. Oto laureaci:

11 nagroda:

o ,Koncepcja modernizacji sieci SN w perspektywie wykorzystania
urzadzen do automatycznego przywracania zasilania po wystapieniu
awarii”, ktérg wykonat mgr inz. Karol Karwowski pod kierunkiem dra inz.
Dariusza Sajewicza,

1l nagroda

e ,Projekt i budowa stanowisk laboratoryjnych z wykorzystaniem ukladéw
ADSP-21369 oraz FPGA SPARTAN 1117, ktorg wykonat mgr inz. Marcin
Pietryczuk pod kierunkiem dra inz. Marka Korzeniewskiego.

111 nagroda

e ,Opracowanie systemu lokalizacji pozycji wewnatrz budynku przy
wykorzystaniu moduléw radiowych”, ktora wykonat inz. Mateusz
Kowalewski pod kierunkiem dra inz. Rafala Kociszewskiego.

Fot. 2. Moment ogtoszenia wynikéw konkursu 2018/2019
(od lewej: Mirostaw Swiercz, Marcin Pietryczuk, Mateusz Kowalewski, Karol Karwowski,
Rafat Kociszewski, Dariusz Sajewicz, Pawet Mytnik)

Uroczyste ogtoszenie wynikow odbylo si¢ na Oddzialowym Spotkaniu
Optatkowym w dniu 16 grudnia 2019 roku. Laureaci Konkursu otrzymali
nagrody pieni¢zne. Autorzy i ich promotorzy nagrodzonych prac otrzymali takze
okolicznosciowe dyplomy gratulacyjne.

Biuletyn OddziaZu Biatostockiego SEP nr 58, MAJ 2020
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ARTYKUL MLODEGO INZYNIERA

Praca nagrodzona w Konkursie Oddzialu Bialostockiego SEP w edycji 2018/2019

Koncepcja modernizacji sieci SN w perspektywie
wykorzystania urzadzen do automatycznego przywracania
zasilania po wystapieniu awarii

mgr inz. Karol Karwowski *

Wspotczesnie obserwuje sie ciagly wzrost zapotrzebowania na energie elektry-
czna. Kilkadziesiat lat temu glownym problemem spoteczenstwa polskiego byt brak
dostepu do energii elektrycznej, co przyczynito sie do elektryfikacji Polski. W dzi-
siejszych czasach dostep do tego zrddta energii nie jest problemem, jednakze wraz ze
wzrostem liczby urzadzen zasilanych energig elektryczng rosng rowniez wymagania
co do jakosci dostarczanej energii elektrycznej. Operatorzy Systemow Dystrybucyj-
nych staraja si¢ dostarcza¢ wysokiej jakosci energi¢ elektryczng ze wzgledu na wpro-
wadzenie przez Urzad Regulacji Energetyki regulacji jakosciowej. Sami odbiorcy
zaczynajg zwraca¢ uwage na jakos$¢ energii elektrycznej ze wzgledu na posiadane
nowoczesne urzadzenia, wrazliwe na zle parametry energii elektrycznej. OSD za
dostarczanie niedostatecznej jakos$ci energii sg obarczani duzymi karami naklada-
nymi przez URE [1].

Jednym z parametréw jako$ci energii elektrycznej jest niezawodnos$¢ zasilania
odbiorcow, ktora wiaze si¢ z przerwami w zasilaniu energig elektryczng. Przerwa
w zasilaniu nazywa si¢ stan, w ktorym napiecie w zlaczu instalacji elektrycznej jest
mniejsze niz 1% wartodci napigcia znamionowego. Na niezawodno$¢ zasilania
energig elektryczng wptywa wiele czynnikow m.in.:

* stan techniczny obiektéw sieciowych;

« warunki pogodowe;

* poprawnos¢ dziatania oraz wyposazenie sieci w Urzadzenia automatyki zabezpie-
czeniowej.

W Krajowym Systemie Elektroenergetycznym wigkszo$¢ sieci WN i SN ma
powyzej 25 lat i z tego wzgledu sg przestarzate technologicznie, technicznie i duza
cze$¢ z nich wymaga gruntownych napraw lub modernizacji. Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych z roku na rok przeznaczaja co raz to wigksze naktady inwestycyjne
w celu unowoczesnienia stanu swoich sieci, co skutkuje poprawa parametrow jakosci
energii elektrycznej. Glownymi winowajcami wysokich wskaZznikéw niezawodnosci
sg sieci $redniego napiecia, ze wzgledu na duzy obszar ich dzialania oraz otwartg
konfiguracje sieci. Dlatego operatorzy w gltéwnej mierze skupiaja si¢ na poprawie
stanu sieci SN [2].

W celu zmniejszenia, a nawet minimalizacji czasu trwania przerw w zasilaniu
odbiorcow, co zwicksza niezawodnos¢ zasilania, OSD zaczely intensywnie moder-
nizowa¢ sieci $redniego napigcia poprzez instalacje nowoczesnych urzadzen auto-
matyki i telemechaniki. Najbardziej zmniejszajacymi czas trwania przerw w zasila-
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niu sg systemy restytucji zasilania, ktére to podczas wystgpienia awarii lokalizuja

obszar, w ktorym doszto do awarii, izoluja go i btyskawicznie przywracaja zasilanie

dla mozliwie najwigkszego obszaru nie dotknigtego zakldceniem.

Na obecna chwile w polskich sieciach $rednich napie¢ mozna wyroznié trzy

konkretne rozwigzania uktadéw automatyki restytucyjnej, takie jak [3]:

+ systemy FDIR — systemy scentralizowane, uktady przywrdcenia zasilania, ktore
wykonujg odpowiednie czynnoS$ci tgczeniowe poprzez system nadzoru SCADA,;

« system Self Healing Grid — system zdecentralizowany, system rozproszony z dwo-
ma kanatami telekomunikacji (z syst. SCADA oraz komunikacja peer-to-peer);

+ system REZIP — system zdecentralizowany, uktad dziatajagcy na podstawie lokalnej
automatyki zabezpieczeniowej umieszczonej w sterownikach tgcznikow zainstalo-
wanych w gtebi sieci SN.

Model sieci SN

W sieciach $rednich napi¢¢ okoto 80% zwar¢ to zwarcia doziemne. Ze wzgle-
du na to, ze wystgpowanie tych zwar¢ jest czestym zjawiskiem postarano si¢ je za-
modelowa¢ za pomocg programu ATP-EMTP, ktory jest powszechnie stosowany do
symulacji zjawisk w SEE. Program ten pozwala wyznaczy¢ przebiegi zwarciowe bez
obliczania skomplikowanych dziatan matematycznych w metodach obliczen zwar-
ciowych. Do zamodelowania zwar¢ stworzono model odwzorowujacy rzeczywista
sie¢ SN, w ktorym przyjeto nastgpujace parametry oraz uzyte urzgdzenia elektro-
energetyczne [1]:

* napigcie znamionowe sieci SN Un =20 kV;

« transformator WN/SN produkeji FT Zychlin TORc 53000/110 o uktadzie polaczen
uzwojen Yd11, napigciu strony gornej 110 kV i 20 kV strony dolnej;

» transformator uziemiajgcy FT Zychlin TZU 970/21 0 ukt. potaczen uzwojen ZY;

* linia dosytowa WN o dtugosci 100 km i przewodach AFL-6 240 mm?;

* 4 linie odptywowe, z czego 2 linie napowietrzne (o przewodach AFL-6 70 mm?),
1 linia kablowa (0 kablu XRUHAKXS 70 mm?) oraz 1 linia mieszana;

+ 3 sposoby uziemienia punktu neutralnego: izolowany, uziemiony przez rezystor
oraz uziemiony przez dtawik gaszacy.

Do odwzorowania sieci SN za pomocg modelu w $rodowisku ATP-EMTP
zatozono, ze linia dosylowa WN ma dhugo$¢ 100 km i zbudowana jest z przewodow
AFL-6 240 mm? w uktadzie ptaskim o odstgpie 400 cm migdzy przewodami. Do za-
modelowania tej linii potrzebne byly jej rzeczywiste parametry, ktore zostaty poli-
czone z ponizszych zaleznosci:

* rezystancja linii,
R,=R,;-1=0,1223 -100=12,3210
« indukcyjnos¢ jednostkowa linii,

L. =46l bsr 10-*=1,32-10-3 2
= X o . =1, . _
0 80.78 - km

« reaktancja linii,
X, =X, l=w-Ly-1=2nf-Ly-1=4140
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* pojemnos¢ robocza linii,
C,=C,- 1—3-‘;E 107%-1= 0,87 uF

* susceptancja linii,
Bp=w-Cy-l=w-C, =273,2-107°8S

Linie napowietrzne oraz kablowe zamodelowano za pomoca elementu LCC
z grupy LINES/CABLES. Jeden napowietrzny bloczek LCC odwzorowuje lini¢
napowietrzng SN o przewodach AFL-6 70 mm? i dlugosci 10 km, ktorej przewody
zawieszone s3 na wysokosci 10 m od ziemi w uktadzie ptaskim, gdzie odlegtos¢
migdzy przewodami wynosi 1,85 m. W celu doktadnego odwzorowania linii o prze-
wodach AFL-6 70 mm? zastosowano schemat typu Pi oraz ze wzgledu na przyjete
napigcie znamionowe 20 kV, uwzgledniono efekt naskorkowosci, za pomocg kata-
logu przewodéw oraz wybranej sylwetki stupa wprowadzono promien zewnetrzny
obliczeniowy przewodu (Rout=1,575 cm), ktory obliczono ze $rednicy zewnetrznej
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Rys.1. Badana sie¢ $redniego napiecia wraz z modelami symulujacymi punkt neutralny
uziemiony przez rezystor oraz dtawik; rys. K. Karwowski
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przewodu, rezystancj¢ jednostkowa przewodu (Resis=0,4324 Q/km), odleglosé
pozioma od $rodka przewodu do $rodka stupa (Horiz=1,85 cm), wysokos¢ zawiesze-
nia przewodu (Vtower=10 m), najnizsza odl. przewodu do ziemi (Vmid=8,5 m).

Lini¢ kablowg XRUHAKXS 3x70 mm? odwzorowano w programie ATP-EMTP
za pomocg tego samego elementu co lini¢ napowietrzng. Wybrano typ linii Single
Core Cable, co oznacza przewody jednozytowe, 3 Ph (linia kablowa 3 fazowa),
liczbe kabli ustawiono na 3, kabel utozony w ziemi (Ground) o rezystywnosci gruntu
100 Qm, schemat zastepczy linii typu Pi (linie krotkie), uwzgledniono pojemnosc¢
wlasng linii, zyte powrotng oraz izolacje kabla. Za pomoca katalogu kabli obliczono
i wprowadzono promien calkowity kabla, promien obliczeniowy zewnetrzny kabla,
rezystywno$¢, z ktorego wykonano zyle, stala dielektryczng materiatu izolacyjnego.
W podobny sposob za pomocg tego samego katalogu kabli obliczono i wprowadzono
dane definiujgce ekran oraz zyte powrotng kabla. Kable zostaty utozone w ziemi na
glebokosci 0,9 m w ukladzie ptaskim. Jeden bloczek kablowy LCC odwzorowuje
lini¢ kablowa XRUHAKXS 3x70 mm? 0 dtugosci 1 km. Transformator WN/SN
utworzono poprzez element BCTRAN, natomiast transformator uziemiajacy za po-
mocg elementu HYBRID MODEL.

Po stworzeniu powyzszych elementow wykonano model sieci §redniego napie-

cia sluzgcy do symulowania zwar¢ (patrz Rys.1.)

Do wykonania zwar¢ wybrano lini¢, w ktorej znajduje si¢ wylgcznik W1. Linia
ta jest linig napowietrzng o dlugosci 50 km. Miejsce, w ktorym zamodelowano
zwarcia doziemne znajduje si¢ na 10 kilometrze.

W programie zamodelowano nastgpujace zwarcia jednofazowe:

e ciggle;
e przerywane;
e metaliczne, rezystancja w rezystorze ustawiona na R = 0,001 Q;
e wysokorezystancyjne, rezystancja zatozona R = 2500 Q;
e lukowe.
a) ™ ™ b) ™" ™
2 B o o
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Rys. 2. Widok linii wraz z miejscem, w ktérym zasymulowano: a) zwarcia doziemne wraz
z modelem odwzorowujacym rzeczywiste zwarcia doziemne, b) zwarcie tukowe wraz z modelem
odwzorowujacym zwarcia tukowe; rys. K. Karwowski
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Wszystkie zwarcia sg inicjowane poprzez tgcznik, ktory ma zadany czas za-
mknigcia w przypadku zwar¢ ciagtych czas ten wynosi 0,02 s, natomiast w przy-
padku zasymulowania zwar¢ przerywanych nalezalo doda¢ jeszcze pierwszy czas
otwarcia tacznika oraz drugi czas zamknigcia fgcznika.

Wyniki symulacji zwar¢ w sieci Sredniego napiecia

Przebiegi pradow podczas symulacji zwar¢ doziemnych oraz zwar¢ tukowych
wykonywane byty w fazie A.

Rysunek 3 przedstawia przebieg pradow fazowych podczas zwarcia metalicz-
nego dla trzech sposobdw pracy punktu neutralnego.

3

a) 1b:\ b) ik

Rys. 3. Przebiegi czasowe pradow fazowych linii z wytacznikiem W1 podczas zwarcia metalicz-
nego w sieci o punkcie neutralnym: a) izolowanym, b) uziemionym przez dtawik,
c) uziemionym przez rezystor; rys. K. Karwowski

Z wykreséw zamieszczonych na rysunku 3 wynika, iz w podpunkcie a) podczas
wystapienia zwarcia metalicznego w 0,02 s w poczatkowej fazie zwarcia prad fazy
zwartej dochodzi do wartosci okoto 270 A i w poczatkowej chwili zwarcia wystepuja
duze oscylacje, ktore sg szybko tlumione. Warto$¢ pradu zwarciowego ustabili-
zowanego wynosi okoto 130 A. Podpunkt b), w ktorym ukazane jest zwarcie w sieci
0 punkcie neutralnym uziemionym przez dtawik w chwili powstania zwarcia meta-
licznego wida¢ ogromne oscylacje, ktére wygasajg po okoto 0,06 s. Warto$¢ pradu
zwarcia jest najmniejsza sposrod wszystkich punktow pracy sieci, natomiast prad
zwarciowy przy zwarciu metalicznym w podpunkcie c¢) przyjmuje warto$¢ ponad
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350 A, co jest zgodne z teoria, a oscylacje w poczatkowej fazie zwarcia prawie nie
wystepuja, ze wzgledu iz duza wartos¢ pradu zapewnia tlumienie przepig¢ ziemno-
zwarciowych.

Na rysunku 4 zostaty zaprezentowane przebiegi rezystancji dynamicznych tuku
zwarciowego w funkcji czasu dla sieci SN o roéznych sposobach pracy punktu
neutralnego.

a) A0 b) =i

w0

©) 2]

=

[+ s gz

Rys. 4. Przebiegi rezystancji tuku w funkcji czasu dla sieci o punkcie neutralnym: a) izolowanym,
b) uziemionym przez dtawik, c) uziemionym przez rezystor; rys. K. Karwowski

Z wykresow zamieszczonych powyzej mozna zauwazy¢, iz zwarcia tukowe
charakteryzuja si¢ rezystancja dynamiczng. Rezystancje tuku przyjmuja najwigksze
warto$ci w momencie przejscia pradu tuku przez zero, gdyz wtedy nastepuje chwi-
lowa regeneracja wiasciwosci izolacyjnych kolumny tukowej. Kolumny tukowe
przyjmuja najmniejsza warto$¢ dla sieci o punkcie neutralnym uziemionym przez
rezystor ze wzgledu na najwigkszy prad zwarcia [5].

Projekt koncepcyjny modernizacji automatyki sieci SN wraz z propozycja
zastosowania systemu Self Healing Grid i FDIR

Aktualnie systemy lokalizacji zaktécen i automatycznego przywracania
zasilania sg najefektywniejszymi oraz najszybszymi metodami restytucji zasilania jak
najwickszej ilosci koncowych odbiorcow. Zainteresowanie systemami odbudowy
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zasilania SN sklonily do poszerzenia wiedzy na ten temat, co zainspirowalo do
wykonania projektu koncepcyjnego modernizacji wybranego fragmentu sieci SN
opartego na zastosowaniu nowoczesnych systeméw FDIR oraz Self Healing Grid.

Projekt modernizacji sieci SN ma na celu:

e unowocze$nienie wyposazenia stacji poprzez instalacj¢ telemechaniki w stacjach
SN/nN, wskaznikéw zwarcia, montaz nowoczesnych rozdzielnic;

e zmniejszenie wskaznikow czasu trwania przerw w dostawach energii elektrycznej
(SAIDI/SAIFI);

e automatyczne przywracanie zasilania po wystgpieniu zwarcia dla jak najwickszej
liczby odbiorcéw koncowych poprzez rekonfiguracje uktadu sieci;

e obnizenie strat finansowych przez zaklad energetyczny zwigzanych z lokalizacja
miejsca zwarcia oraz z niesprzedang energia elektryczng podczas prac polega-
jacych na przywréceniu zasilania w energie elektryczng odbiorcow.

Projekt koncepcyjny oparty jest na sieci SN z punktem neutralnym uziemionym
przez dtawik gaszacy (sie¢ skompensowana) sktadajacej si¢ z dwoch linii kablo-
wych. Kazda z tych linii zasilana jest z dwoch sekcji p6l znajdujacych sie w roz-
dzielczym punkcie zasilania (RPZ). Sie¢ ta obejmuje osiemnascie stacji SN/nN, ktore
wymagaja remontu ze wzgledu na swoj wiek oraz stan techniczny.

W pierwszym etapie dwustopniowego projektu modernizacji sieci SN wdrozono
do sieci system Self Healing Grid. Zainstalowanie tego systemu odbudowy zasilania
wigzalo si¢ z:

modernizacjg poél zasilajacych (pole 1, pole 2) w RPZ;

wybraniem stacji, w ktorej jest staty punkt podziatu sieci;

wybraniem stacji posrednich pracujacych w automatyce SHG;

zainstalowaniem 8 sterownikow Easergy T200lI;

montazem 24 wskaznikéw zwar¢ typu Flair 200C;

wymiang wszystkich rozdzielnic na rozdzielnice Schneider Electric typu FBX
w technologii SFe.

Schemat jednokreskowy sieci SN z wdrozonym systemem SHG widoczny jest
na rysunku 5.

Stacja SN/nN o numerze 19 zostala wyznaczona jako stacji, w ktorej znajduje si¢
staly punkt podziatu sieci, poniewaz podczas normalnej pracy sieci oba pola sg
réwno obcigzone. Kazde z pél (pole 1 oraz 2) zasilajacych w RPZ zostato wypo-
sazone w sterowniki T200I. W tych polach wymieniono réwniez stare zabezpie-
czenia analogowe na zabezpieczenia cyfrowe typu MiCOM P139. Ponadto we
wszystkich 18 stacjach SN/nN nalezacych do petli SHG zamontowano wskazniki
zwar¢ z komunikacjag (modem GPRS). Wskazniki zwarcia komunikuja si¢ z sy-
stemem SCADA za pomocg modemu GPRS z protokotem DNP3. Stacjami po-
srednimi staly sie stacje o numerach 13, 17, 24, 26, 29, w ktorych zainstalowano
sterowniki T2001. Wybor ten byt podyktowany ze wzgledu na waznych odbiorcow
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Rys. 5. Schemat jednokreskowy projektu petli SHG modernizowanej sieci SN; rys. K. Karwowski
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podtaczonych do tych stacji. W stacjach tych zainstalowano rozdzielnice FBX z na-
pedami roztgcznikoéw. Natomiast sterowniki T2001 komunikuja si¢ miedzy sobg za
pomoca komunikacji peer-to-peer, a informacje o swoich dziataniach wysytaja przez
caly czas do systemu nadrzgdnego SCADA. Schemat zmodernizowanej stacji SN/nN
z zainstalowanymi elementami systemu SHG przedstawiono na rysunku 6.

Rozdzieinica 3N

Easergy VIP 400 VIP 400
T2001
T = =

230 VAL

-~
Trassformator
3 Shmn
\

Rozdzieinica na

Rys. 6. Schemat zmodernizowanej stacji SN/nN z elementami SHG; rys. K. Karwowski

W drugim etapie projektu do sieci SN wdrozono systemu FDIR. Wdrozenie tego

systemu podobnie jak SHG wymagato:

modernizacji pol zasilajacych (pole 1, pole 2) w RPZ;

wybraniu stacji, w ktorej bedzie znajdowat si¢ punkt podziatu sieci;
zainstalowaniu 2 sterownikéw typu SO-54SR-141 oraz 6 sterownikowSO-52v21-
AUT ;

montazu 12 wskaznikéw zwar¢ microBEL_SX;

wymianie wszystkich rozdzielnic SN na rozdzielnice ZPUE S.A. typu TPM.
montazu modemow GSM oraz modemow TETRA.

Schemat stacji SN/nN po zainstalowaniu w sieci SN systemu FDIR widnieje na

rysunku 7, natomiast schemat jednokreskowy sieci SN z zainstalowanym systemem
widnieje na rysunku 8.
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Rys. 7. Schemat stacji SN/nN po zainstalowaniu w sieci SN systemu FDIR; rys. K. Karwowski

W celu zapewnienia nieprzerwanej komunikacji urzadzen systemu FDIR z sy-
stemem nadrzednym SCADA oprocz montazu modemoéw komunikacyjnych GSM,
we wszystkich stacjach oraz polach 1 i 2 umieszczono terminale TETRA typu
MTM5400 DataBox z zewng¢trzng anteng.

W obu projektach w kazdej stacji zamontowano wskazniki zwar¢ w celu szyb-
kiego i doktadnego znalezienia miejsca awarii, Co przyczyni sie¢ do usunigcia awarii
w mozliwie jak najkrotszym czasie oraz przywrocenia zasilania dla wszystkich
odbiorcow.

Wymiana zabezpieczen analogowych w RPZ na zabezpieczenie cyfrowe daje
wigksze mozliwosci do zastosowania roznych trybdw nastaw zabezpieczenia.
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Rys. 8. Schemat jednokreskowy po wdrozeniu systemu FDIR w modernizowanej sieci SN; rys. K.
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Podsumowanie

Stworzony model za pomoca programu ATP-EMTP moze postuzy¢ jako
pomoc w modelowaniu sieci SN oraz symulowaniu réznego rodzaju zwaré Wy-
stepujacych w sieciach sredniego napigcia.

Wykonanie modernizacji sieci SN wraz z wdrozeniem systemu odbudowy
zasilania wplywa znaczaco na skrocenie czasu trwania przerw w dostawach
energii elektrycznej, co zwigkszy niezawodnosci zasilania. Oprocz zmniejszenia
czasu trwania przerw, w ktorych odbiorcy nie beda zasileni energia elektryczng ,
zmniejsza si¢ rowniez obszar wylaczony z powodu awarii.

* Karol Karwowski — laureat Il miejsca w Oddziatowym Konkursie na
wyrdzniajaca si¢ prace dyplomowa z dziedziny elektryki w edycji 2018/2019
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NAUKA | PRAKTYKA

Przeciwpozarowy wylacznik pradu — wymagania i zasady
instalowania.

Wilodzimierz Lawniczuk™*

Od czasu, gdy przeciwpozarowy Wylacznik pradu trafit do przepisoéw te-
chniczno-budowlanych i zyskat status urzadzenia przeciwpozarowego, skutecz-
nie sieje zam¢t w umystach projektantéw, rzeczoznawcoéw ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, inwestorow i przedstawicieli organéw kontrolnych. Zgo-
dnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki [1],
w budynkach o kubaturze przekraczajacej 1000 m® lub zawierajacych strefy za-
grozenia wybuchem istnieje obowigzek instalowania przeciwpozarowego wyla-
cznika pragdu. Wytacznik ten powinien odcina¢ doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikow z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadze-
nia, ktorych funkcjonowanie jest niezb¢dne podczas pozaru. Do takich urzadzen
nalezy zaliczy¢:

1/ pompy pozarowe,

2/ dzwigkowy system ostrzegania,

3/ os$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

4/ windy przeznaczone dla ekip ratowniczych,

5/ systemy technicznych zabezpieczen przeciwpozarowych,

6/ wentylacj¢ pozarowg (W tym zasilanie napedow klap dymowych),
7/ systemy alarmu pozarowego.

Wyltacznik ten powinien by¢ instalowany przy gtownym wejsciu do bu-
dynku lub ztaczu i odpowiednio oznakowany. Odciecie doptywu pradu przeciw-
pozarowym wylacznikiem nie moze powodowac¢ samoczyn-
nego wiaczenia drugiego zrodia energii elektrycznej (w tym
zespohlu pradotworczego), z wyjatkiem zrodta zasilajagcego
urzadzenia, ktorych funkcjonowanie w czasie pozaru jest
niezbedne.

Jako wytacznik nalezy stosowa¢ aparat elektryczny
typu roztacznik uzbrojony w cewke wyzwalacza wzrosto-
wego z mozliwoscig zdalnego jej stosowania w ukladzie
przetacznika faz, ktory w razie zaniku napigcia w jednej lub
gre =00t ey W dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasi-

Lo =4l 8008 lanie cewki wzrostowej na fazg aktywna. Parametry elektry-
czne dobieranego rozlacznika musza spetnia¢ wymagania

Ryc.1. Oznaczenie wy- wynikajgce z parametréw zwarciowych obliczonych w miej-
tacznika ppoz.  SCU jego instalacji, a jego prad znamionowy nie moze by¢
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Rys.1a. Zasilanie z systemu elektroenergetycznego

mniejszy od pragdu znamionowego poprzedzajacego go zabezpieczenia. Sterowa-
nie nastepuje poprzez naci$nigcie przycisku w wylaczniku chronionym szybka
szklana, zainstalowanym przy wejsciu do budynku lub w poblizu ztacza. Zasto-
sowanie wyltacznika, ktéry mozna uruchomié¢ po zbiciu szybki, uniemozliwia
przypadkowe sterowanie nim oraz pozwala na bezpieczne wylaczenie zasilania
przez strazakow podczas akcji gasnicze;j.

Zastosowany aparat elektryczny w uktadzie przeciwpozarowego wyla-
cznika pradu musi mie¢ mozliwo$¢ rgcznego roztaczenia uktadu zasilania insta-
lacji budynku. Wymog ten jest podyktowany wzgledami bezpieczenstwa. Mozli-
wo$¢ recznego roztgczenia uktadu zasilania moze okazaé si¢ niezbedna w razie
awarii wytacznika lub zaniku zasilania w sieci zasilajgcej budynek objety akcja
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Rys.1b. Zasilanie z systemu elektroenergetycznego z awaryjnym zasilaniem z zespotu prado-
tworczego

gasniczg (nieroztgczenie uktadu zasilajacego instalacje elektryczng budynku gro-
zi porazeniem pradem elektrycznym strazakow bioracych udziat w akcji w sku-
tek niekontrolowanego powrotu napigcia w sieci zasilajacej). W tym celu przy-
cisk uruchamiajacy przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien zosta¢ wyposa-
zony w sygnalizacje §wietlna.

Lampka sygnalizacji $wietlnej zadziatania wytacznika powinna by¢ kolo-
ru zielonego i zapala¢ si¢ w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wyla-
cznika pradu. Swiecenie lampki kontrolnej przycisku uruchamiajacego przeciw-
pozarowy wylgcznik pradu oznacza wytaczenie spod napiecia budynku objetego
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akcja gasnicza. Jest to jednocze$nie sygnal dla strazakéw biorgcych w niej
udzial, ze mozna rozpocza¢ dzialania gasniczo-ratownicze. NieSwiecaca si¢
lampka kontrolna oznacza brak napi¢cia w budynku spowodowany przerwag
w dostawie energii elektrycznej z systemu elektroenergetycznego lub awarig
uktadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wytacznikiem pradu, Co o0znacza
koniecznos$¢ recznego wytgczenia.

W zwiazku z tym obok przycisku sterowniczego nalezy zamiesci¢ trwaty
napis informacyjny o miejscu zainstalowania przeciwpozarowego wytacznika
pradu. Powinien on za$ zosta¢ zainstalowany w miejscu dogodnym do eksplo-
atacji, umozliwiajacym bezpieczne reczne odlgczenie zasilania przez strazakow.
Lokalizacje¢ instalacji przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy uzgodni¢ na
etapie opracowania projektu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych. Nalezy jednak pamigta¢, ze wymog instalowania przeciwpozarowego
wyltacznika pradu przy wejsciu do budynku lub przy ztaczu nie wyklucza mozli-
wosci instalacji dodatkowych przyciskow sterowniczych w innych punktach
budynku. Lokalizacje dodatkowych przyciskow sterujacych uruchomieniem
przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy uzgodni¢ z inwestorem, w porozu-
mieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Problem pojawia si¢, gdy w budynku jest zainstalowany zespo6t prado-
tworczy lub zasilacz UPS pracujgcy W systemie zasilania gwarantowanego. Zgo-

15kV
T
45/0.11 kV kWh uktad pomiarowy
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Rys.2. Uktad wspotpracy zespotu pradotwarczego z siecig energetyczng, wyposazony w reczny
przetacznik sieé/zespét pradotwdrczy
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dnie z wymaganiami [1] oraz §181 w budynku wysoko$ciowym nalezy za-
pewnic¢ zasilanie w energie elektryczng z dwoch niezaleznych zrodet zasilania.
Jednym z nich powinien by¢ zesp6t pradotworczy.

Planowana instalacja zespotu pradotworczego pocigga za soba konie-
czno$¢ instalacji automatyki SZR (w skrajnym wypadku moze zostaé za-
instalowany reczny przetacznik — rysunek nr 2). Odcigcie dopltywu pradu
powinno zatem nastapi¢ na wyjsciu uktadu przelaczajacego zasilanie z sieci
elektroenergetycznej na generator zespotu pradotworczego.

W przypadku instalowania zasilacza UPS obok gltéwnego przycisku
sterowniczego powinien zosta¢ zamontowany wylacznik awaryjny UPS, ktory
nalezy odpowiednio opisa¢. Zaleca si¢ przytaczenie obwodu wytacznika awa-
ryjnego zasilacza UPS do uktadu sterowania przeciwpozarowym wylgcznikiem
pradu (sposob rozwigzania tego problemu nalezy uzgodni¢ z projektantem
systemu zasilania gwarantowanego).

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego oraz wygody eksplo-
atacji wydaje si¢ zasadne wydzielenie instalacji zasilajacej urzadzenia przeciw-
pozarowe i zainstalowanie osobnej rozdzielnicy z zabezpieczeniami tej instalacji
(rys. 3).

Zasadne wydaje si¢ takze stosowanie w uktadzie zasilania urzadzen
przeciwpozarowych zasilacza UPS, ktéry nie moze by¢ wylaczony w czasie
trwania akcji gasniczej. Zasilacz ten jednak wymaga instalacji wylacznika
awaryjnego ze wzgledow eksploatacyjnych. Wylacznik ten nalezy montowaé
w miejscu dogodnym do eksploatacji, lecz nie obok przyciskow sterujacych
wylaczeniem przeciwpozarowego wylacznika pradu. Miejsce instalacji wy-
facznika awaryjnego zasilacza UPS nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Jezeli przewiduje si¢ instalacje zasilacza UPS do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, konieczne jest wydzielenia pomieszczenia, w ktorym
zasilacz taki zostal zlokalizowany, jako odrebnej strefy pozarowej.

W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na czesto stosowane przez pro-
jektantow rozwigzanie, w ktorym podczas pozaru, zasilanie systemu zasilania
urzadzen przeciwpozarowych przejmuje zespdt pradotworczy. To rozwigzanie
niewlasciwe, poniewaz zespol pradotworczy jest zrdodlem ,,migkkim”
impedancja obwodu zwarciowego ulega silnym zmianom podczas zwarcia
W przeciwienstwie do systemu elektroenergetycznego. Zrodto to powoduje wiele
niedogodnosci eksploatacyjnych. Wymaga uruchamiania kontrolnego nie rza-
dziej niz raz w miesigcu. Wymaga takze znacznego przewymiarowania pod
wzgledem mocy ze wzgledu na prady rozruchowe silnikow pomp pozarowych
lub innych urzadzen elektrycznych. Stwarza rowniez znaczne problemy podczas
projektowania ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zespot pradotworczy powinien stanowié¢ zrodto awaryjne uruchomiane
tylko w razie zaniku zasilania w sieci elektroenergetycznej. Dobrym rozwia-
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Rys.3. Zasilanie budynku z wydzielonymi obwodami instalacji urzadzen pozarowych

niem jest instalacja zasilacza UPS w torze zasilania urzadzen, ktére musza
funkcjonowa¢ w czasie pozaru. W takim przypadku wytgcznik awaryjny zasila-
cza UPS nie moze by¢ zainstalowany obok przeciwpozarowego wytacznika
pradu. Obok przeciwpozarowego Wylacznika pradu nalezy natomiast zamie$ci¢
informacj¢ o pracujacym zasilaczu UPS, jego przeznaczeniu oraz 0 miejscu
zainstalowania wylacznika awaryjnego zasilacza UPS przeznaczonego do urzg-

dzen pozarowych.

Zasilanie urzadzen elektrycznych, ktorych funkcjonowanie jest niezbg-
dne podczas pozaru, nalezy projektowac przy zachowaniu wszelkich wymogow
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techniczno-prawnych. Urzadzenia te muszg by¢ objete skuteczng ochrong prze-
ciwporazeniowa zgodnie z wymaganiami zeszytu 41 normy PN-IEC 60364:
Instalacje elektryczne w obwodach budowlanych.

Uwaga!

Przedstawione w tekscie przyklady rysunkowe nie Wyczerpujg wszystkich
mozliwosci ukladowych, ale stanowiqg podstawe do dalszego rozbudowywania
i projektowania przeciwpozarowych wytgcznikow prgdu w budynkach, w ktérych
istnieje obowigzek ich instalowania.

Sterowanie elektryczne wylgcznikiem daje komfort psychiczny i pozwala
bezpiecznie wylgczy¢ zasilanie budynku podczas akcji gasniczej prowadzonej
przez straz pozarng, a takze pozwala na nieangazowanie pogotowia energetycz-
nego, ktore nie zawsze ma mozliwosé wspomozenia akcji gasniczej.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz niezawodnosci, do sterowania prze-
ciwpozarowym wylgcznikiem prgdu nalezy stosowaé przewody o odpornosci
ogniowej nie nizszej niz 90 minut.

*mgr inz. Wtodzimierz tawniczuk — rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, V-ce Prezes Zarzadu Oddziatu Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Pozarnictwa
w Biatymstoku.

Literatura:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690;
t.j. Dz. U.z 2015 r poz. 1422; Dz. U z 2017 r poz. 2285),

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2.12.2015 r w spra-
wie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U.z 2015 r poz. 2117),

3. Ochrona przeciwpozarowa (kwartalnik SITP) grudziern 4/2008 — artykut Juliana Wiatra
,Zasady instalowania przeciwpozarowego wytacznika pradu”.

4. PN-N-01256-4:1997Znaki Bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Biuletyn Oddziafu Biatostockiego SEP nr 58, MAJ 2020



cy Oddzial Bialostocki SEP

Viechrlogeenych, ouomayRat
o Inchacopany

Spemdat osprmpts

i, = Ty e
At

nea

ENEA Cieplo Sp. z 0.0. Oddzial Bialystok z siedziba w Bialymstoku
ul. Gen. Wiadystawa Andersa 15, 15-124 Bialystok

Z =)
BIALYSTOK

Instytut Energetyki
Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
ul. Sw.Rocha 16, 15-879 Biatystok, e-mail: iezd@iezd.pl

n ELTRON

GRUPA

Grupa ELTRON Sp. z o.0.
18-100 tapy, ul. Giéwna 7
www.eltron.org.pl

energol

ENERGOL Mariusz Tokarzewicz
UL Armii Krajowej 18/23, 18-200 Hajnowka

Biuletyn OddziaZu Biatostockiego SEP nr 58, MAJ 2020

37


http://www.eltron.org.pl/

38

Z HISTORII ELEKTRYKI

Polak od ,,walkie-talkie”, czyli wynalazku, ktéry
znaczaco wplynat na losy Il wojny Swiatowej

Pawel Mytnik

W biuletynowym Kkaciku ,,Z historii elektryki” staramy sie przypominaé
0 losach wybitnych Polakéw, ktorych pomysty i dokonania czesto zmieniaty losy
$wiata. Ich historie sa dowodem na to, ze wymagajace pomystowosci i konstruk-
torskiego sprytu innowacje Polakom nigdy nie byty obce. W poprzednim nume-
rze Biuletynu przedstawilismy sylwetke Jozefa Kosackiego, tworcy przeto-
mowego wykrywacza min. Tym razem zaprezentujemy sylwetke i dokonania
Henryka Magnuskiego — tworcy pierwszego w historii przenosnego radiotelefonu
typu ,,walkie-talkie” opracowanego na potrzeby armii USA i koalicji antyhitle-
rowskiej.

Innowacje na wojne

Potrzeby sit zbrojnych od zawsze byty motorem rozwoju techniki i techno-
logii. A wszystko po to by osiagna¢ zaskoczenie i przewage nad przeciwnikiem.
Od wiekow tacznos¢ dla wojska miata podstawowe znaczenie. Z poczatku uzy-
wano m.in. ognia, dymu, gotebi i postancow. Odkrycie elektryczno$ci i pdzniej-
sze wynalezienie radia dato wiele nowych mozliwosci. Stacjonarnych stacji
radiowych uzywano na frontach wtasciwie od momentu jak tylko si¢ pojawity.
Jednak w momencie gdy na polach bitwy pojawiato sie coraz wiecej technologii,
ktore zwiekszaly ryzyko przypadkowego ostrzatu pozycji wiasnych oddziatow,
a czegsto przy tym wrecz ich zdziesigtkowania, kwestia komunikacji stata si¢
jeszcze istotniejsza. Gtowng zaleta posiadania acznosci bezprzewodowej byla
mozliwos¢ biezacej koordynacji dziatan. Niestety, pierwsze radiostacje miaty tak
wielkie rozmiary, ze nie miescily si¢ nawet w duzych pojazdach pancernych, nie
wspominajgc juz 0 mniejszych pojazdach kotowych, a juz na pewno o wykorzy-
stywaniu radia przez zwyktych piechuréw. Stad skonstruowanie przeno$nego
srodka tgcznosci do uzycia na polu walki byto wydarzeniem epokowym w histo-
rii wojskowosci.

Kim byt Henryk Magnuski

Przenosny radiotelefon typu ,,walkie-talkie” (toki-toki) dzi$ kojarzy nam si¢
z zabawka dla dzieci, jednak w swoim czasie przenosne radiostacje byly praw-
dziwa rewolucja. Mozna $miato stwierdzi¢, ze ich stworzenie i Szerokie zastoso-
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wanie podczas Il wojny $wiatowej byto jednym z te-
chnicznych rozwigzan, ktore daty Aliantom przewage
i ulatwity pokonanie Panstw Osi. A stal za tym Polak
Henryk Magnuski. Urodzit sie 30 stycznia 1909 roku
w Warszawie, w 1926 roku zdal matur¢ w gimnazjum
im. Stanistawa Staszica. Z wyksztalcenia byt inzynie-
rem telekomunikacji po studiach na Politechnice War-
szawskiej, ktore ukonczyt w 1934 roku. Jego rodzice
zmarli dosy¢ wczesnie, wigc zeby zarobi¢ na utrzy-
manie swoje i siostry, zajmowat si¢ hobbystycznie na-
prawianiem radiostacji wojskowych. W ten sposob
poznat ,,0d podszewki” specyfike tej techniki. Bezpo-
Fot.1. Henryk Magnuski  Srednio po studiach w 1934 roku rozpoczat prace w Pan-
stwowych Zaktadach Tele i Radiotechnicznych w Warszawie. Byt tam szefem
grupy projektujacej radiostacje wojskowe o oznaczeniu N1 i N2. W czerwcu
1939 roku zostat wystany przez firme na szkolenie do Nowego Jorku, by poznat
technologi¢ projektowania w dziedzinie najnowszych amerykanskich nadajnikéw
radiowych. Wybuch 1l wojny $swiatowe] szczesliwie go ominat. Stato sie to
zapewne z korzyscia dla niego, ale takze dla przysztych zwyciezcow. Konflikt
oznaczat, ze Magnuski nie mogt powrdci¢ do Polski. Mégt za to rozwija¢ swoja
kariere zawodowa. Na poczatku 1940 roku g R
znalazt zatrudnienie w firmie Galvin Manu- E s - |
facturing Corporation (GMC), ktéra siedem
lat pézniej zmienita nazwe na Motorola. |
Zdolny inzynier z Polski po studiach z zakre-
su telekomunikacji i praktyce w projekto-
waniu oraz serwisie wojskowych radiostacji,
szybko pokazal swoje mozliwosci i znalazt |
uznanie u nowego pracodawcy. Powierzono
mu bardzo wazne zadanie konstrukcyjne, do
ktorego zabral si¢ z zapalem. Stosunkowo
szybko, bo jesienia tego samego roku
Magnuski przedstawit konstrukcje matego,
oczywiscie jak na owe czasy, 0 masie 2 kg,
radiotelefonu o0 oznaczeniu SCR-536. Upo-
wszechnit sie on pod nazwa Handie-Talkie.
Jego zasieg tacznosci nie byt imponujacy, bo
wynosit okoto 1 kilometra, ale mimo tego :
osiggnat duza popularnos¢, bo spelniat zapo- & TN
trzebowanie armii. Dzigki temu urzadzeniu Fot.2. Radiotelefon SCR-536
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zotnierze mogli ze soba tatwo i bezpiecznie porozumiewac si¢. Do zalet nalezaty
stosunkowo niska waga i duza wytrzymatos¢. Urzadzenie byto odporne na
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wstrzgsy, wilgo¢, a nawet na krotkie zanurzenie w wodzie. Do konca wojny
Galvin Manufacturing Corporation zbudowato ponad 100 tys. tych urzadzen.

Polak od walkie-talkie

Cho¢ przenosny radiotelefon o funkcjonalnosci walkie-talkie zostat wyna-
leziony w 1938 roku przez amerykanskiego inzyniera Alfreda J. Grossa, to
jednak szerokie zastosowanie tego pomystu zawdzigczamy witasnie Henrykowi
Magnuskiemu, ktory nie poprze-
stal na opracowaniu radiotelefonu
SCR-536. Znacznie wazniejszy byt
o ice S| _ jego nieco podzniejszy wynalazek
ot P o 0 0znaczeniu SCR-300. Wiasnie to

2 on otrzymatl przydomek , Walkie-

Talkie”. Byla to radiostacja umie-
szczona w plecaku, ze wzgledu na
coae-A |l swa wage ok. 17 kg, ale juz o za-
| sicgu ponad 15 km. Wczeséniej do
transportu tego rodzaju urzadzen
trzeba byto uzywac czotgéw, a cza-
sami i one byly za mate. Tym-
czasem polski inzynier skonstruo-
wal radiostacje, ktora przecietny
zolierz byt w stanie przenies¢
w plecaku (specjalnie do tego
przystosowanym). Nie bylo tez
zadnego problemu z dostrojeniem
Figun: 1, Rodo Set SCR-X0-A. In Use, Vitwed From Right Sidle, sie do réZnyCh Czestotliwosci.
Sprawiato to, ze byla bardzo uzy-

Fot.3. Radiostacja SCR-300 (Walkie-Talkie) teczna na polu walki, gdyz umozli-

wiata wzajemng komunikacj¢ piechoty, artylerii i wojsk pancernych. Radiostacja
ta miata bardzo duzg stabilnos$¢, co oznaczato dobra jako$¢ tacznosci. Od 1943
roku do konca wojny GMC wyprodukowata okoto 43 tys. sztuk tych urzadzen.
Witasnie ,,Walkie-Talkie” stuzyto amerykanskim zotnierzom na frontach Europy
i Pacyfiku.

Emigrant na zawsze

Erupcja talentu konstruktorskiego Henryka Magnuskiego nie skonczyta sie
na radiotelefonie i radiostacji plecakowej. Na zapotrzebowanie marynarki amery-
kanskiej opracowat takze radiolatarni¢ radarowa AN/CPN-6. Znacznie utatwiala
ona pilotom powrdt na lotniskowce w przypadku ztych warunkéw atmosfe-
rycznych lub znacznie ograniczonej widocznosci. Takze dzieki temu zaczeto
z powodzeniem wykonywa¢ loty nocne.
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Po zakonczeniu IT wojny swiatowej Henryk Magnuski juz nigdy nie wrocit
do ojczyzny. Na state osiadt w Stanach Zjednoczonych i kontynuowat prace dla
Motoroli, gdzie byt otoczony wielkim szacunkiem. Zajmowat si¢ rezonatorami
wnekowymi i ich zastosowaniem jako filtrow wejsciowych w odbiornikach mi-
krofalowych oraz konstrukcja mikrofalowych stacji przekaznikowych dla tran-
smisji danych, telefonii wielokrotnej i telewizji. Wykonywat takze projekty
przeznaczone dla administracji rzadowej USA, jak na przyktad konstrukcja
radiostacji SSB o0 oznaczeniu AN/USC-3, system RADAS oraz system tgcznosci
troposferycznej Deltaplex 1 i aparaturg¢ AN/TRC-105.

Henryk Magnuski byt autorem wielu publikacji w jezyku angielskim doty-
czgcych techniki radlokomunlkacyjnej w zakresach fal ultrakrotkich i mikrofalo-

e -+ wych, a takze autorem 30 patentow USA
.z tej dziedziny. Wniost duzy wkiad w $wia-
. towy rozw¢j dziedziny tacznosci wojsko-
&. Wwej, techniki radiowej i telekomunikacji.
' Byt cztonkiem IEEE. Zmart na raka w swo-
im domu w Glenview w stanie Illinois
w dniu 4 maja 1978 r. Wcigz przyznawana
-+ jest profesura jego imienia, a w roku 2006
# byt jednym z pierwszych wprowadzonych
. do Illinois Engineering Hall of Fame (Hala
staw inzynierow stanu Illinois).

¥ )
. on §

Nie tylko Henryk Magnuski

Fot.4. Zotnierze USA uzywajg SCR-536 na polu walki

Przy okazji mozna doda¢, ze ciekawostkg jest to, ze Henryk Magnuski nie
byt jedynym polskim specjalistg zajmujacym si¢ radiem i telekomunikacja, kto-
rego dokonania byly wykorzystywane podczas Il wojny $wiatowej. Jednym
z nich byt Tadeusz Heftman, jeden z wazniejszych inzynierow przedwojennej
warszawskiej firmy Wytwornia Radiotechniczna AVA (produkcja sprzetu radio-
wego dla wojska, a takze polskich wersji niemieckiej maszyny szyfrujacej Eni-
gma), ktory w Wielkiej Brytanii wytwarzal zminiaturyzowane radiostacje wia-
snego pomystu, przeznaczone dla formacji ruchéow oporu na terenie Europy.
Z kolei Juliusz Hupert, byly pracownik PZT (tam pracowat réwniez Henryk
Magnuski) stworzyt stabilizator czestotliwosci nadajnikéw okretowych, ktory
w efekcie umozliwial wspotprace marynarki z lotnictwem. Przytoczone przy-
ktady swiadczg o duzym wktadzie polskich inzynieréw w rozwdj technik komu-
nikacyjnych.

Przy opracowaniu korzystano m.in. z:

https://pl.wikipedia.org
http://wynalazki.andrej.edu.pl
https://innpoland.pl
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RELACJA

70-lecie Wydzialu Elektrycznego Politechniki Bialostockiej

Pawel Mytnik

Wyadziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej obchodzit jubileusz 70-lecia
powstania. Uroczystos¢ odbyta sie 7 lutego 2020 roku oczywiscie na tym WYy-
dziale w duzej auli. SEP reprezentowal prezes Oddziatu Biatostockiego kol.
Pawet Mytnik, ktéry na rece Dziekana Wydziatu prof. Mirostawa Swiercza
przekazal gratulacje i zyczenia oraz pamiatkowa statuetk¢ od Oddziatu SEP.
W swym wystgpieniu JM Rektor Politechniki Biatostockiej prof. Lech Dzienis
wysoko ocenit dziatalno§¢ naukowa i dydaktyczna tej jednostki. Z okolicz-
nosciowym wyktadem pt. ,,Stymulowanie cyfrowej transformacji przemystu”
wystapit p. Andrzej Sotdaty, prezes Zarzadu Fundacji Platforma Przemystu
Przysztosci. Nastepnie dziekan prof. Mirostaw Swiercz przedstawit prezentacje
,»Ostatnie 5 lat na Wydziale Elektrycznym”, ktéra dotyczyla najwazniejszych

]

Fot.1. Dziekan Wydziatu Elektrycznego dr hab. inz. Mirostaw Swiercz prof. PB podczas wysta-
pienia ,,Ostatnie 5 lat na Wydziale Elektrycznym”

wydziatowych wydarzen w perspektywie ostatniego pigciolecia. W czesci arty-
stycznej wystagpita Mtodziezowa Orkiestra Deta z Zespotu Szkot Elektrycznych
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku z wigzanka przebojow muzyki
rozrywkowej i filmowej pt. ,,Przeboje 7 dekad”. Na zakonczenie odbylo si¢
otwarte posiedzenie Rady Przemystowo-Programowej Wydziatu Elektrycznego
PB. Wieczorem na uroczystym bankiecie byta okazja do wspdlnego spotkania
bytych i obecnych pracownikdéw oraz sentymentalnych wspomnien.
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Fot.2. Wystep Mtodziezowej Orkiestry Detej z ZSE im. prof. J. Groszkowskiego w Biatymstoku

Wyadziat Elektryczny to jeden z dwoch wydziatow, ktore w 1949 roku two-
rzyly podwaliny obecnej Politechniki Biatostockiej. Zawsze stat w awangardzie
przemian i rozwoju Uczelni. Przez 70 lat osiagnat bardzo wiele. Pierwsze prawa
habilitacyjne byly wtasnie na tym wydziale, pierwszy doktorat honoris causa,
pierwsze studia dualne tworzone z przedsigbiorstwami, a wsrod rektoréw w hi-
storii Uczelni wielu byto elektrykami. Wydziat Elektryczny wydat ponad 7 tys.
dyplomoéw magistra lub inzyniera w wielu specjalnosciach zwigzanych z ele-
ktryka. Wiekszos¢ cztonkow SEP w Oddziale Biatostockim to wtasnie absolwen-
ci tego Wydziatu. Preznie dziatajg tu takze Zaktadowe i Studenckie Kota SEP.
Oddziat Biatostocki SEP wspotpracuje z Wydziatem Elektrycznym PB m.in.
wspolnie organizujac seminaria, doroczny Konkurs na wyrozniajaca si¢ prace
dyplomowg oraz uczestniczgc w pracach jego Rady Przemystowo-Programowe;j.

Fot.3. Okolicznosciowy tort serwowany podczas bankietu
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RELACJA

Bal Elektryka 2020

Pawel Mytnik

Bal Elektryka 2020 zorganizowany przez Oddziat Biatostocki SEP jest
juz tylko wspomnieniem. Jak podpowiadaja najstarsi sepowcy byla to juz 51.
jego edycja. A najmtodsi nie powinni mie¢ problemu z liczeniem, gdyz w ze-
sztym roku uczestniczylisSmy w jubileuszowym 50. Balu Elektryka. Tegoroczny
bal zgodnie z naszg niepisang tradycja odbyt si¢ W przedostatnig sobote karna-
watu. A to w 2020 roku wypadto na 15 lutego. W iscie szampanskiej zabawie
w restauracji ,,Camelot” uczestniczyto tym razem 180 sepowcow i ich przyjaciot.
W imprezie uczestniczyl takze kol. Dymitr Naliwajko, ktory jako nestor
biatostockich Bali Elektryka posiada z zona state bezptatne zaproszenie. Od
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Fot.1. Organizatorzy 51. Balu Elektryka 2020 (od lewej: kol. kol. Janina Radomska-Czalej, Dorota
Dunaj, Bogumita Pawluk)

lat staty zespot organizacyjny w sktadzie kol. kol. Bogumita Pawluk, Dorota
Dunaj, Janiny Radomska-Czalej i Robert Pruszynski nie szczedzit zachodu
i jak zwykle wspaniale przygotowat impreze organizacyjnie. Duzym wsparciem
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Fot.2 i 3. Atrakcjg wieczoru podczas Balu Elektryka 2020 byty wystepy taneczne zespotu ,,Kadryl”
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Fot.4,5,6. Na parkiecie podczas Balu Elektryka 2020
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stuzyly takze kolezanki z Biura Zarzadu Danuta Matejczyk i Malgorzata
Nierodzik. 51. Bal Elektryka 2020 otworzyt prezes Oddziatu Biatostockiego SEP
kol. Pawet Mytnik Zyczac uczestnikom wspanialej zabawy. Wymienit takze
nazwy firm sponsorujacych. Jak zwykle na naszej karnawatowej imprezie nie
brakowato atrakcji. Tegoroczng niespodzianka wieczoru byly wystepy przed-
stawicieli mistrzowskiego zespotu tanecznego ,,Kadryl”. Uczestnicy balu wzigli
takze wspodlng lekcje tanca dyskotekowego od profesjonalistow z tego zespotu.

Fot.7. ,Sierotka” podczas losowania niespodzianek w loterii fantowej

Inng atrakcja wieczoru byta loteria fantowa, w ktorej losowano niespodzianki
przygotowane przez fundatoréw. Muzyka do tanca grata prawie non stop, gdyz
zespot ,,Kapela Betela” i DJ grali na zmiane. Jadta i napitku byto pod dostatkiem.
Podczas tak dobrej zabawy uczestnikom czas uptynat bardzo szybko. Az zal byto
nad ranem opuszcza¢ parkiet. Na szczescie za rok begdzie nastgpny Bal Elektryka.
Do zobaczenia!

Sponsorzy Balu Elektryka 2020:

ENERGOL Mariusz Tokarzewicz — Hajnéwka ® Pracownia Projektowa PPJT Topolski — Kleosin
PPH EKTO Sp. z 0.0. — Biatystok ® Automatyka Pomiary Sterowanie S.A — Biatystok ® Instytut
Energetyki Zaktad Doswiadczalny — Biatystok

Fundatorzy nagréd:
PGE Dystrybucja S.A. Oddz. Biatystok ® PPH EKTO Sp. z 0.0. - Biatystok
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FELIETON

Wunderwaffe

Marek Powichrowski

Jeszcze kilka miesiecy temu stratedzy rozwazali mozliwe scenariusze zdarzen na
hipotetycznym teatrze przysztej Ill Wojny Swiatowej. Skad przyjdzie uderzenie?
Pewnie Przesmyk Suwalski, tak, tak na pewno stamtad. A jesli stamtad, to na
pewno wie$ Raczki, pierwsza wieksza polana, na ktérej mogtoby dojs¢ do bitwy
pancernej a’la Kursk. Rozktadali na ekranach monitoréw kolorowe mapy na
ktorych staty oddziaty otowianych Zzotnierzykdéw. Przesuwali je tu-lub-tam
pokazujgc jak doprowadzi¢ do tego, ze My wygramy z Nimi. Po zakonczeniu
prezentacji byty brawa i uznanie dla wiedzy i umiejetnosci prezentera. Pigteczka
do dzienniczka. Kurtyna. Mozna pokazac zonie i dzieciom.

Od jakiego$ czasu nie madrych. Kolorowe mapy zostaty pozwijane. Laserowe
wskazniki utatwiajgce stuchaczom wskazanie skad nadejdzie mozliwe natarcie
lezg gdzie$ gteboko w szufladach a ich baterie stopniowo tracg moc. Tak samo
jak stracity moc wszystkie przepowiednie przemadrzatych gtéw.

Nastepuje nieoczekiwana przez kogokolwiek weryfikacja. Uczciwi stratedzy po
prostu rozktadajg bezradnie rece: ,,nie wiedziatem i nie wiem co dalej”. Nieuczci-
wi snujg swoje opowiesci jak dawne dziady proszalne krgzgce od wsi do wsi
i opowiadajace niestworzone historie, ktérych stuchano z wypiekami na twarzy,
od pacholecia po starcow. A i miska strawy sie potem znalazta a i kat ciepty do
przespania sie tez znalazt. Obie strony (narrator i stuchacze) zdawali sobie
bowiem sprawe, ze to jest taka gra, a kogo$ kto potrafi wymysla¢ cuda na
kiju warto utrzymac przy zyciu. Nie bedzie ono takie monotonne jak tylko
»orka-sianie-jedzenie-spanie-orka-sianie-jedzenie-spanie”.

Jezeli chodzi o gre w kontekscie pandemii, to byt ktos, kto dawno temu wskazat
na mozliwos¢ zmiany biegu historii przez mikroby. To wiersz Zbigniewa Herberta
»,Gra Pana Cogito”, a w nim stynne pytanie: ,widziat ty Wania mikro-ba?”.
Polecam do przeczytania, jedna kartka formatu A4. A natezenie emocji jak
w wielkim dziele epickim.

Woracajac do tematu, to gdzie jest linia frontu dzis? Przebiega ona w szpitalach,
przy kasach sklepow spozywczych. Sprzagtaczki w szpitalach, analitycy, sani-
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tariusze, lekarze, kasjerki w sklepach, kierowcy samochoddéw dostarczajacych
niezbedne do zycia srodki to nowe formacje bojowe, o ktdrych nie $nito sie na-
wet zadnemu strategowi. A nawet jesli sie $nito to odganiat te sny zawotaniem
»ZgiN, przepadnij maro nieczysta”. W czasie Zimnej Wojny najbardziej pozadani
byli fizycy jadrowi. Dzi$ kazdg ilos¢ lekarzy ze specjalizacja ,, wirusologia” wezmie
kazdy szpital. A jeszcze jakis czas temu byli oni jak absolwenci jakiego$ zupetnie
anachronicznego kierunku studiow, po ktérych zostaje sie intendentem w sto-
téwece przy przedszkolu.

Powiedzielismy sobie o nowych formacjach bojowych to czas na najnowsze
rodzaje uzbrojenia. Czy bomba neutronowa o niedtugim czasie dziatania? Czy
pociski sterujace trafiajgce z doktadnoscia do jednego metra z odlegtosci tysigca
kilometrow? Nie. Najwazniejszym rodzajem uzbrojenia jest zwykty chleb.
Chleb!? Tak, chleb. Gdyby kilka miesiecy temu zapytat czytelnikébw moich
felietonéw, skad sie bierze chleb to mozna by odpowiedzieé¢ zupetnie bezmy-
SInie: ,jak to, no wiadomo, ze sklepu”. Nasze babcie byty od nas madrzejsze:
»chleb bierze sie z pracy rak ludzkich”. Wiec po kolei. Na poczatku musi by¢
ziarno. Skad ono sie wzieto? Na poczatku przyjmijmy upraszczajgce zatozenie, ze
worki z ziarnem zostaty zrzucone z Nieba wprost do zagrdd rolnikéw. Ok, teraz
trzeba to ziarno wysiac. Najpierw trzeba zaora¢ pole. Aby zoraé teraz pole to
trzeba do tego celu uzy¢ traktora. On potrzebuje ropy. Rope dostarcza rurociag
do rafinerii lub dostarczajg tankowce. Ludzie w rafinerii muszg jes¢ chleb, aby
mie¢ sity obstuzy¢ jedno i drugie. Na razie musza wytrzymaé, bo jeszcze rolnik
nie wyjechat na pole. Ale rafineria potrzebuje pradu elektrycznego, prad dostar-
cza elektrownia, w ktérej pracownicy tez potrzebujg chleba, aby mie¢ sity do
pracy. Oni tez muszg poczekac. Elektrownia potrzebuje, wegla, ropy, paliwa
jadrowego. Dostarcza tego goérnictwo, czyli gornicy. Goérnicy, tez muszg jesé, oni
tez muszg poczekac, bo wiadomo, rolnik jeszcze nie wyjechat w pole posia¢ zbo-
ze. W konicu rolnik dostaje rope i zaorat pole. Ropa sie skoriczyta a tu siac trzeba.
Znowu idziemy do stacji benzynowej, gdzie jej pracownicy tez czekajg na chleb,
w rafinerii tez czekajg na chleb i w elektrowni tez czekajg na chleb. A czas leci.
W koncu rolnik zasiat zboze. No i teraz wszyscy czekajg na chleb. A tu czajg sie
straszne zagrozenia. Susze, powodzie, szarancza. Uff, na szczescie sie udato.
Zboze dojrzato, czas na zniwa. Ropa, prad, paliwo, a oni czekajg na chleb. No ok,
udato sie, byto paliwo, byt prad, byly surowce. Teraz trzeba to dowiez¢ do
mityndéw, z mtyndw do piekarni. Transport, ropa, prad, kierowcy czekajacy na
chleb. W koncu jest. Chleb jest w sklepie lub w domowym piekarniku! Cieszmy
sie i radujmy i ucztujmy jak pierwsi osadnicy w pierwsze Swieto Dziekczynienia.
Odktadany wiec teraz roztropnie cze$s¢ na zasiew nie czekajgc, az co$ nam
spadnie samo z Nieba. Cykl sie powtarza, ale tym razem wszyscy wiedzg, ze
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ten chleb jest i go nie zabraknie. Po co ta cata wyliczanka? Po to, aby ci odpo-
wiedzie¢ czytelniku parafrazujac hasto wyborcze prezydenta Kennedy’ego:
»tancuchy dostaw gtupcze!”.

Gdy pandemia uderzyta w nas, gdy zamkniete zostaty granice, wtedy pewnie
kazdego z nas silna reka strachu chwycita nas za gardfo i dopadfa nas mysl:
»kupie 4 kg maki i jakos$ przetrwam, no moze jeszcze 1kg stoniny solonej, bo sie
nie psuje, no moze jako$ przetrwam”. Hmm, gdyby wszyscy tak pomysleli i - nie
daj Boze - gdzies by sie zatart tancuch dostaw to mogtoby nie byé maki. Mogta-
by wybuchna¢ panika, ktdra bytaby gorsza od wirusa. Zabrakfo? Nie, tym razem
nie zabrakto. Wnioskowanie idzie dalej. Nawet jakbym kupit 3 worki maki po
50 kg kazdy i 100 funtéw stoniny to sam bez innych nie dam rady. ,tancuchy
dostaw, Panistwo, wspodtpraca, solidarnosc gtupcze!”.

Odetchnijmy chwile od tych emocji. Mam pytanie. Sg wsrdd czytelnikdw tego
felietonu kibicie pitkarscy? Mozliwe, ze s3. No to zadam to gtupie pytanie. Jak
myslicie, kto w tym roku zdobedzie puchar Ligi Mistrzéw? Cisza, konsternacja?
Co to jest Liga Mistrzow? Gdyby tak przeprowadzié¢ dzis sonde wsréd kibicow
pitkarskich w catej Europie, a szczegdlnie wsrdd kibicéw wtoskich, hiszpanskich,
francuskich, brytyjskich to populacja zainteresowanych odpowiedzig bytaby na
poziomie $ladu kwantowego. Czyli co? Zylismy jakimi$ papierowymi proble-
mami, jak zyjg ludzie w dobrostanie. WymyslaliSmy sobie fantasmagoryczne
problemy, bo bez probleméw stajemy sie po prostu glupi jak myszki
w doswiadczeniu Calhouna. Lecz gdy pojawity sie problemy prawdziwe, to
skupiamy sie na nich, a nie na jakichs fatamorganach zbytku.

W odwiecznej wojnie Postu z Karnawatem przewage ma dzi$ Post. W sondazach
opinii publicznej pierwszy raz od XV wieku gére biorg sympatie do Sredniowie-
cza. Odrodzenie wepchneto na w tapy pychy, straszng putapke umystows, z kté-
rej wychodzi sie bardzo bolesnie. Jak to moéwili fizycy pod koniec XIX wieku?
»Wystarczy tylko wyjasni¢ zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne i cata fizyka juz
bedzie znana”, ,majac rownania matematyczne mozemy przywidzie¢ wszystko”.
Heisenberg i Goedel smiejg sie do rozpuku z takiej gtupoty. Nie ukrywatem
swojej sympatii do Sredniowiecza przed znajomymi. Czesto dostawatem od nich
lanie jako absolutnych zwolennikdw Oswiecenia. Nie bede tu przytaczat argu-
mentéw, jakich w takich dyskursach uzywatem, aby broni¢ swoich pogladéw.
Dzi$ to nie ma zadnego znaczenia. Dzi$ wiem jedno — po doswiadczeniach osta-
tniego miesigca — ze ludzie Sredniowiecza nie udawali madrzejszych niz byli
w rzeczywistosci. Dzi$ jestesmy tacy jak oni wtedy, w czasie wielkiej zarazy
Czarnej Smierci. Bezradni, mali i sprowadzeni na Ziemie z Kosmosu...
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Wojna. Nieznana wczesniej strategom. Tydzien temu dotarta do mnie despe-
racja. Desperacja trwania w bezruchu, w oczekiwaniu na to co moze nastgpic.
W pewnym momencie uswiadomitem sobie, ze doskonale rozumiem Po-
wstancéw Warszawskich (ale juz nie hipotetycznie a namacalnie, wrecz
fizycznie). Ja tez chciatbym sie bié, wyjs¢ z piwnicy i stangé do walki. Jest
kolosalna rdznica pomiedzy bezradng Smiercig w czasie przestuchania a Smiercig
z bronig w reku. Ta druga daje jakis$ cien nadziei na uwolnienie sie od agresora.
llez bowiem mozna czekac bezradnie, az jakie$ ,Gestapo” przyjdzie po nas i wy-
ciggnie nas z naszego domu, do ktdrego juz by¢ moze nie wrécimy po ciezkich
przestuchaniach zorganizowanych przez jego malutkich funkcjonariuszy w dol-
nych drogach ptucnych...

Dokonujg sie Wielkie Rekolekcje. Czyli porzagdkowanie spraw, uktadanie ich na
nowo w swoich gtowach. A wszystko to dokonuje sie za sprawa zupetne niedo-
strzegalnych oddziatdw wroga nacierajgcych ze wszystkich kierunkéw. Mikro-
skopijni zotnierze — bynajmniej nie ofowiani — bedacy fragmentem DNA owi-
nietym w smalec z powbijanymi haczykami do zaczepiania sie w dolnych
partiach ptuc nie uznajg granic, statuséw spotecznych, wyksztatcenia. Sa
kompletnie egalitarni w traktowaniu swoich zdobyczy. Pod mikroskopem
wygladajg jak samopat zrobiony w stodole. | jak samopaty sg genialne w swej
prostocie. Nieprawdopodobnie skuteczne. Nie obejmujg ich systemu sateli-
tarnego szpiegowania. Nie s3 widoczne dla radaréw. Po prostu technologia
stealth jak w najnowszych mysliwcach V generacji. Prostujg ludziom charaktery
albo doprowadzajg ich do szaleiAstwa i dekadencji jak to drzewiej za czasow
wielkich zaraz bywato. Trudne sprawy polityczne niemozliwe dotychczas do
rozwigzania rozwigzaty sie ,,w trymiga”. Strugajacy Wielkich Wazniakéw okazali
sie zwyktymi papierowymi tygrysami, z ktorych $miejq sie nawet dzieci.

Cudo techniki, inzynierii, psychologii, polityki i czego tam jeszcze mozna sobie
zyczyd.

Kim jest geniusz, ktory je stworzyt? | w jakim celu?
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Z ZALOBNEJ KARTY

W dniu 20 lutego 2020 r. zmart

Andrzej Pawel Schroeder
1955 - 2020

Wieloletni dyrektor i prezes Elektrocieplowni Bialystok oraz prezes i dyrektor
w Enea Wytwarzanie. Sympatyk SEP.

Od 1991 do 2013 roku dr inz. Andrzej Schroeder w Elektrocieptowni Biatystok S.A.
petit kolejno funkcje: kierownika Wydzialu Remontéw, dyrektora oraz prezesa -
dyrektora generalnego. W 2013 zostat prezesem zarzadu Enea Wytwarzanie S.A. Do
2016 roku w Enea Wytwarzanie S.A./sp. z o.0. Segment Ciepto byl dyrektorem
zarzadzajacym Segmentu Cieplo i dyrektorem Biura Regulacji.

W okresie swojej aktywnosci zawodowej dr inz. Andrzej Schroeder brat czynny
udzial w pracach Polskiego Towarzystwa Elektrocieptowni Zawodowych w Warszawie
nad rozwigzaniami legislacyjnymi polskiej elektroenergetyki (miedzy innymi jako
Cztonek PTEZ). Byt cztonkiem Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN (2007-2010)
oraz ekspertem ds. nowych technologii energetycznych Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju (NCBR) 2000.

W roku 2001 jako prezes skomercjalizowanej Spotki wniost duzy wkiad w doprowa-
dzeniu do prywatyzacji EC Biatystok.

Nadzorowat wiele nowych inwestycji w Elektrocieptowni Biatystok m.in.: w roku
2003 oddanie do uzytku nowego turbozespotu 0 mocy 23,5 MW, ktory zoptymalizowat
wykorzystanie urzadzen produkcyjnych, w latach 2005-2009 automatyzacj¢ procesu
wytwarzania klasy DCS (firmy Honeywell), konwersj¢ kotta K5 i uruchomienie w 2008
roku pierwszej instalacji do produkcji energii z odnawialnych zrddet (z biomasy),
budowe w 2011 r. akumulatora ciepta oraz w 2012 r. konwersj¢ kotta K6 do systemu
fluidalnego z gospodarka biomasowa.

Pod kierownictwem dr inz. Andrzeja Schroedera Elektrocieptownia Bialystok stata
si¢ prestizowym przedsigbiorstwem energetycznym, liderem nowych technologii
w polskiej energetyce.

Za swoja wieloletnig dziatalno$¢ odznaczony licznymi wyréznieniami m.in.:
Brazowym Krzyzem Zastugi (1989), Odznaka Srebrng "Zashuzony Biatostocczyznie"
(1996), Odznaka Honorowg "Za zashugi dla o$wiaty" (1996), Odznaka Honorowg "Za
zashugi dla Energetyki" (2003), Srebrnym Krzyzem Zastugi (2007).

Elektrocieptownia Biatystok byta, a nowi jej wlasciciele sa Cztonkiem Wspierajacym
Oddziat Biatostocki SEP.
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