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OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Wkroczylismy w nowy 2023 rok. Zapowiada sie, ze bedzie on niezwy-
kle trudny. Cho¢ wydaje sie, ze chyba koriczymy z pandemiq COVID-19, to
pewnikiem wkroczylismy w nowe ktopoty. ,Za ptotem” mamy regularng
i okrutng wojne, rozpetang w imie idiotycznych ambicji, a w kraju gospo-
darke i nasze budzety szarpie niesamowita inflacja. Ogromna polaryzacja
poglgddw politycznych nie sprzyja w spoteczerstwie zaciesnianiu wiezi
spotecznych i dokonywaniu rozsqdnych wybordéw. Wydaje sie, ze jako sto-
warzyszenie poki co opieramy sie tym negatywnym zjawiskom spotecz-
nym i pozostajemy stowarzyszeniem przyjaciot. | niech zawsze tak bedzie!

Witajgc jubileuszowq 20. edycje oddziatowego seminarium ELSEP
2023 oddajemy Wam do rgk, Drodzy nasi czytelnicy, kolejny 64. numer
naszego Oddziatowego Biuletynu. Jak zwykle mamy nadzieje, ze jego za-
wartos¢ Was zainteresuje. Juz tradycyjnie zaczynamy od diariusza w kg-
ciku ,,Z zycia Oddziatu SEP”, a po nim prezentujemy nasze autorskie opra-
cowanie na temat prof. Tadeusza Malarskiego, ktory zostat obrany na Pa-
trona Roku 2023 w SEP. Kolejng pozycjq jest ciekawy gtos kol. Jerzego
Kottgtaja na temat roli wychowania technicznego w szkotach. Dalej na na-
szych tamach studenci prezentujg relacje z ich udziatu w ostatniej XXl
edycji Ogdlnopolskich Dni Mtodego Elektryka 2022. Kolejnym pozycjami
sq dwie relacje: z wyjazdowego posiedzenia Zarzqdu Oddziatu w Zespole
Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku oraz
z Oddziatowego Spotkania Optatkowego. Dalej prezentujemy informacje
o przebiegu i wynikach naszego Oddziafowego Konkursu na wyrdzniajgcq
sie prace dyplomowgq z dziedziny elektryki i artykut jednego z laureatow
konkursu, na temat swojej pracy dyplomowej. Z kolei prezentujemy, ma-
my nadzieje, ciekawy artykut na temat najwiekszych farm fotowoltaicz-
nych dziatajgcych w Polsce oraz relacje z ostatniej 52. edycji Balu Elektry-
ka 2023. Jak zwykle koriczymy intrygujgcym felietonem kol. Marka Powi-
chrowskiego oraz kgcikiem fotoosobliwosci.

Zespdt redakcyjny Biuletynu Oddziatu Biatostockiego SEP Zyczy naszym
czytelnikom i sympatykom mitej lektury biezgcego numeru Biuletynu.

Pawet Mytnik
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Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP

Listopad 2022 — Kwiecien 2023

e W dniach 17-20.11.2022 r. w Krakowie odbyly si¢ XXIII Ogélnopolskie Dni
Milodego Elektryka ODME 2022. Oddziat Biatostocki SEP reprezentowali
cztonkowie Studenckiego Kota SEP dziatajacego przy Wydziale Elektrycznym
Politechniki Biatostockiej: kol. kol. Mariusz Drobiszewski Jarostaw Kempista
i Lukasz Michniewicz. W rezultacie tradycyjnego wspotzawodnictwa na
ODME w ramach Ligi Elektryka nasza reprezentacja osiggneta duzy sukces,
zajmujac Il miejsce. Gratulujemy!

e W dniu 5.12.2022 na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej obra-
dowata Komisja Konkursowa w ramach Konkursu SEP na wyr6zniajaca si¢
prac¢ dyplomow3 z dziedziny elektryki. Do konkursu zgloszono 6 prac.

e Podczas Spotkania Swigteczno-Noworocznego ZG SEP w dniu 15.12.2022 .
w Warszawie ogloszono wyniki Konkursu ZG SEP na Wyrdzniajacego si¢ Na-
uczyciela, Opiekuna i sojusznika Mlodziezy. Wsrdd pigciu krajowych laurea-
tow znalazta si¢ pani dr inZz. Agnieszka Choroszucho, adiunkt na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Biatostockiej. Gratulujemy!

e W dniu 19.12.2022 r. w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku odbylo si¢
tradycyjne Oddzialowe Spotkanie Oplatkowe 2022 r. Podczas imprezy pod-
sumowano roczne dokonania, uhonorowano dr inz. Agnieszke Choroszucho,
ogltoszono wyniki i wrgczono laureatom nagrody w dorocznym Oddzialowym
Konkursie na wyrdzniajaca si¢ prace dyplomowg z dziedziny elektryki, obej-
rzano wystep Pracowni Teatralnej Justyny Godlewskiej, otwarto wystawe pt.
»Zautki 1 klimaty miejskie” przygotowang przez pandw Emila Cywinskiego
i prof. Kazimierza Cywinskiego, kolportowano najnowszy 63. numer Oddzia-
lowego Biuletynu.

e Po dwdch latach przerwy spowodowanej pandemig, biatostoccy elektrycy spo-
tkali si¢ na 52. edycji Balu Elektryka. Odby! si¢ on 4 lutego 2023 r. w Re-
stauracji ,3 Trio” w Biatymstoku i zgromadzit 110 uczestnikow. Zabawa, kto-
rg prowadzil prezenter muzyczny Kuba Pilat, trwata prawie do biatego rana.

e Wspanialy i niecodzienny wystep Krolewskiego Baletu Narodowego Gruzji
»Potskhishvili” urzekt naszych cztonkow, ktorzy w dniu 05.02.2023 r. wspol-
nie z SEP wybrali si¢ do Opery i Filharmonii Podlaskiej. Ogromna ekspresja
i profesjonalizm setki tancerzy, feeria koloréw, niesamowita orkiestra i unika-
towe instrumenty muzyczne stanowily o bogactwie w odbiorze widowiska. To
zostaje na zawsze w pamigci!

e W dniach 6-7.03.2023 r. w Zespole Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza
Groszkowskiego w Biatymstoku odbyly si¢ okr¢gowe eliminacje Olimpiad
swEuroelektra” i , Elektromechatron” wspotorganizowanych przez SEP.
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Czlonkowie wspierajacy Oddzial Bialostocki SEP
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SEP - PATRON ROKU 2023

Zarzad Gtéwny SEP ustanowit rok 2023 Rokiem prof. Tadeusza Malarskiego

Prof. Tadeusz Malarski — wybitny fizyk i radiotechnik

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Malarski byl wybi-
tnym fizykiem i radiotechnikiem. Byl Profesorem Po-
litechniki Lwowskiej, Politechniki Slqskiej i AGH
w Krakowie.

Zgodnie z wnioskiem Oddzialu Gliwickiego SEP
i rekomendacja Centralnej Komisji Historycznej SEP
decyzja Zarzadu Gléwnego SEP, patronem SEP
Roku 2023 zostal wybrany prof. Tadeusz Malarski.
W roku 2023 wypada 140 rocznica urodzin Profesora.

Prof. Tadeusz Malarski
(1883-1952)

Urodzit si¢ we wsi Dalowice w powiecie miechowskim. Jego rodzicami
byli: Stanistaw Malarski, rzadca majatkéw rolnych, i Emilia z domu Klimek.
Miat brata Henryka, mtodszego o cztery lata (w przysztosci cenionego zootechni-
ka). Po ukonczeniu gimnazjum w Krakowie (1902) odby?t studia na Wydziale
Budowy Maszyn Szkoty Politechnicznej we Lwowie, ktore ukonczyt w 1907 r.
otrzymujac tytut inzyniera mechanika. W latach 1907-1910 odbyt takze dodat-
kowe studia matematyczno-fizycz-
ne na Uniwersytecie Lwowskim
interesujac si¢ m.in. podstawami
rozwijajacej si¢ w tym czasie
radiotechniki. Rownolegle z praca
na politechnice w latach 1913-
1927 wykladal mechanike i ele-
ktrotechnike w Panstwowej Szkole
Przemystowej we Lwowie. Na
podstawie rozprawy ,,0 wpilywie
filtrowania na hydrozole”, opubli-
kowanej w kilku jezykach w wy-
Fot.1. Tadeusz Malarski w mundurze wojskowym  dawnictwach Polskiej Akademii
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Fot.2. Aparatura (drugiej) prowizorycznej Statej Stacji Radiotelegraficznej ,,LWO”, skonstruowa-
nej na ratuszu miejskim we Lwowie przez pracownikéw i studentéw Politechniki Lwow-
skiej pod kier. dr inz. Tadeusza Malarskiego. Uzyto podzespotéw zdobytych na armii URL
w czerwcu 1919 r. Pierwsza stacja zostata zmontowana na przetomie 1918-1919 r.

Umiegjetnosci uzyskat w 1920 r. na politechnice stopien doktora nauk technicz-
nych. W latach 1918-1921 stuzyl w Wojsku Polskim. Byt dowodca stacji ra-
diotelegraficznej w bitwie o Lwow (1918), a p6zniej radiostacji przemyskiej i w
kolejnych latach byl szefem stuzby radiotelegraficznej VI Armii WP. W 1925 1.

ROLITECHNIKA LWOWSxa

CZESC LABORATORJUM

Fot.3. Widok Laboratorium Radiotechnicznego na Politechnice Lwowskiej
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uzyskal habilitacje z fizyki do§wiadczalnej na
Wydziale Rolniczo-Lasowym. W 1923 r. roz-
poczat na Politechnice Lwowskiej wyklady
z dziedziny pradéw szybkozmiennych i radio-
techniki (ktorg darzyt szczegodlnym zaintereso-
waniem) oraz zorganizowal na Wydziale
| Mechanicznym Laboratorium Radiotelegrafii,
ktorym kierowal takze wtedy, gdy w 1927 r.
- zostal profesorem nadzwyczajnym (a w 1936 r.
zwyczajnym) fizyki na Wydziale Rolniczo-
Lasowym. W roku akademickim 1924/25 wy-
ktady rozszerzyt o lampy elektronowe, a w roku
1928/29 - o pomiary radiotechniczne. Dzigki

(L niemu powstata w 1937 r. na Oddziale Elektro-
Fot.4. T. Malarski (lata 20-te XX w.) technicznym Wydzialu Mechanicznego odrgbna

-

Grupa Tele- i Radiotechniczna. W latach 1936-39 z ,,grupy stabopradowe;j” po-
wstato studium teletechniczne. Malarski zajmowat si¢ w tym czasie m.in. proble-
matyka fal ultrakrotkich i zjawiskami ich rozchodzenia si¢. Zajgcia na uczelni
przerwal wskutek zamknigcia jej w 1941 r. przez hitlerowcow. Zaczat wtedy
uczy¢ w rzemie$lniczej szkole zawodowej i1 na technicznych kursach fachowych
(Staatliche Technische Kurse), uruchomionych przez okupantéw w miejsce poli-
techniki. Poza oficjalng dziatalno$cia na poziomie zawodowym prowadzit zajecia
w konspiracyjnych studiach wyzszych.

W 1945 r. Malarski wyjechal ze Lwo-
wa do Gliwic, gdzie zorganizowat Katedrg
Fizyki na Wydziale Elektrycznym Polite-
chniki Slaskiej i objat jej kierownictwo.
W tej uczelni zorganizowat takze Studium
Telekomunikacyjne, Wydzielony Zaktad
Optyki i Mechaniki Precyzyjnej oraz Kate-
dre Fizyki Technicznej. W roku 1946 otrzy-
mal tytul profesora zwyczajnego na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki Slaskie;j.
Wyktadat takze fizyke na dwczesnym Wy-
dziale Komunikacji Wydziatéw Politechni-
cznych AGH w Krakowie, gdzie zorganizo-
wat Katedre Fizyki, ktorg kierowat do 1952
roku.

Prof. Tadeusz Malarski byt odznaczo-
ny m.in. Krzyzem Komandorskim Orderu
Odrodzenia Polski (1938). Z malzenstwa
z Felicja Zajaczkowska (1909) pozostawil Fot.5.Tablica pamiatkowa i ptaskorzezba
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Fot.6. Gmach Wydziatu Elektrycznego na Politechnice $laskiej w Gliwicach

dwie corki: Barbare po mezu Krupinska, p6zniejszg lekarke oraz Mari¢ po mezu
Swierzawska. Zmart nagle we $nie w dniu 08.03.1952 r. w Krakowie i zostat
pochowany na cmentarzu Rakowickim. W Politechnice Slaskiej w Gliwicach je-
dna z sal wykladowych zostatla nazwana jego imieniem oraz zostata odstonicta
tablica pamiatkowa z ptaskorzezbg jego podobizny.

Prace dydaktyczne, badawcze, popularyzacyjne i organizatorskie prof. Ma-
larskiego koncentrowaty si¢ na zagadnieniach fizyko-chemii koloidow oraz na
radiotechnice. Jego publikacje na temat prac nad koloidami, m.in. wspomniana
rozprawa doktorska, byly czgsto cytowane i komentowane w literaturze zagrani-
cznej. Pisal wiele artykutow, glownie w ,,Przegladzie Radiotechnicznym” i wy-
glaszal wiele referatow popularyzujacych radiotechnikg. Na otwarciu roku aka-
demickiego w Politechnice Lwowskiej w 1937 r. miat wyktad p.t. ,,Teoria a pra-
ktyka rozwoju radiotechniki”.

Prof. Tadeusz Malarski byl prezesem Iwowskiego kota Stowarzyszenia
Radiotechnikow Polskich oraz Lwowskiego Klubu Krétkofalowcow (a pdzniej
takze jego czlonkiem honorowym). W SEP i na I Ogdlnokrajowej Wystawie Ra-
diowej w Warszawie w 1926 r. wygtosit wiele odczytoéw i referatow z dziedziny
fizyki i radiotechniki. W 1923 r. zorganizowat i nastepnie prowadzit Ogolny
Kurs Radiotelegrafii i Radiotelefonii przy Panstwowej Szkole Przemystowej we
Lwowie. W 1929 r. zostal cztonkiem kuratorium Instytutu Radiotechnicznego
w Warszawie. Na poczatku lat 30-tych byt cztonkiem komitetu radiofonizacji
kraju. Byt czynnym cztonkiem Slasko-Dabrowskiego Towarzystwa Przyjaciét
Nauk w Katowicach oraz Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Opracowanie Pawet Mytnik na podstawie: Wikipedia, https://sp2put.pl/radioelektronicy/malarski oraz
materiatéw otrzymanych dzieki uprzejmosci Redakcji ,, Wiadomosci Elektrotechnicznych”.
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NAUKA I PRAKTYKA

Wychowanie techniczne - potrzeba dobrych praktyk

Jerzy Kolataj
/Cztonek Komitetu Naukowo-Technicznego
Doskonalenia Kadr Technicznych FSNT NOT/

Felieton ten zaczne nietypowo. Staropolszczyzny mi si¢ zachcialo. A brzmi
to tak: InZynierze Wolodyjowski, na kon siadaj, w potrzebie stawaj! Sparafrazo-
watem kilka zdan naszego pisarza Henryka Sienkiewicza z Jego powiesci ,,Pan
Wotodyjowski > .

Dla przypomnienia w oryginale nasz noblista ujat to
nastepujaco:

“— Dla Boga, panie Woftodyjowski! Larum grajq!
wojna! nieprzyjaciel w granicach! a ty sie nie zrywasz?
szabli nie chwytasz? na kon nie siadasz? Co sie stato z
tobq, Zotnierzu? Zalis swej dawnej przepomniat cnoty,
ze nas samych w zalu jeno i trwodze zostawiasz? ”

Henryk Sienkiewicz, Pan Wotodyjowski

Azaliz, o jakaz to potrzebe chodzi, ktorej to trzeba sprostac i zalu i trwogi
nie pozostawi¢? Co to ma wspolnego z technikg i tematyka naszego Biuletynu?
Tym niepokojem (oraz trwoga) jest, migdzy innymi, niedostatek dobrych prak-
tyk, miedzy innymi, w wychowaniu technicznym mtodego pokolenia. Ten prze-
skok myslowy od czasow powiesci Henryka Sienkiewicza do czasow nam wspot-
czesnych nie dotyczy co prawda krwawych wojen z wrogami zewnetrznymi. Ale
kto jest teraz nieprzyjacielem (niewidzialnym)?

W duzej mierze jest to brak uczenia szacunku do dziedzictwa kulturowego
(w tym technicznego) kraju i regionu. Zotnierzami, ktorzy do boju nie staja jeste-
$my niekiedy my sami. Co prawda, nie zawsze z naszej winy. Uwarunkowania
zewngtrzne, polityczne, gospodarcze, organizacyjne uniemozliwiajg kreowanie
wlasciwych postaw mtodziezy zarowno przez kadr¢ pedagogiczng jak i technicz-
ng w roznych dziedzinach zycia.

Nasze zycie stowarzyszeniowe jest niestety bardzo zubozone w zakresie
wychowania przysztej kadry technicznej w dziatalno$¢ spoteczng publiczng oraz
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stworzenia warunkow sprzyjajacych
wlaczaniu si¢ mlodego pokolenia
z roznych srodowisk do przysziego
zycia zawodowego. Rozbudzanie
w mlodziezy poczucia dbatosci o wia-
sne i innych bezpieczenstwo, ergono-
mig i estetyke otoczenia powinno by¢
statym elementem ich wychowania.
Sadze, ze w naszej dziatalnosci
stowarzyszeniowej warto rozwazy¢
stworzenie nowej formy, trwalej
wspotzpracy srodowisk technicznych,
przemystowych oraz humanistycz-
nych z o§rodkami o$wiaty kreujacymi
aktywna postawe nauczycieli i mto-
dziezy wobec zmieniajacej si¢ rze-
czywisto$ci, ktora moze decydowad
o ich karierze zawodowej. Nie bez
znaczenia jest zagospodarowanie cza-

( Zajgcia techniczne )
w szkole

su wolnego w sposob tworczy i oryginalny, promujacy zdrowy styl zycia.

Naczelna Organizacja Techniczna zwraca uwage na pilng potrzebe

Dla tych, ktérzy chcg by¢

Naczelna Organizacja
Techniczna

aspektach — edukacji i gospodarki:

ksztaltowania  innowacyjnych
postaw u uczniéw juz od pierw-
szych lat szkolnych. Ta potrze-
ba jest wynikiem niskiej inno-
wacyjnosci naszej gospodarki,
a przeciez jest oczywiste, ze
nadrzednym jej celem jest osig-
gnigcie poziomu rozwoju kra-
jow zachodnich.

Stan innowacji w Polsce jest
oceniany negatywnie w dwodch

- luka edukacyjna w zakresie innowacyjnosci w polskiej szkole;
- mentalna bariera w spoteczenstwie przed podejmowaniem si¢ pracy innowa-

cyjnej, tak waznej w nowoczesnej gospodarce;

- marginalne traktowanie zaje¢ technicznych w szkolnictwie ogdlnym wplywa
negatywnie na rozwijanie tworczosci technicznej i ksztaltowanie postaw
innowacyjnych ucznidéw, skutkujace stabym przygotowaniem do podjecia

nauki w szkole o kierunku technicznym;

- mata konkurencyjno$¢ firm, wynikajaca z braku innowacyjnych produktow.
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Na przestrzeni lat z szeregu zorganizowanych przez FSNT NOT oraz
Zwigzek Rzemiosta Polskiego konferencji oraz prac Komitetu Naukowo-Te-
chnicznego Doskonalenia Kadr Technicznych FSNT NOT mozna w duzym
skrdcie przytoczy¢ najwazniejsze spostrzezenie:

Polska szkota powinna by¢ liderem
w unowoczeshnianiu gospodarki

We wspotczesnym $wiecie, w ktdrym postgp cywilizacyjny odgrywa bardzo
wazng rolg, innowacyjnos$¢ jest podstawg osiggniecia sukcesu w nauce i biznesie,
a takze najbardziej pozadang cecha przysztych pracownikéw. Powstaja coraz
bardziej skomplikowane urza-

dzenia, nowe kierunki roz- \

woju nauki i techniki. Od-

krycia i wynalazki nie stano- —

wig juz na ogét dziet genial- «A‘_‘.

nych jednostek, lecz sg wyni- v =

kiem pracy zespotow ludzi d precsi

o réznych zawodach, rozwia- ( = "

zujacych wspdlnie problemy T

techniczne, organizacyjne, = 4
ekonomiczne, badawcze. Co- G VAN
raz powazniejszg role odgry- ‘;;b N
wa wyobraznia tworcza oraz \ . .
szerokie spojrzenie na pro- ' V=
blemy - roéwniez (a moze :

przede wszystkim) ze strony uzytkownikow, ktorych opinie o wytworach techni-
ki i sugestie ich ewentualnych zmian nabieraja decydujacego znaczenia.

W ciagu ostatnich dziesigtkow lat technika zmienita swoje oblicze. Obecnie
technika w mniejszym stopniu kojarzy si¢ z ci¢zkim trudem gornika czy hutnika.
To raczej czystsza produkcja, ,,inteligentny dom” przyjaznie otwierajacy brame,
gdy ,,pozna” wlasciciela, to zblizajacy si¢ szybkimi krokami §wiat nanotechno-
logii 1 materialdow o nieosiggalnych dawniej wlasciwos$ciach, to wreszcie nad-

zwyczaj tatwy internetowy dostep do najnowszych $wiatowych zasobow wiedzy,
informacji i rozrywki.

Zapewne tylko niektorzy uczniowie szkoty, beda w przysztosci zatrudnieni
w produkcji wytworow techniki, wszyscy jednak beda (lub juz sg) odbiorcami
i uzytkownikami tych wytwordéw, zyjemy bowiem w otoczeniu techniki wia-
sciwie niezaleznie od naszej checi i woli, lecz za sprawg postgpu cywili-
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zacyjnego. Mowigc o postepie cywilizacyjnym musimy oczywiscie uwzgledniaé
dwa jego aspekty. Pierwszy - to niewatpliwie korzysci jakie ze soba niesie,
i drugi wiazacy si¢ z wystgpowaniem zagrozen, a niekiedy i katastrof.
Tymczasem kierunek postepu cywilizacyjnego - pomijajac chwilowe zalamania
oraz razace nieraz dysproporcje w rozwoju poszczegolnych krajow i regionow -
jest zawsze jeden: ludzko$¢ pnie si¢ w gore w procesiec zdobywania,
przeksztatcania i wyko-rzystywania dobr materialnych, w ciagtym goraczkowym
staraniu si¢ o dalszy wzrost komfortu zycia jednostek i spoteczenstw. Czy
stusznie?

Coraz cze¢$ciej naukowcey i filozofowie wyrazaja przekonanie, iz celem
ludzkos$ci nie powinien by¢ nieustanny
wzrost gospodarczy, lecz raczej stabi-
lizacja i rozwdj spoleczny, rozumiany
jako doskonalenie si¢ stosunkoéw spo-
lecznych oraz wprowadzanie tadu
i harmonii miedzy przyroda, technika
i cztlowiekiem. .

Srodowisko inzynierow i techni-
kéw skupionych w FSNT NOT widzi
mozliwos¢ godnego wypromowania
Polski jako kraju stawiajacego na ) \
nowoczesng edukacj¢. Jej strategicz- <
nym celem ma by¢ rozwijanie twor-
czych i innowacyjnych postaw ludzi
mtodych, zaczynajac od ucznidéw szko-
ly podstawowej az po studentéw uczel- :
ni wyzszej.

!
FSNT NOT wychodzi z zatoze- ||
nia, ze niemal w kazdym miodym |
cztowieku, a zwlaszcza u dzieci, tkwi » -
potencjat tworczy. Trzeba go dostrzec o
lub rozbudzi¢, a nastgpnie rozwingé. Zapewne jest to zadanie trudne, ale warte
podjecia.

Od absolwentow polskich szkol podejmujacych prace wymaga si¢ samo-
dzielnosci, przedsiebiorczo$ci i kreatywnosci. Zdaniem FSNT-NOT, Iludzi
mtodych juz w szkole podstawowej trzeba wyposazy¢ w wiedz¢ na temat technik
tworczego rozwigzywania problemow oraz nauczy¢, jak robi¢ innowacje. Nie
musza to by¢ skomplikowane technicznie wynalazki. Mozna stosowaé pra-
ktyczng zasadg, ze ,,im prostsze rozwigzanie, tym lepsze”.
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Podsumowanie

Potrzeba wprowadzania innowacji edukacyjnych wyptywa z trzech zrédet:

» ztworczego charakteru pracy nauczycieli,

» z koniecznosci przygotowania uczniow do zycia w realnym swiecie,

» ze zmiennoS$ci rzeczywisto$ci spolecznej, kulturowej i koniecznosci do-
stosowania si¢ do nowych sytuacji

W gospodarce wolnorynkowej (zwtaszcza w stanie kryzysu), w ktorej kon-
kurencja wymusza tworzenie nowych innowacyjnych produktéw, osiagnigcie
sukcesu jest bardzo trudne, a czasami wrecz niemozliwe. Nasuwa si¢ wige pyta-
nie, o osiggany poziom innowacyjnosci polskich firm, o warunki w jakich powin-
na by¢ rozwijana aktywno$¢ innowacyjna uczniéw w polskiej szkole.

Okazuje si¢, ze na wspotczesnym rynku pracy, nie potrafig wykazac si¢
dostateczng postawa innowacyjng wszyscy jego uczestnicy, zardwno przedsie-
biorcy jak i pracownicy.

Tak wigc, Drodzy Czytelnicy (a nie tylko przywolany w felietonie inZynier
Wolodyjowski), wszyscy w miare moZliwosci w potrzebie stawajmy we wdraZa-
niu dobrych praktyk w wychowaniu technicznym milodego pokolenia. A co do
konia — to kaZdy widzi jaki jest.

Nauka w szkotach powinna by¢
prowadzona w taki sposob, aby
uczniowie uwazali jg za cenny dar,
a nie za ciezki obowiqzek.

/ Albert Einstein /
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STUDENCI O SOBIE

XXIII ODME 2022 w Krakowie

Krakow, 17-20.11.2022 r.

Lukasz Michniewicz
Prezes Studenckiego Kota SEP na Politechnice Biatostockiej

W dniach 17-20.11.2022 r. w Krakowie odbyly si¢ XXIII Ogolnopolskie
Dni Mtodego Elektryka. Organizacji tego przedsiewzigcia podjeli si¢ cztonkowie
kota SEP nr 19 przy Akademii Gorniczo Hutniczej, we wspotpracy z kotem SEP
nr 33 przy Politechnice Krakowskiej. Oddziat Bialostocki SEP reprezentowali
cztonkowie Studenckiego Kota SEP dzialajacego przy Wydziale Elektrycznym
Politechniki Bialostockiej kol. kol. Jarostaw Kempista, Lukasz Michniewicz
1 Mariusz Drobiszewski.

Dzien I rozpoczat si¢ wykladem inauguracyjnym na temat ,,Nowa filozofia
funkcjonowania krajowej energetyki przesylowej i dystrybucyjnej”. Wyktad
poprowadzit prof. dr hab. inz. Waldemar Skomudek. Nast¢pnie odbyla si¢ debata
o roli i integracji mikrosieci w nowoczesnym systemie elektroenergetycznym.

Fot.3. Uczestnicy XXIIl ODME 2022 w Krakowie na wspolnej fotografii

Z kolei uczestniczyliSmy w prezentacjach firm partnerskich takich jak: ABB,
Elsta, TAURON Dystrybucja, E80 Group, Columbus, Sonel, Lanster. Po przer-
wie obiadowej reprezentanci wszystkich kot wzigli udziat w zmaganiach w ra-
mach Ligi Elektryka. Pierwsza cze$¢ ligi mata charakter teoretyczny. Wszyscy
uczestnicy rozwigzywali test z szeroko pojetej elektrotechniki. Zagadnienia obej-
mowaly zakres od podstaw elektroniki, po pytania zwigzane z energetyka. Osta-
tnig pozycjg programu dnia byta debata z udziatem Prezesa SEP dr hab. inz.
Stawomira Cieslika prof. PBS. Dotyczyta ona dziatan SEP w przysztoici oraz
problemoéw studenckich kot SEP.

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 64, KWIECIEN 2023
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Fot.2. Debata z udziatem Prezesa SEP dra hab. inz. Stawomira Cieslika prof. PB

Dzien II rozpoczat si¢ od wycieczek do siedzib firm partnerskich: ABB,
Astor lub do wyboru byto rowniez szkolenie techniczne realizowane przez firmy
Tauron, Elsta, Loxone. Tego dnia odbylo si¢ rowniez szkolenie z umiegjgtnosci
migkkich. Podczas tego szkolenia mozna bylo uzyskaé wiedzg jak przeprowa-
dza¢ negocjacje, jak sprawi¢ dobre pierwsze wrazenie itp. Po tym szkoleniu od-
byta si¢ czegs¢ praktyczna Ligi Mtodego Elektryka. Zadanie polegato na odpo-
wiednim wykonaniu potaczenia sterowania silnikiem 3-fazowym. Sterowanie

Fot. 2. Reprezentanci Oddziatu Biatostockiego SEP na XXIIl ODME 2022 w Krakowie (od lewej:
kol. kol. Jarostaw Kempista, tukasz Michniewicz i Mariusz Drobiszewski).
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miato za zadanie uzyskanie funkcji zmiany kierunku obrotéw silnika. Po czesci
praktycznej odbylo si¢ posiedzenie Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP, pod-
czas ktorego wybrany zostal nowy zarzad SRK oraz mialy miejsce rozmowy na
temat sytuacji w studenckich kotach SEP. Nastepnie wszyscy udali si¢ na kola-

cj¢ 1 wieczorne spotkanie integracyjne.

Dzien III zaczat si¢ od wycieczek do kopalni soli w Wieliczce, Muzeum
Lotnictwa Iub szkolenia oferowanego przez firm¢ Nokia. Tego dnia odbyla si¢

DYPLOM
8K BIMISTON

ostatnia cze§¢ Ligi Elektryka.
Tym razem byla to cze$¢ sporto-
wa. Uczestnicy ligi rywalizowali
miedzy soba grajac w kregle.

Po wszystkich atrakcjach za-
pewnionych przez organizatorow
wieczorem odbyl si¢ uroczysty
bankiet, podczas ktérego oglo-
szono koncowe wyniki wspot-
zawodnictwa K6t w ramach Ligi
Elektryka. Czlonkowie naszego
Kota z radoscia dowiedzieli sig, ze
osiagneli duzy sukces, zajmujac
zaszczytne II miejsce na kilkana-
scie startujacych zespotow. Pod-
czas bankietu panowata wspaniata
kolezenska atmosfera, co sprawi-
o, ze wszyscy bawili sie do bia-
tego rana. Nasz wyjazd na XXIII
ODME 2022 do Krakowa pozwo-
lit na poszerzenie naszych hory-
zontow wiedzy oraz na zacie-
$nienie starych i na zawarcie no-
wych przyjazni.

Fot.3. Statuetka i dyplom dla zespotu

Kota Studenckiego z Oddziatu Biatostockiego SEP za zajecie Il miejsca w ramach Ligi Elektryka

podczas XXIIl ODME 2022 w Krakowie.
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RELACJA

Zarzad Oddzialu Bialostockiego SEP na wyjazdowym
posiedzeniu w Zespole Szkol Elektrycznych
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Bialymstoku

Pawel Mytnik

Zarzad Oddziatu Bialostockiego SEP na og6t spotyka si¢ na swych comie-
siegcznych posiedzeniach w salce szkoleniowo-konferencyjnej w budynku NOT
w Bialymstoku. Ostatnio przez ponad pottora roku, w okresie ograniczen pande-

AR
-
{

Fot.1. Kol. Anna Niczyporuk zaczyna prezentacje Szkoty od widoku z lotu ptaka — fot. Pawet Mytnik

micznych byly to nawet tylko posiedzenia korespondencyjne. Dlatego z radoscia
skorzystaliSmy z zaproszenia pani Anny Niczyporuk dyrektora Zespotu Szkot

i

i EE— |
{0 ; —

Fot.2. Zaskoczeniem byt widok hiszpanskiej uliczki przed wejsciem do jednej z sal lekcyjnych
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Fot.3. Duzg ucieche wzbudzit $wigteczny prezent od Zarzadu Oddziatu Biatostockiego SEP (od
lewej: dyrektor ZSE kol Anna Niczyporuk, prezes Oddziatu Pawet Mytnik) - fot. Grzegorz Sasinowski

Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku do odbycia tam
wyjazdowego posiedzenia Zarzadu Oddziatu SEP.

Do spotkania doszto w okresie przedswigtecznym w dniu 05.12.2022 r.
Przybyte Kolezanki i Kolegéw z Zarzadu, Oddziatowej Komisji Rewizyjne;j,
Oddzialowego Sadu Kolezenskiego powitala gospodyni obiektu kol. Anna
Niczyporuk. Na wstepie oprowadzita nas po szkole prezentujac jej wyglad i wy-
posazenie. Ogromne wrazenie na przybylych zrobit wyglad i wyposazenie sali

- 3 reoe r ¥

Rygorowicz, J. Koztowska, R. Kiak, K. Kobylinski, G. Dabrowski, M. Lukaszuk, k. Wolinski, J.
KoMtataj, K. Batruch, G. Hotdynski) — fot. Pawet Mytnik

kinowej, estetyczny wystrdj $Scian i korytarzy oraz niekonwencjonalne ich wypo-
sazenie m.in. w migkkie siedziska i kontuary do przygotowania sobie goracych
napojow. Po przejsciu do dyrektorskiego gabinetu, i wymianie $wiagtecznych zy-
czen i prezentdéw kol. Anna Niczyporuk krotko poinformowata o osiagnieciach
szkoty i planach na przyszto$¢, po czym odbyto si¢ zasadnicze posiedzenie Za-
rzadu Oddzialu Biatostockiego SEP. Na pewno wszystkim uczestnikom wizyta
w Zespole Szkot Elektrycznych w Biatymstoku zapadnie gleboko w pamigci,
a szczegolnie wspaniata owocowa herbata, ktorg zostalismy poczgstowani.

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 64, KWIECIEN 2023
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RELACJA

Oddzialowe Spotkanie Oplatkowe 2022
Bialystok, 19.12.2022 r.

Pawel Mytnik

Po dwoch latach przerwy spowodowanej pandemig koronawirusa, w dniu
19.12.2022 r. odbytlo si¢ tradycyjne Oddziatowe Spotkanie Oplatkowe i jak zwy-
kle w sali konferencyjnej budynku NOT w Biatymstoku. Przybytych na impreze

STOWARZYSZENIE
ELEXTRYKOW
POLSKICH
ODZIAL BIALOSTOCK)

Fot.1. Prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik wita przybytych na Oddziatowe
Spotkanie Optatkowe 2022 — foto. Krzysztof Woliriski

powitat prezes Oddzialu Biatostockiego SEP kol. Pawel Mytnik, po czym pod-
sumowat wydarzenia w oddzialowym Zzyciu stowarzyszeniowym mijajacego roku
i przedstawit plany na rok nastgpny. Nastepnie prezes poinformowat, ze dr inz.
Agnieszka Choroszucho adiunkt na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biato-
stockiej, w Konkursie ZG SEP na Wyrozniajacego si¢ Nauczyciela, Opiekuna
i sojusznika Mtodziezy znalazta si¢ w gronie picciu krajowych Laureatow Kon-
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Fot.2. Dr inz. Agnieszka Choroszucho prezentuje Konkursowe trofeum (od lewej: Pawet Mytnik,
Jerzy Kottataj, Agnieszka Choroszucho) - foto Krzysztof Woliriski

kursu. Laureatka pochwalita si¢ zdobyta statuetka, a kol. Jerzy Kottataj odczytat
przygotowang przez niego specjalng laudacje w formie Listu gratulacyjnego od

Fot.3. Przewodniczacy Komisji Konkursowej dr hab. inz. Bogustaw Butryto prof. PB dziekan
Woydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej ogtasza wyniki Konkursu — foto Krzysztof Wolifski
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19



20

Zarzadu Oddzialu. Prezes pogratulowat takze reprezentacji Kota Studenckiego
SEP na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej zajecia drugiego miej-
sca we wspotzawodnictwie w ramach Ligi Elektrykow podczas XXIII ODME
2022, ktére odbyly si¢ w dniach 17-20.11.2022 r. w Krakowie. Potem Przewo-

Fot.4. Wystep zespotu z Pracowni Teatralnej Justyny Godlewskiej w okolicznosciowym przed-
stawieniu — foto Krzysztof Woliriski

dniczacy Komisji Konkursowej w Oddzialowym Konkursie na wyr6zniajaca si¢
prace dyplomowg z dziedziny elektryki, dziekan Wydziatu Elektrycznego Poli-
techniki Biatostockiej dr hab. inz. Bogustaw Butrylo prof. PB oglosit wyniki
Konkursu, poinformowat o nagrodach pieni¢znych ufundowanych przez Oddziat
Bialostocki SEP i wspodlnie z prezesem Oddziatu SEP kol. Pawtem Mytnikiem
wreczyt pamiagtkowe dyplomy laureatom i ich promotorom. W cze$ci artystycz-
nej spotkania z okoliczno$ciowym przedstawieniem wystapit zespot skupiony

SZENIE
Oow
M

Fot.5. Prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski przybliza uczestnikom Spotkania geneze powstania
wystawy jako hotdu powojennym budowniczym Biategostoku — foto Mirostaw Danowski
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Fot.6. Prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski prezentuje zainteresowanym eksponaty z wystawy —
foto Krzysztof Woliniski

w Pracowni Teatralnej prowadzonej przez aktorke Justyne Godlewska. Na za-
konczenie spotkania prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski przedstawil genez¢
powstania wystawy pt. ,,Zautki i klimaty miejskie”, dedykowanej przez jej twor-
cOw zastluzonym inzynierom, ktorzy odbudowywali miasto Biatystok po pozodze
wojennej. Uczestnicy spotkania mieli okazj¢ zapoznac si¢ z wystawg zorganizo-
wang przez pandéw Emila i Kazimierza Cywinskich w holu przed salg konfe-
rencyjng w budynku NOT w Bialymstoku. W imprezie uczestniczyto okoto 100

Fot.7. Uczestnicy imprezy podczas Spotkania Optatkowego 2022 - foto Mirostaw Danowski

0soOb, przede wszystkim oddzialowych seniorow, a takze reprezentantow Kot
i zaproszonych gosci. Kolportowano tez najnowszy 63. numer Oddziatlowego
Biuletynu. Jak zwykle byto milo i nastrojowo.
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KONKURS SEP

Konkurs Oddzialu Bialostockiego SEP na wyrozniajaca si¢
prace dyplomow3q z dziedziny elektryki w roku
akademickim 2021/2022

Jaroslaw Werdoni

Zgodnie z coroczng tradycja, Oddziatl Biatostocki SEP we wspotpracy z Wy-
dzialem Elektrycznym Politechniki Biatostockiej, przeprowadzit Konkurs na
wyrdzniajacg si¢ prace dyplomowa (magisterska lub inzynierskg) w roku
akademickim 2021/2022 z dziedziny elektryki. Na posiedzeniu w dniu 3 pa-
zdziernika 2022 r. Zarzad Oddziatu powotal Komisj¢ Konkursowa w sktadzie:

e Przewodniczacy Komisji - dr hab. inz. Bogustaw Butrylo prof. PB -
dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej,

e Czlonkowie: mgr inz. Jerzy Bustowski, mgr inz. Pawet Mytnik, mgr inz.
Anna Niczyporuk, dr inz. Mirostaw Poptawski, dr hab. inz. Marian
Dubowski prof. PB, dr inz. Jarostaw Werdoni, dr inz. Krzysztof Wolinski.

Fot.1. Komisja podczas obrad (od lewej: kol. kol. Jarostaw Werdoni, Marian Roch Dubowski, Jerzy
Bustowski, Anna Niczyporuk, Mirostaw Poptawski, Krzysztof Wolinski, Bogustaw Butryto — foto.
Pawet Mytnik

Czlonkowie Komisji mieli mozliwo$¢ wczesniejszego zapoznania si¢ z opi-
niami promotorow i recenzentow, a przede wszystkim z pracami zgtoszonymi do
konkursu. Komisja zebrala si¢ na swym posiedzeniu w dniu 2 grudnia 2022 r.
w siedzibie Wydziatlu Elektrycznego Politechniki Bialostockiej.
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Do Konkursu zgtoszono 6 prac. Rozstrzygnigcie nastapito w jednym etapie
glosowania. W wyniku postgpowania konkursowego, na podstawie zsumowania
ilosci uzyskanych punktow od cztonkéw Komisji, przyznano I, II i III miejsce.
Oto jego laureaci:

I miejsce:

mgr inz. Marcin Adam Hebel - , Identyfikacja i sterowanie modelem lewitacji
magnetycznej”, promotor dr hab. inz. Lukasz Sajewski, prof. PB,

II miejsce:

inz. Michal Domasik - ,,Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej ,,offgrid”
migjsc obslugi rowerow na Wschodnim Szlaku Rowerowym ,,Green Velo”,
promotor dr inz. Robert Adam Sobolewski,

III miejsce:

mgr inz. Artur Mentel - , Analiza $redniej temperatury pracy i poréwnanie
wydajno$ci matych systemow energetyki fotowoltaicznej na podstawie symulacji
i danych pomiarowych”, promotor dr hab. inz. Adam IdZkowski, prof. PB,

Uroczyste ogloszenie wynikow miato miejsce podczas Oddziatowego Spot-
kania Optatkowego 2022, ktére odbylto si¢ w sali konferencyjnej budynku NOT
w Bialymstoku w dniu 19 grudnia 2022 r. Laureaci otrzymali nagrody pieni¢zne

)

N

~»

Fot.2. Moment ogtoszenia wynikéw Konkursu (od lewej: Pawet Mytnik, Adam Idzkowski, Artur
Mentel, Robert Sobolewski, Michat Domasik, tukasz Sajewski, Bogustaw Butryto) — foto. Krzysztof
Woliriski
ufundowane przez Oddziat Biatostocki SEP, a takze upominki od Dziekana Wy-
dziatu Elektrycznego. Autorzy wszystkich wyrdznionych prac i ich promotorzy
otrzymali takze okoliczno$ciowe dyplomy gratulacyjne.

Streszczenia nagrodzonych prac dyplomowych, przygotowane przez ich
atoréw, bedg drukowane w kolejnych wydaniach Biuletynu Oddziatu Biatostoc-
kiego SEP.
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ARTYKUL MEODEGO INZYNIERA

Praca nagrodzona w Konkursie Oddzialu Bialostockiego SEP w edycji 2021/2022

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej ‘offgrid’
miejsc obslugi rowerow na Wschodnim Szlaku Rowerowym
,Green Velo”

inz. Michal Domasik *

Wschodni Szlak Rowerowy ,,Green Velo” jest najdtuzszym szlakiem rowe-
rowym w Polsce. Wzdhuz jego trasy wybudowano Miejsca Obstugi Rowerzystow
(MOR), tj. obiekty budowlane przypominajace wiaty, w ktdrych osoby korzysta-
jace ze szlaku moga m. in. odpocza¢, zjes¢ posi-
fek lub schroni¢ si¢ przed deszczem. Doposaze-
nie tych miejsc w dedykowang instalacje ele-
ktryczna moze znaczaco zwigkszy¢ atrakcyjno$é
i poszerzy¢ funkcjonalnos$¢ tych obiektow dla
G reen V elo 0s6b z nich korzystajacych. Wiele MOR-6w jest

zlokalizowanych w miejscach odleglych od sieci

WSCHODNI SZLAK ROWEROWY

elektroenergetycznej niskiego napigcia lub
Rys.1. Logo szlaku Green Velo W miejscach, gdzie przytaczenie ich do sieci jest

niemozliwe z uwagi na ograniczenia techniczne i srodowiskowe. Dodatkowo,
szlak ,,Green Velo” jest synonimem ekologii i z tego powodu MOR-y nie powin-
ny by¢ zasilane energia elektryczna wytwarzang w duzej mierze z paliw kopal-
nych. Alternatywa w stosunku do zasilania MOR-0w z sieci elektroenergetycznej
jest wyposazenie ich w instalacje elektryczne zasilane z lokalnego zrédta energii
w postaci panelu fotowoltaicznego i akumulatorowego magazynu energii.

W pracy dyplomowej przedstawiono cato$ciowy projekt techniczny instala-
cji elektryczneJ MOR Bachanowo zasilanej z panelu fotowoltaicznego i magazy—
nu energii. Stacja ta znajduje si¢ w wo- F
wojewodztwie podlaskim, powiecie su-
walskim, w gminie Jeleniewo. W pobli-
Zu tego miejsca zlokalizowanych jest
wiele Rezerwatow Przyrody, Parkéow
Krajobrazowych i innych naturalnych
form przyrody, co czyni MOR Bacha-
nowo czgsto odwiedzanym miejscem
przez turystow. Z uwagi na duza odle- : _
glos¢ stacji od sieci elektroenergetycz- Rys.2. Oznakowanie trasy ,Green Velo”
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nej niskiego napigcia przyjeto, ze projektowana instalacja bedzie pracowaé
jedynie w trybie wyspowym przez sze$¢ miesigcy w ciggu roku, kiedy nasto-
necznienie jest najwicksze. Glowne elementy instalacji pokazane sg na rys. nr 3.

Moduly monokrystaliczne

Przetwornica napiecia

Regulator fadowania
Z funkcjg MPPT | ]230 V, 50 Hz
! "

24V

=19 Panel il ! Zabezpi
] L L.d. 2 sterowania ||} Zabezpieczenia

T S—
i 1

Zabezpieczenia |

Rys.3. Schemat elementdw instalacji elektrycznej stacji rowerowej ,Green Velo”

Zgodnie z projektem instalacja sktada¢ si¢ bedzie z dwoch modutéw PV
monokrystalicznych, regulatora fadowania z funkcja MPPT, przetwornicy napig-
cia (na wyj$ciu napiecie przemienne 230 V), panelu sterowania (urzadzenie do
wlaczania odbiornikéw), zabezpieczen (po stronie DC i AC), akumulatorow
AGM, uziemienia, rozdzielnicy i skrzynki fundamentowej. Instalacje zaprojekto-
wano zgodnie z obowigzujacymi normami technicznymi i przepisami. Jako
odbiorniki zasilane z instalacji przewidziano urzadzenia, ktore z jednej strony
beda przydatne korzystajacym ze stacji, z drugiej zas beda dopasowane pod ka-
tem konsumpcji energii do mozliwo$ci wytwoérczych panelu fotowoltaicznego.
Sa to:

o uniwersalne tadowarki do telefonow, tabletow, smartwatch’y (USB 10 w 1),
interaktywny monitor (mozliwos$¢: zdalnego sprawdzenia stanu instalacji,
wyznaczenia trasy podrozy, wyszukania najciekawszych atrakcji w okolicy,
wys$wietlenia lokalnych reklam i1 wiele innych mozliwos$ci),

wentylatory (w celu schtodzenia si¢ w goracy dzien),

oswietlenie (umozliwienie korzystania ze stacji po zmroku),

odstraszacz owadow i gryzoni,

gniazda wtyczkowe (mozliwo$¢ podtadowania dowolnego urzadzenia),
trenazer do produkcji energii (opcja dodatkowa).

Interesujagcym rozwigzaniem jest wyposazenie stacji MOR w interaktywny
monitor. Przyklad wyswietlanego obrazu moze wyglada¢ jak wizualizacji wg rys.
nr 4. Dochéd z pokazywanych tam reklam oraz oferty pobliskiej gastronomii
1 bazy noclegowej przeznaczony bedzie na utrzymanie stacji.
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Rys.4. Przyktadowa wizualizacja wyswietlanego obrazu na monitorze

W ramach projektu opracowano widok MOR Bachanowo po moderniza-
cji, z wykorzystaniem oprogramowania Blender. Umiejscowienie poszczegol-
nych urzadzen odbiorczych i catej instalacji elektrycznej wybrano tak, aby w mo-
zliwie najmniejszym stopniu wplywala na wyglad stacji. Okreslono réwniez po-

Rys. 5 i 6. Wizualizacja wygladu stacji MOR wyposazonej w elementy instalacji fotowoltaicznej

tencjat wytworczy projektowanej instalacji. Najpierw obliczono uzysk ‘rgcznie’
za pomocg wzorow dostgpnych w literaturze, a nastgpnie przeprowadzono symu-
lacje potencjatu wytworczego wykorzystujac oprogramowanie PV*Sol Premium
2021. Jest to program przeznaczony dla inzynieréw, projektantow oraz elektry-
kéw pracujacych w branzy energii odnawialnej. Umozliwia on tworzenie kon-
strukcji budynkow i oszacowanie potencjatu wytworczego umieszczonych na
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nich paneli fotowoltaicznych dla zadanej lokalizacji, panujacych lokalnych wa-
runkow klimatycznych i zacienienia (budowle, drzewa, kominy i inne). Ponizej
przedstawiono wykres oszacowanej energii produkowanej przez panel fotowolta-
iczny w poszczegdlnych miesiacach.

100

— 80

i 60
a2

™= 40
&

w20

0

kwiecien czerwiec  lipiec 5|erpien wrzesien
Miesigec

Rys.7. Szacunkowy miesieczny uzysk energii z paneli fotowoltaicznych

Dodatkowo, aby uatrakcyjni¢ pracg oraz wspomoc proces projektowania,
opracowano program umozliwiajacy automatyczny dobdr parametrow urzadzen
oraz zabezpieczen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznych dla innych

Podaj czas utytkowania
i Urzadzenie Hloéé urzadzen rwq;mm urzadzenta w clagu doby
[h]
1 Waentylator 3 - 43 2,33
2 odwietlenie 1 - 12 3
3 Interaktywny monitor 1 - (] 1.33
4 Gniazdo wtyczkowe - 100 14
5 Uniwersalna ladowarka do = 5 3
telefondw -
[ Odstraszac: owaddw i gryzoni i hat 15 4
T inne 1 - 4 14
Maksymalna moc chwilowa 0,305 kw
Pobér energil dobowe) 0,533 kwh

Wybierz odchylenie modutdw fotowoltaicznych od poludnia [*] (w strone SE) | 45 j

Wybierz kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych [*] 3 B |

Wybierz odchylenie moduléw fotowoltaicznych od poludnia [*] ( w stroneSW) | 45 ¥ |

Rys.8. Panel danych programu do projektowania doboru parametréw instalacji stacji MOR
MOR-6w. Umozliwia on réwniez wybor dowolnych odbiornikow w zaleznosci
od aktualnych potrzeb. Program ten wyr6znia si¢ na tle innych duza precyzja
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obliczen dla konkretnych warunkéw oraz mozliwoscig analizowania skompliko-
wanych i nietypowych przypadkoéw instalacji fotowoltaicznych.

Koszt materiatéw niezbednych do zrealizowania kompletnej instalacji ele-
ktrycznej w MOR Bachanowo oszacowano na okoto 12.807 zt (najbogatsza wer-
sja instalacji ze wszystkimi urzadzeniami; ceny aktualne na czas opracowywania
projektu). W opinii autora projektu zaproponowana instalacji elektryczna MOR
Bachanowo zasilana z lokalnego zrodta energii w postaci panelu fotowoltaicz-
nego i magazynu energii jest atrakcyjnym pomystem na zwiekszenie funkcjonal-
nosci stacji, poprawe komfortu podrézowania i rozpowszechnienie Wschodniego
Szlaku Rowerowego ,,Green Velo”.

* inz. Michal Domasik — /aureat Il miejsca w Konkursie Oddziatu Biatostoc-

kiego SEP i Wydziatu Elektrycznego politechniki Biatostockiej na wyrbdzniajgca
sie prace dyplomowg z dziedziny elektryki w edycji 2021/2022. Wyniki ogfoszono
podczas uroczystego Spotkania Opfatkowego 2022 Oddziatu Biatostockiego
SEP, ktére odbyto sie w dniu 19.12.2022 r. w sali konferencyjnej NOT w Bia-
tymstoku. Promotorem pracy inzynierskiej byt dr inz. Robert Adam Sobolewski.
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NAUKA I PRAKTYKA

Najwieksze farmy fotowoltaiczne w Polsce

Pawel Mytnik

Podejmujac temat najwickszych farm fotowoltaicznych w Polsce nalezy pa-
migtac, ze ta branza rozwija si¢ niezwykle dynamicznie. Ostatnio co roku poja-
wiaja si¢ nowe realizacje duzych projektow, wiec tytul artykutu ,,Najwigksze
farmy fotowoltaiczne w Polsce” ma warto$¢ ryzykowng i szybko przemijajaca.
A zatem, na chwil¢ obecna, jakie zbudowano najwigksze farmy fotowoltaiczne
w naszym kraju?

Ranking aktualnie pigciu najwigkszych farm PV przedstawia si¢ nastgpujaco:
Elektrownia Zwartowo 204 MWp (gm. Choczewo, pow. wejherowski)
Elektrownia Brudzew - 70 MWp (gm. Brudzew, pow. turecki)
Elektrownia Witnica - 64 MWp (gm. Witnica, pow. gorzowski)
Elektrownia Wielbark - 62 MWp (gm. Wielbark, pow. szczycienski)
Elektrownia Stepien - 58 MW. (gm. Braniewo, pow. braniewski)

NnhwOn =

Przyjrzyjmy si¢ blizej tym pigciu obecnie najwigkszym farmom fotowoltai-
cznym w Polsce, bo warto wiedzie¢ o nich troche informacji.
1. Najwieksza w Polsce farma fotowoltaiczna - farma Zwartowo (2022 r.)

Od 27 wrzesnia 2022 roku najwigksza farma fotowoltaiczng w Polsce jest wy-
twornia energii w Zwartowie, o0 mocy 204 MWp. Docelowo, jeszcze w 2023 .

Fot.1. Widok farmy fotowoltaicznej Zwartowo z lotu ptaka
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jej moc jednak ma wynies¢ 290 MWp. Bedzie to zatem nie tylko najwicksza
farma PV w Polsce, ale i Europie Srodkowo-Wschodniej. Najwieksza w Polsce
farma fotowoltaiczna Zwartowo zostata zbudowana przez firm¢ Goldbeck Solar,
we wspolpracy z firmg Respect Energy. Inwestorem jest spotka celowa SPV
Stigma Sp z.0.0 Instalacja zajmuje ok. 300 ha i docelowo ma zasilaé czysta
energig ponad 150 tysiecy gospodarstw domowych, czyli mniej wigcej miasto
wielkosci Gdanska. Do budowy uzyto okoto 378 tysiecy modutéw fotowolta-
icznych marki Suntech, o mocy 535 — 540 W kazdy i 32 falownikéw centralnych
marki SMA. Calos¢ aczy ok. 1,5 tysigca kilometrow roznych przewodow ele-
ktrycznych. Dzialalno§¢ farmy PV Zwartowo pozwoli zmnigjszy¢ emisje CO2
o okolo 5 min ton rocznie. Wyjatkowa ciekawostka jest to, ze podczas przy-
gotowawczych prac ziemnych natknigto si¢ mi¢dzy innym na obiekty history-
czne datowane nawet na III wiek p.n.e. Lacznie wydobyto i zabezpieczono okoto
933 sztuk cennych znalezisk, a m.in. grobowiec i pozostato$ci mlyna gorzelni.

2. Druga najwieksza farma fotowoltaiczna — farma Brudzew (2021 r.)

Od konca 2021 roku najwigksza farma fotowoltaiczng w Polsce byta farma foto-
woltaiczna Brudzew, o mocy 70 MWp (doktadnie 69,999 MW). Sklada si¢ na nia
ponad 155.554 paneli fotowoltaicznych o mocy 455 Wp kazdy i ponad 300 in-

B T

B e S
-

Fot.2. Widok farmy fotowoltaicznej Brudzew z lotu ptaka

werterow. Cato$¢ kosztowata niemal 164 min zt netto. Instalacja zajmuje teren
ok. 100 ha i w ciggu roku ma dostarczy¢ ok. 68 GWh ekologicznej energii. Zo-
stalta ona zbudowana przez dwie spotki: Esoleo (tak, to doktadnie to samo
Esoleo, ktore buduje mikroinstalacje dla odbiorcéOw indywidualnych) oraz PAK
Serwis. Caty kompleks nalezy do ZE PAK, czyli Zespotu Elektrowni Patnow-
Adamow-Konin i bedzie produkowa¢ energie dla Grupy Polsat Plus. Wszystkie
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te firmy taczy osoba Zygmunta Solorza, ktory jest wlascicielem zaro6wno elektro-
whni, jak i podmiotow wykonawczych. Warto podkresli¢, ze budowa farmy foto-
woltaicznej Brudzew przebiegla w iscie ekspresowym tempie — od pierwszych
przygotowan do pozwolenia na uzytkowanie uptyngto zaledwie 355 dni! Budowa
farmy Brudzew to kolejny krok w strong zielonej transformacji Zespotu Elektro-
wni Patnéw-Konin-Adamoéw, ktory oglosit, ze do 2030 roku catkowicie zrezy-
gnuje z wytwarzania energii z wegla brunatnego, na rzecz OZE. Koncern energe-
tyczny zaczat juz przekwalifikowywa¢ kadre — grupa bytych gornikow pracowata
wlasnie przy budowie farmy fotowoltaicznej Brudzew.

3. Trzecia najwieksza farma fotowoltaiczna — farma Witnica (2021 r.)

Niewiele mniejszag moca od farmy w Brudzewie dysponuje instalacja fotowoltai-
czna zlokalizowana w gminie Witnica. Zostala ona oddana do uzytku w marcu
2021 roku i z mocg na poziomie 64,6 MWp na krotko mogta wtedy nawet cie-

—

o - e — - SR o

Fot.3. Widok farmy fotowoltaicznej Witnica z lotu ptaka

szy¢ si¢ tytutem najwigkszej farmy fotowoltaicznej w Polsce. System PV w Wit-
nicy sktada si¢ z 159.856 modutow fotowoltaicznych o mocy 400 — 405 Wp,
pochodzacych od jednego z najwigkszych producentéw na swiecie — Jinko Solar.
Energia jest przetwarzana przez 500 falownikow firmy Huawei. Instalacja zajmu-
je ok. 80 ha gruntéw. Prace budowlane trwaty okoto roku. Rocznie farma foto-
woltaiczna w Witnicy ma dostarczy¢ okoto 68 GWh energii. Dzigki podpisane;j
umowie PPA" trafi ona do cementowni Gorazdze Cement S.A. i pomoze ograni-
czy¢ emisj¢ dwutlenku wegla o okoto 50 tysiecy ton rocznie!
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4. Czwarta najwieksza farma fotowoltaiczna — farma Wielbark (2022 r.)

W pazdzierniku 2022 r. zakonczono budowe farmy fotowoltaicznej zlokalizowa-
nej w okolicach Wielbarka (woj. warminsko-mazurskie) o mocy 62 MWp.
Statystycznie farma fotowoltaiczna Wielbark zasili energia ponad 30 tysigcy
typowych gospodarstw domowych. Na farme sktada si¢ tacznie ok. 140 tys. pa-

Fot.4. Widok farmy fotowoltaicznej Wielbark z lotu ptaka

neli, kazdy o mocy do 530 W. Instalacje obstugiwane sg przez 337 falownikow.
Farma powstata na obszarze 119 ha, gldwnie ziemiach niskiej klasy uprawne;j.
Projekt zostat zrealizowany przez Energa Wytwarzanie, spotke zalezna Energi
z Grupy ORLEN. Wedlug planéw farma fotowoltaiczna Wielbark powinna roz-
poczaé pracg z pelng mocg w pierwszym kwartale 2023 roku, po rozbudowie do-
datkowych stacji transformatorowych, zwigkszajacych mozliwos$ci przytaczenio-
we 1 umozliwiajace bezpieczny odbioér wyprodukowanej energii. Tymczasem na
farmie produkcja komercyjna prowadzona byta z paneli o mocy 12 MWp podia-
czonych do sieci przesytowej na wezesniejszym etapie inwestycji.

5. Pigta najwieksza farma fotowoltaiczna — farma Stepien (2022 r.)

W pazdzierniku 2022 r. w warminskiej miejscowosci Stgpien (gmina Braniewo)
zakonczyta si¢ budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 58 MW. Inwestycja zosta-
la zrealizowana i bedzie zarzadzana przez spotke Wento, nalezacg do norweskiej
firmy Equinor (dawniej Statoil). Farma fotowoltaiczna ta sktada si¢ z ok. 100 tys.
paneli stonecznych rozlokowanych na obszarze 65 hektaréw. Zaktada sig, ze wy-
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Fot.5. Widok farmy fotowoltaicznej Stepien z lotu ptaka

produkuje 61 GWh energii rocznie, co odpowiada zapotrzebowaniu okoto 31 tys.
typowych polskich gospodarstw domowych. Farma fotowoltaiczna PV Stegpien
jest obecnie pigtym najwigkszym obiektem tego rodzaju w Polsce. Inwestycja ta
byta wczesniej rozwijana przez przejetego poéttora roku temu przez Norwegow
dewelopera elektrowni fotowoltaicznych Wento, ktéry posiadat wowczas portfel
projektéw o mocy 1,6 GW. Od tego czasu Equinor rozpoczat budowe w Polsce
trzech elektrowni PV o tacznej mocy 171 MW — w tym elektrowni PV Stepien.
Dwie pozostate farmy fotowoltaiczne majg by¢ gotowe w latach 2023-2024.
Pierwsza jest realizowana w poblizu miejscowosci Zagorzyca w wojewodztwie
pomorskim, a druga powstaje w Lipinie w wojewodztwie wielkopolskim. Nor-
wegowie chcg sprzedawac energie z tych farm fotowoltaicznych na podstawie
uméw PPA”Y,

6. Podsumowanie

Jak wspomniano na wstegpie, w Polsce farm fotowoltaicznych przybywa w za-
wrotnym tempie. Wida¢ to po datach ukonczenia budowy. Zapewne niecbawem
informacje przedstawione w artykule zdezaktualizujg si¢. Tym niemniej daje on
pewien obraz biezacego stanu rozwoju branzy fotoelektrowni zawodowych.

Przy opracowaniu artykutu korzystano z materiatow zawartych w: https://www.gramwzielone.pl,
https://enerad.pl/fotowoltaika, https://www.rynekelektryczny.pl

*) Umowa PPA (z ang. Power Purchase Agreement) jest umowq na zakup zielonej ener-
gii i zawierang bezposrednio miedzy wytworcq OZE, a odbiorcq koncowym.
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RELACJA

Bal Elektryka 2023

Bialystok, 4.02.2023 r.

Po dwoch latach przerwy spowodowanej pandemia, Zarzad Oddziatu Bia-
ostockiego SEP postanowit o organizacji kolejnej 52. edycji tradycyjnego Balu
Elektryka 2023. Komitet organizacyjny w sktadzie: kol. Robert Pruszynski, kol.
Pawetl Mytnik, pod wodza kol. Bogumity Pawluk z zaangazowaniem przystapit
do dziatania. W efekcie bal odbyt si¢ w dniu 4 lutego 2023 roku, tym razem
w Hotelu ,,3 Trio” w Bialymstoku i zgromadzit 110 o0sob.

Fot. 1. Uczestnicy 52. edycji Balu Elektryka 2023

Na wstepie uczestnikow Balu Elektryka 2023 powital prezes Oddziatu Bia-
tostockiego SEP kol. Pawel Mytnik. Wyrazil rado$¢, ze po dwoch latach zastoju
w dziatalnosci integrujacej srodowisko biatostockich elektrykow, spowodowane-
go ograniczeniami pandemicznymi, ponownie mogg oni spotka¢ si¢, tym razem
na tradycyjnym oddzialowym balu. Przekazal wszystkim zyczenia dobrej zabawy
1 wyrazil nadziej¢ na ponowne spotkanie za rok. Szczegolnie takie Zyczenia prze-
kazat obecnemu na sali nestorowi biatostockich Bali Elektryka 90-letniemu kol.
Dymitrowi Naliwajko, ktory uczestniczyt we wszystkich edycjach, a wiele z nich
w przesztosci wspotorganizowal.

Zaraz po spozyciu smacznego poczgstunku, bardzo sprawnie podanego
przez obstuge kelnerska, uczestnicy imprezy przystgpili do wesotej zabawy do
muzyki serwowanej przez prezentera muzycznego Kubg Pilata, ktory doskonale
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Fot.2. Nestor biatostockich Bali Elektryka kol. Dymitr Naliwajko (z lewej)

wyczuwal nastdj 1 oczekiwania tanczacych. W trakcie dwoch przerw na serwo-
wane positki organizatorzy przeprowadzili dwie edycje loterii fantowej, ktora
wzbudzita spore emocje wsrod obecnych. Czgs$¢ fantdw na rzecz loterii przeka-
zata firma PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok.

Fot.3. Losowane nagrod w loterii fantowej w trakcie Balu Elektryka 2023

Bal Elektryka 2023 skonczyt si¢ nad ranem dnia nastgpnego. W ocenie
uczestnikow byt on bardzo udany, za co nalezg si¢ stowa podzigkowania zaréw-
no organizatorom jak i obstudze. Na odchodne uczestnicy deklarowali juz swoj
udziat w przysztorocznej edycji Balu Elektryka 2024, organizowanego przez Od-
dziat Biatostocki SEP. A zatem do zobaczenia za rok!
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FELIETON

Delta te

Marek Powichrowski

Czytajac — i przede wszystkim styszac - tytut tego felietonu mozna mie¢ skoja-
rzenia znane ze szkoty. I stusznie. Bo to nic innego niz znany wszystkim, symbol
Ot (lub At jak kto woli), nieskonczenie maty przyrost czasu. Sam symbol mate-
matyczny nie bylby dobrym typem do tytutlu felietonu. No bo jak to, on samo-
istnie nic nie znaczy, dopiero uzyty jako podstawa do zmienno$ci zjawiska staje
si¢ znaczacy w swojej nieskonczenie malej wartosci. Brzmi to prawie jak oksy-
moron. Czy jednak mozna temu symbolowi poswigcic¢ felieton? A dlaczego nie?

Nie bedzie to oczywiscie analizowanie tego nieskonczenie matego odcinka cza-
su, ale raczej spojrzenie na odwage tych, ktorzy go wprowadzili w nasza prze-
strzen umystowa. Z biegiem czasu symbol ten stal si¢ powszechny w uzyciu
inzynierow, matematykow, fizykow, a pewnie i badaczy zjawisk spotecznych,
uzywajacych metod naukowych do oceny zmiennos$ci ptynnej masy spoteczne;j.
Stat si¢ tak powszechny, ze zupelnie pomija si¢ jego epokowe znaczenie. Ot tam,
zwykta delta te.

A wecale nie jest zwykta. Gdy si¢ pojawita na Swiecie byla jak przewrot Koperni-
ka. Od tej pory rozpoczat si¢ przewrdt w fizyce, w matematyce, w nauce. New-
ton siedzac pod jablonia mogt widzie¢ spadajace na niego jabtko w ciagu nie-
skonczenie matych przyrostoéw czasu i odpowiadajacych mu przyrostow pred-
ko$ci. Moze musiat by¢ tym jablkiem uderzony w gtowe, aby dotarto co$ do nie-
g0, co nie przyszto do glowy nikomu przed nim.

To oczywiscie nie jest do konca prawda. I jest w tym pewna niesprawiedliwos¢
dziejow ludzkich, ze przypisuje si¢ epokowe idee jednemu czlowiekowi, no mo-
ze dwom, bo nie w sposéb poming¢ Leibniza. Ale idea delta te rozwijala si¢
przez wieki, poczynajac od starozytnosci Archimedesa, poprzez matematykow
z Indii. I szereg innych, o ktoérych wiedzg tylko nieliczni.

Czy moglo si¢ zdarzy¢ tak, ze delta te, nigdy by si¢ nie pojawila si¢ w naszej
przestrzeni? Niemozliwe. Musiata. Nie ma takiej opcji. Ona byla jak dojrze-
wajacy wolno owoc, ktory musial kiedy$s pekna¢ wyrzucajac z siebie nasienie.
Przeczuwali jej istnienie poeci piszac o kruchosci zycia. Glowili si¢ nad tg kru-
choscia i utomnos$cia zycia filozofowie, ale tylko kilku ludzi w catej historii
cywilizacji ludzkiej miato t¢ odwage aby nazwac te kruchos¢ symbolem &t (lub
At jesli ktos woli). Z drugiej strony, ogladajac firm ,,Cisza” o zakonnikach
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zyjacych w surowej regule zakonu kartuzow w La Chartreuse, mozna odniesé¢
wrazenie, ze bedac zanurzeni w cichg kontemplacj¢ i modlitwe sa w stanie delta
te rozciaggna¢ nawet do kilku godzin.

Zrobmy sobie taki eksperyment myslowy. Ale zanim do niego dojdzie zaparzmy
sobie herbatg lub kawe, albo do kieliszka wlejmy swoj ulubiony trunek. Usiadz-
my wygodnie w fotelu, aby z niego nie spas¢. Siedzac w wygodnym fotelu i po-
pijajac to co lubimy wyobrazmy sobie, ze wokot nas plynie strumien delt te.
A moze nawet wigcej, ze jestesSmy zanurzeni w ich oceanie. A teraz uswiadommy
sobie, ze w kazdej chwili naszego zycia jesteSmy zanurzeni w takim pojedyn-
czym pecherzyku delta te a za chwile juz go nie bedzie. Za chwile bedzie naste-
pny i... juz go nie ma. Ta mysl, Ze istniejemy w nieskonczenie matym delta te
moze doprowadzi¢ do sparzenia si¢ goraca herbata lub kawa. Mozna tez si¢
chwyci¢ mocniej fotela, jakbySmy si¢ nagle znalezli zawieszeni wysoko nad zie-
mia, z nagle uswiadomionym sobie leckiem wysokosci i przestrzeni.

Cale szczescie, ze jestesmy zanurzeni w tej ciggtosci. Cale szczescie, ze mamy
pamieé wlasng i kogo$, kto moze jg potwierdzié¢. Zona mnie czasami pyta: ,,po co
trzymasz te bilety do teatru sprzed dziesigciu lat?”. Nie widziatem, tez mi si¢ to
wydawato mato sensowne. Ale teraz widze, ze to byt jaki$ nieSwiadomy odruch
obronny, zaczepienia si¢ w przeszlosci, potwierdzenia jej istnienia. Jakze czgsto
czepiamy si¢ tych odleglych delta te. ,,Pamigtasz, jak byliSmy w gorach i przy-
szta gwaltowna burza i uciekaliSmy do opuszczonego szalasu pasterskiego?”,
,»Oczywiscie pamigtam, nigdy tego nie zapomng”. Uff, czyli to bylo naprawde...
Mogto by¢ tez i tak: ,,A pamigtasz jak przewréciliSmy kredens w kuchni rozra-
biajac jak zajace w kapuscie?”. ,,Tak, oczywiscie pamietam. Kredens stat obok,
tuz przy drzwiach”. ,Nie, nie... Stat obok okna”. ,Nie, stal przy drzwiach!”. Aj,
1 co z tym zrobi¢ teraz... Wbijam palce mocniej w fotel.

Ksigzki na potce stojace w tym samym miejscu od lat. Widok z okna, ktory zmie-
nia si¢ wolno na przestrzeni dziesigcioleci daja nam poczucie, ze nic si¢ nie
zmienia, nawet pomimo $wiadomosci nieskonczenie matej delta te, w ktorej tak
naprawdg istniejemy.

Kilka lat temu napisatem felieton o stworkach z matematycznej wyobrazni, o pta-
szczakach. One zyja sobie w tej swojej idealnie ptaskiej przestrzeni, bez §wiado-
mosci trzeciego wymiaru. I moze by¢ tak, ze kto$ z ,,3-wymiaru”, wezmie jakie-
go$ gostka-ptaszczaka i zabierze go z jego plaskiego Swiata. Wezmie go za jego
ptaskie fraki i uniesie w przestworza 3D. Bedzie si¢ na poczatku szarpat, wie-
rzgal i co$ wykrzykiwal w swoim bardzo ptaskim jezyku. Wyciagng go z jego
przestrzeni delt te. I to co bylo oczywista ciggloscia, to co pozwalato rejestrowaé
1 zapamigtywac obrazy, bodzce, emocje, nagle urwato si¢ jak z cigciem noza. Nie
ma juz zadnego punktu odniesienia, bibelotu lezacego latami na potce z ksigzka-
mi, nie ma $§wiatla, nie ma przestrzeni, nie ma zadnego dzwigku. Nie ma Zadnej
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delta te. Nawet nie mozna powiedzie¢, ze ,,na zawsze”. Bo przy jej braku, stowa
jednak nie posiadaja zadnego sensu. Brrrr... Niemozliwe, ze jest tylko final cut
i koniec. To nie ma najmniejszego sensu. To jest nasze polskie okreslenie jakie-
gos$ statycznego stanu. Podoba mi si¢ jak w jezyku angielskim okresla si¢ ten sam
stan. It doesn’t make any sense. To jest stan dynamiczny. Niby to samo a jednak
inaczej. Ciekawe.

Przejrzatem ostatnio swojg ,,szuflade ”w komputerze. Trafitem na notatke, ktora
z jakich$ wzgledow nigdy nie ujrzata §wiatta dziennego. Przelezata kilka lat i na-
wet zapomniatem o jej istnieniu. Przeczytatem ja i u§wiadomitem sobie, ze nic
nie stracita na wazno$ci. Mato tego. Wyglada na to, ze problem w niej zauwazo-
ny nic nie stracit na swoje aktualnos$ci. Nie stracit i nie straci. Mato tego, bedzie
jeszcze bardziej i bardziej aktualny z biegiem czasu. Skad to przekonanie?
Z praw dynamiki Newtona przeniesionych do naszego zycia. Czyli 6z/0t (lub
Az/At jak kto woli). Tak wiec, wsiadamy w biegu do pgdzacego pociggu i dokta-
dnie zapinamy pasy. Nikt nie bedzie czekat na peronie.

Czy czujecie jak wszystko przyspiesza z dnia na dzien? Czy czujecie jak przy-
spieszenie wgniata was w fotel? Czy nie czujecie si¢ jak pasazerowie pociagu,
ktorzy siedzg w przedziale rozpgdzajacego si¢ pociggu? Przez okno widza tylko
migawke zmieniajacego si¢ krajobrazu. Byt i za chwile juz go nie ma. Wydarze-
nia sa i za chwile inne pchaja si¢ na ich miejsce. Wystarczy si¢ na chwile zatrzy-
mac i obejrze¢ wstecz. To czym si¢ $wiat ekscytowat kilka tygodni, kilka dni te-
mu juz nie istnieje. Wydaje si¢, ze minety cate wieki. Traumy przeplatane eks-
plozjami radosci. Wigcej i wigcej. Neurotycznie chwytamy przelatujace przez
nas delta te, ciagle pragnac nowego chleba i nowych igrzysk. Aby tylko nie my-
$le¢ o tych $miesznie matych delta te przelatujacych przez nasza jazn jak przez
s1to.

Nie ma na tym $wiecie niczego bardziej stalego i niezmiennego niz ciggla zmia-
na. Nie lubimy jej, wolimy stabilny grunt pod nogami. Wierzgamy przeciwko
zmianie. Ale ona nas nie pyta o zdanie. Robi swoje. Nawet tak jakby szybciej
1 szybciej.

Gdy juz nas zabiorg z naszej ptaskiej przestrzeni to nasze delta te stanie si¢ abso-
lutnym i niemym, bezwzglednym zerem. Straszne ot = 0. Koniec matematyki.
Osobliwo$¢. Poki my zyjemy to ot => 0. Dazy, jest nieskonczenie bliskie zeru,
ale jednak r6zne od niego. Nieskonczenie mata roznica. W zapisie rozni si¢ tylko
jednym znakiem >. To znak dynamiki, ciagle do przodu.

Nieskonczenie bliskie zeru, malutkie ot. A jakg kolosalng ono robi rozniceg.
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W ,,awangardzie” fotowoltaiki:

Zrédto: internet — domena publiczna
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Z. ZALOBNEJ KARTY

W dniu 27 grudnia 2022 r. zmart

kol. Jerzy Gryko
1944 - 2022

Emerytowany pracownik bialostockiej energetyki
i nauczyciel akademicki

Dr inz. Jerzy Gryko urodzit si¢ 2.01.1944 r. w Michalowie. Absolwent Liceum Og6lno-
ksztalcacego w Michatowie, studiowat na Politechnice Warszawskiej. Studia ukonczyt
w 1966 roku, a w 1974 roku na podstawie rozprawy pt. ,,Optymalne sterowanie praca

miejskich sieci rozdzielczych, wdrozone w sieci 15 kV w Biatymstoku (ZEB)”, uzyskat

stopien doktora. Pracowat w Zaktadzie Energetycznym Biatystok oraz jako ekspert
w ,,Energoprojekcie Warszawa”. Kierowal Wydziatem Zabezpieczen i Telekomunikacji
w ZEB w latach 1975- 1977. Z Politechnikg Biatostocka zwigzany byt w okresie

od 1.09.1977 r. do 30.09.1982 r. i zatrudniony byt na stanowisku adiunkta w Zaktadzie
Elektroenergetyki w Instytucie Elektrotechniki,. Byt jednym z zatozycieli i dziataczy
NSZZ ,,Solidarnos¢” Pracownikéw Politechniki Biatostockiej. Internowany w stanie

wojennym, w okresie od 14-31.12.1981 r. Zwolniony z pracy z przyczyn politycznych.

Prowadzit firm¢ konsultingowa w zakresie doradztwa technicznego JG Consult Jerzy

Gryko. Autor wielu pomystow technicznych z réznych dziedzin techniki.

Cztonek SEP od 01.04.1967 r. Nalezat do Oddziatowego Kota SEP nr 4. Autor wielu
artykutéw w czasopismach branzowych oraz w Biuletynie Oddziatu Biatostockiego SEP
Byt cztonkiem Komitetu Automatyki Elektroenergetycznej SEP.
Odznaczony Srebrng OH SEP (1976) i Ztota OH SEP (1996), a takze otrzymat Godnos$¢
Zastuzonego Seniora SEP (2017).

Dla wielu z nas byl czlowiekiem duzej wiedzy i innowacyjnym, o ogromnym harcie
ducha i niezilomnym dla swych zasad, a przy tym skromnym i wielkiego serca. Byl
niezwykle zyczliwym Kkolega i takim Go zapamie¢tamy!
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