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OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Wkroczylismy w 2024 rok z nowymi nadziejami i planami. Poprzedni
2023 rok w naszym oddziatowym zyciu stowarzyszeniowym byt catkiem
udany. Zakorniczylismy go dobrym wynikiem finansowym, zrealizowalismy
wszystkie plany odnosnie organizacji imprez i wydarzen. Nie byfoby w tym
nic szczegdlnego, gdyby nie spore perturbacje w dziatalnosci w latach po-
przednich, ktdre byty spowodowane ograniczeniami zwigzanymi z pande-
miqg COVID-19. Mysle, ze juz na state mamy je za sobq.

Tymczasem oddajemy Wam do rgk kolejny 67. numer naszego Od-
dziatowego Biuletynu, z nadziejq Waszej akceptacji jego zawartosci. Jak
zwykle zaczynamy od diariusza najwazniejszych wydarzen ,Z zycia Od-
dziatu SEP...”, a nastepnie polecamy artykut poswiecony patronowi Roku
w SEP inzynierowi Stefanowi Ciszewskiemu pionierowi polskiego przemy-
stu aparatow elektrycznych. Kolejnq pozycjg jest artykut omawiajgcy
kolejne zycia ,,przechadzanych” baterii akumulatorowych z pojazdéw ele-
ktrycznych. Dalej prezentujemy wyniki dorocznego naszego Konkursu na
wyrdzniajgce sie prace dyplomowe z dziedziny elektryki w roku akademii-
ckim 2022/2023 oraz artykut jednego z jego laureatéw. Z kolei studenci
przedstawiajq relacje z udziatu w XXIV ODME 2023, ktore odbyty sie
w Gdansku. Dalej prezentujemy relacje z kilku imprez jakie odbyty sie
w Oddziale, a mianowicie ze Spotkania Optatkowego 2023, Noworocz-
nego Spotkania Kota Emerytow Energetykow, Noworocznego integracyj-
nego spotkania tgcznosciowcdw, z obchoddéw Swiatowego Dnia Inzyniera,
a takze reminiscencje z wystawy ,Sielskie klimaty”. A numer koriczymy,
jak zwykle, kolejnqg dawkg zdumiewajgcych fotoosobliwosci z dziedziny
elektryki oraz interesujgcym felietonem kolegi Marka Powichrowskiego,
w ktorym tym razem autor szuka u siebie bakcyla prawdziwego inZyniera.

Zespot redakcyjny Biuletynu Oddziatu Biatostockiego SEP zyczy naszym
czytelnikom i sympatykom mitej lektury biezgcego numeru Biuletynu.

Pawet Mytnik

Biuletyn Oddziatu Biatostockiego SEP nr 67, K WIECIEN 2024



Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP

Grudzien 2023— Kwiecien 2024

e Doroczne Spotkanie Oplatkowe 2023 w Oddziale Bialostockim SEP odby-
to sie w dniu 18 grudnia 2023 r. w sali konferencyjnej NOT. Podczas
imprezy dokonano podsumowania oddziatowej dziatalnosci stowarzyszenio-
wej w 2023 r., ogltoszono wyniki i wrgczono laureatom nagrody w dorocznym
Oddziatowym Konkursie na wyrdzniajace si¢ prace dyplomowe z dziedziny
elektryki, wystuchano koncertu Zespotu Muzyki Dawne;j ,,Ars Decorum” i po-
spiewano koledy, wystuchano wystgpienia prof. dr hab. inz. Kazimierza
Cywinskiego nt. wystawy ,.Swojskie klimaty”, kolportowano najnowszy 66.
numer oddzialowego Biuletynu.

e Tradycyjne Noworoczne spotkanie Kota Emerytow Energetykow odbyto si¢
w dniu 31.01.2024 r. w budynku NOT z udziatem prezesa Oddziatu kol. Pa-
wia Mytnika. Spotkanie, ktore zorganizowat i prowadzit Prezes Kota kol. Ry-
szard Zelkowski uptyneto w mitej kolezenskiej atmosferze.

e W dniu 23.02.2024 r. w restauracji hotelu ,,Kawelin” w Biatymstoku odby-
o si¢ noworoczne integracyjne spotkanie tacznosciowcow z Két SEP przy
firmach Orange i Emitel. Na zaproszenie aktywu Kot w spotkaniu uczestni-
czyt prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawel Mytnik. Podczas spotka-
nia wymieniono poglady z zakresu dziatalno$ci stowarzyszeniowej. Uptyneto
ono w doskonatej kolezenskiej atmosferze.

e Z okazji Swiatowego Dnia Inzyniera, ktory przypada 4 marca, odbyly sie
uroczyste obchody na Politechnice Biatostockiej, a w dniu 5 marca 2024 r.
odbyla si¢ uroczysta Konferencja zorganizowana przez Rad¢ FSNT NOT
Biatymstoku. Wygtoszono trzy bardzo ciekawe referaty, a w holu budynku
NOT otwarto wystawe pt. ,,Swiat kobiet przetomu XX i XXI wieku” przy-
gotowang przy wspoétudziale Oddziatu Biatostockiego SEP.

e W dniach 6, 7 i 8 marca w siedzibie NOT w Bialymstoku odbyly sie kolejno
okregowe eliminacje olimpiad EUROELEKTRA, ELEKTROMECHA-
TRON i POLTELEINFO organizowanych przez SEP.

e Wspolne wyjscie sepowcoéw na spektakl musicalowy ,,Jesus Christ Super-
star” w OiFP odbylo si¢ w dniu 16 marca 2024 r. W imprezie uczestniczyto
ponad 100 cztonkéw Oddziatu Biatostockiego SEP. Byto warto!

e W Zespole Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatym-
stoku w dniu 12.03.2024 r. uroczyscie otwarto nowoczesne Centrum Ksztal-
cenia Zawodowego.

e W dniu 21 kwietnia 2024 r. okoto 50 cztonkow SEP, podczas wspolnego
wyijscia, obejrzato najnowszg produkcje OiFP, show ,,Life is a cabaret”.
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Czlonkowie wspierajacy Oddzial Bialostocki SEP

Projektowanie i uslug! w zakresie
ukiadow elektrycznych, sterowai, pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelekirycznych,
S automatyki zabezpieczen elekirycznych
AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A. i technologicznych, automatyzadji

ul. A, Mickiewicza 95F 5
15-257 Bialystok procesow technologicznych

tel. (85) 74 83 400 Sprzedaz osprzetu
fax (85) 74 83 419 slekirycznego
http://www.aps.pl i automatykd

e-mail: aps@aps.pl
NIP 542-00-13-354 SGS

ENEA Cieplo Sp. z 0.0. Oddzial Elektrocieplownia Bialystok
ul. Gen. Wiadystawa Andersa 15, 15-124 Bialystok

n ELTRON

GRUPA

Grupa ELTRON Sp. z o.0.
18-100 tapy, ul. Giéwna 7
www.eltron.org.pl

energol

ENERGOL Mariusz Tokarzewicz
UL. Armii Krajowej 18/23, 18-200 Hajnowka
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SEP —PATRON ROKU 2024

Inz. Stefan Ciszewski — pionier polskiego przemystu
aparatow elektrycznych

Oprac. Pawel Mytnik

ﬁ’{' Inz. Stefan Ciszewski (1886-1938) to wybitny pionier
- ) polskiego przemystu aparatow elektrycznych. Cale akty-
(o — wne zycie zawodowe zwiazal z Bydgoszcza, gdzie zalozyl

i poteznie rozwinal fabryke osprzetu elektrotechnicznego.

Zgodnie z wnioskiem Oddzialu Bydgoskiego SEP i re-
komendacjg Centralnej Komisji Historycznej SEP, patro-
nem SEP Roku 2024 zostal wybrany inz. Stefan Ciszewski

Inz. Stefan Ciszewski (1886-1938)

Stefan Ciszewski urodzit si¢ w 17 listopada 1886 r. w Warszawie. Tam tez
w 1905 r. ukonczyt szkote realng. Nastepnie studiowat w Wyzszej Szkole In-
zynierskiej w Mittweidzie w Niemczech, gdzie w 1912 r. zdobyt dyplom inzynie-
ra elektryka. Pierwsza praca byto zatrudnienie w berlinskiej filii Allgemeine
Elektrizitits-Gesellszchaft (AEG), a nastgpnie wyjechat do Rosji, gdzie zostat
zatrudniony w firmie Wsieobalszczaja Elektriczeskaja Kompania w Charkowie.
W pracy stosowal nowoczesne niemieckie technologie. Tam poznat Wiladystawa
Gwiazdowskiego, pdzniejszego dtugoletniego wspotpracownika. W Rosji przezyt
rewolucje pazdziernikowa. Do Polski wrocit po zakonczeniu I-ej wojny $wiato-
wej i zamieszkat w Warszawie. Tam w 1919 r. Stefan Ciszewski spotkal na swej
drodze Kazimierza Tadeusza Szpotanskiego, absolwenta Wydziatu Elektryczne-
go Politechniki w Charlottenburgu, ktory po studiach pracowat w AEG w Berli-
nie, potem w Rydze, gdzie od podstaw zorganizowat produkcje aparatow elektry-
cznych, a takze w oddziale tej samej firmy w Charkowie. Kazimierz. Szpotanski
byt polskim inzynierem elektrykiem, pionierem przemystu aparatow elektrycz-
nych. W listopadzie 1918 r. zatozyt w Warszawie, w dwupokojowym lokalu przy
ulicy Mirowskiej, Fabryke Aparatow Elektrycznych K. Szpotanski i Spotka i za-
czat od produkcji wlacznikow do $wiatta. Inzynier Stefan Ciszewski stat si¢ jego
wspolnikiem. Mieli wspolny cel, ktorym byla produkcja bardzo potrzebnego na
rynku osprzetu elektrycznego. W 1920 r. obydwaj wzigli udziat w wojnie polsko-
bolszewickiej. Po powrocie z wojny nabyli dwupigtrowy budynek przy ul. Katu-
szynskiej 4 w Warszawie. Warsztat, poczatkowo zatrudniajacy 2 ludzi, po prze-
niesieniu na Kamionek (w kwadracie obecnych ulic: Katuszynskiej, Rybnej,
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Drewnickiej i Goctawskiej) rozpoczal okres bardzo dynamicznego rozwoju
i szybko stat si¢ najwickszym w przedwojennej Polsce przedsigbiorstwem produ-
kujacym aparature elektryczna. Inz. Kazimierz Szpotanski mawial, ze produkcja
W jego fabryce musi odpowiada¢ systemowi JEEN (jako$ci, ekonomii, estetyce
i nowoczesnosci).

Jednak po czterech latach wspotpracy Stefan Ciszewski wycofat si¢ ze spot-
ki z Kazimierzem Szpotanskim. Ciszewskiego interesowata przede wszystkim
masowa produkcja drobnego osprzetu
instalacyjnego, co nie bardzo odpowia-
dato Szpotanskiemu, ktory wchodzit
w urzadzenia bardziej zaawansowane
technicznie (np. liczniki energii ele-
ktrycznej). Stefan Ciszewski namowit
wczesniej poznanego w Rosji Wiady-
stawa Gwiazdowskiego do wyjazdu do
Bydgoszczy, gdzie w marcu 1923 r.
obydwaj wraz z rodzinami przyjechali.
Ciszewski zamieszkat przy obecnej ul.
Slaskiej 22A (od 1934 r. przy ul.
Markwarta 9/2). Zakupil matly pie-
trowy budynek przy ul. Swictej Trojcy
3, ktérego parter przeznaczono na
pomieszczenia produkcyjne. Poczatko-
wo zatrudniano 4 pracownikow, a juz
wkrotce 15. Przedsiebiorstwo zostato

Fot.1 Osprzet z fabryki S. Ciszewskiego zarejestrowane 23 pazdziernika 1923 r.
pod nazwa Fabryka Aparatow Elektrotechnicznych — Inz. Stefan Ciszewski.
W tym okresie Stefan Ciszewski sam kierowat firma, a sprawami technicznymi
zajmowatl si¢ Wiadystaw Gwiazdowski. Pierwszymi wyrobami byly paseczki
topikowe do bezpiecznikow, elementy izolacyjne i wieszaki izolujace. Asor-
tyment wyrobow stale poszerzano m.in. o gniazda, wtyczki i rozetki.

W 1924 r. Ciszewski nabyl w Bydgoszczy parcele przy ul. Sobieskiego 1
pod budowe nowej firmy. 1 stycznia 1926 r. po przyjeciu wspdlnika Mieczy-
stawa Kutnickiego kapital zaktadowy wzrdst o 20 tys. zt. Nazwe firmy zmie-
niono na: Fabryka Artykutéw Elektrotechnicznych inz. S. Ciszewski i S-ka.
Nowa fabryke oddawano do uzytku etapowo, az do 1938 r. Sukcesywnie uno-
woczesniano park maszynowy. W 1927 r. sprowadzono ze Szwajcarii pierwszy,
awslad za nim 8 dalszych nowoczesnych automatow tokarskich i 14 pras
bakelitowych eliminujgcych drozszg porcelang. Produkowano poszukiwane typy
gniazd oprawkowych i bezpiecznikowych, korki, wktadki bezpiecznikowe,
koncowki kablowe i ztacza. W 1933 1. ze spotki wystapil Mieczystaw Kutnicki.
W 1934 1. zatrudnienie wynosito az 209 osob, produkcja sprzedana — 1.142 tys.
zt. W 1935 r. firma zostala zarejestrowana jako Fabryka Artykutow Elektrotech-
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DWOMA ZLOTYMI MEDALAMI! za wysokg jako$é produkc]l artykuléw elektrotechnicznych.

Fot.2. Widok fabryki Stefana Ciszewskiego w Bydgoszczy

nicznych — Inz. Stefan Ciszewski, Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia,
a W 1937 r. przeksztatcona w spotke akcyjnag, ktorej zalozycielami byli Stefan
Ciszewski, jego zona Wladystawa icorka Hanna. Kapitat rzedu 270 tys. zi.
podzielono na 270 akcji. W 1938 r. spotka zatrudniata juz 450 pracownikow
i produkowata okoto 1.220 rodzajéw wyrobéw w 10 dziatach. Jej obroty siegaty
2. 560 tys. zt. Firma pokrywata ponad 80 proc. krajowego zapotrzebowania na
sprzgt instalacyjny niskiego, a czgsciowo i wysokiego napiecia. Produkowata
sprzet nieodzowny do instalacji elektrycznych, m.in. gniazda, przetaczniki,
wylaczniki samoczynne, styki, rozdzielniki, wtyczki, bezpieczniki, oprawki, ztg-
cza kablowe oraz materiaty izolacyjne. W miar¢ rozwoju produkcji powstawaly
przedstawicielstwa w innych miastach, by wspomnieé¢: Warszawe, Poznan, Kra-
kéw, Katowice, £.6dz, Lwow i Wolne Miasto Gdansk. W 1939 r. powierzchnia
zaktadu wynosita 3.700 m kw., a zatrudnienie — 560 osob, w tym 2 inzynierow,
kilku technikow oraz 4 majstrow. Przewidywano dalszg rozbudowe firmy
w Zamosciu w tzw. Centralnym Okregu Przemystowym. Mialy tam by¢ przenie-
sione dzialy automatow tokarskich i przerobki tworzyw termoutwardzalnych.
W Bydgoszczy planowano montaz czgsci sprowadzonych z Oddzialu w Za-
mosciu. Te zamiary pokrzyzowat wybuch Il wojny $wiatowej. We wrzesniu 1939
r. fabryka zostata przejgta przez okupanta i przestawiona w duzej czgsci na pro-
dukcje zbrojeniowa.

Wysoka jako$¢ produkcji fabryki Ciszewskiego sprawita, ze od 1930 r.
firma wspotpracowata z oddziatem ,,Siemensa” w Czechowicach. Otrzymywala
prestizowe medale i dyplomy. W 1929 r. podczas Powszechnej Wystawy Krajo-
wej W Poznaniu odebrata ztoty medal za jakos¢ wyrobéw. W kolejnych latach 2
ztote medale przyznane przez Ministerstwa Przemystu i Handlu oraz dwa w Pa-
ryzu. Nic dziwnego, ze w Bydgoszczy w dniach od 30 maja do 10 czerwca 1935
r. odbylta si¢ wystawa elektrotechniczna SEP, a przy niej VII Walne Zgroma-
dzenie SEP z udziatem 400 czlonkow. Wystawie towarzyszyly piekne iluminacje
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swietlne m.in. obecnej katedry, wyspy $w. Barbary, kosciota garnizonowego
i fontanny ,,Potop”, ktoére idzi§ utrwalone na fotografiach budzg zachwyt.
Ogromna w tym zashuga fachowosci, nadzwyczajnych zdolno$ci organizator-
skich inz. Ciszewskiego, jego troski o skompletowanie najlepszych kadr.

Inz. Stefan Ciszewski byt cztowiekiem niepospolitym, spotecznikiem dziata-
jacym W licznych instytucjach i stowarzyszeniach. Jako cztonek zatozyciel 20
stycznia 1928 r. zostal na wiele lat wiceprezesem Zwigzku Fabrykantow
w Bydgoszczy, byt radca Izby Przemy-
stowo-Handlowej w Bydgoszczy, a po-
tem w Gdyni, dziatat w Zwigzku Przed-
siebiorstw  Elektrotechnicznych = woj.
Pomorskiego, Komisji Rewizyjnej Ube-
zpieczalni Spotecznej, wszedt w sktad
prezydium SEP. W Oddziale Banku
Polskiego w Bydgoszczy byt cztonkiem
Komitetu Dyskontowego, zasilat sktady
komorek zarzadzajacych licznych przed-
siebiorstw. Nalezat do bydgoskiego Ro- Fot.3. Osprzet z fabryki S Ciszewskiego
tary-Club. Byl §wiatowcem, znal jezyki obce, bywat w wielu krajach Europy.
Rajmund Kuczma napisat kiedys$: Stefan Ciszewski nalezal do najbogatszych
bydgoszczan, chodzil nienagannie ubrany, byt cztowiekiem z klasg. Jako dobry
menadzer dbat nie tylko o kadre dla swojej firmy, ale takze o otoczenie. W 1932
r. otworzyl przy fabryce Klub Sportowy ,,Ciszewski" z sekcjami pitki noznej,
lekkiej atletyki i tenisa stotowego.

Stefan Ciszewski zmart 13 listopada 1938 r. w Bydgoszczy. Pochowany
zostal jednak na stotecznych Powgzkach. Na poczatku Il wojny $wiatowej firme
kupit przemystowiec gdanski Erhardt Schmidt. Rodzing Stefana Ciszewskiego
aresztowali hitlerowcy, ktorzy w pazdzierniku 1939 r. rozstrzelali podbydgoskim
Tryszczynie corke z zigciem i zone Wiadystawe Ciszewska.

Po II wojnie $wiatowej produkcje uruchomiono 1.03.1945 r. Poniewaz nie
bylo zadnej dokumentacji wytwarzanych wyrobdéw opierano si¢ na pamigci
najstarszych do$wiadczonych pracownikow. Potem przez lata fabryka prze-
chodzita bardzo wiele transformacji. Miedzy innymi pod nazwa ELTRA
produkowata tranzystorowe odbiorniki radiowe oraz stynne licencyjne prze-
taczniki ,,Isostat”. Obecnie po fuzji z przedsigbiorstwem Elda Szczecinek Ele-
ktrotechnika S.A., bydgoski zaktad wytwarza sprzet elektroinstalacyjny i akce-
soria instalacyjne budynkdw, systemy sterowania i komunikacji budynkow. A w
najstarszych obiektach przy ul. Sobieskiego dziata firma Tyco Electronics Poland
produkujaca szeroka game ztgczy dla przemystu elektronicznego oraz systemow
okablowan przeznaczonych dla kilku branz przemystowych, gt. telekomunikacji.

Przygotowano na podstawie opracowania dra inz. Jacka Nowickiego, ktory wykorzystal publikacje ,, Historii Elektryki Polskiej. Przemyst i instalacje
Elektryczne" t. IV, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1972, s. 452-455; , Bydgoszcz przemystowa", koncepcja Bogna Derkowska-
Kostkowska, Bydgoszcz 2018; ,, Bydgoski Stownik Biograficzny” (biogram), t. 3, dr. hab. Marka Romaniuka, , Historia Przedsigbiorczosci
Bydgoszczy", Wlodzimierza Sobeckiego, cz. VII oraz materiatow dostarczonych przez mgr. inz. Janusza Nowastowskiego oraz prezentacji
przygotowanej na konkurs o fabryce Ciszewskiego przez Mikolaja Czerwinskiego i Agate Bielirskq.
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NAUKA | PRAKTYKA

Drugie i trzecie zycie baterii akumulatorowych z pojazdow
elektrycznych

Pawel Mytnik

1. Rozwdj magazynow energii ztozonych z ,,przechadzanych” baterii

Baterie akumulatorowe to najdrozszy komponent elektrycznych pojazdoéw
osobowych i autobusow. Niestety po okoto 6-8 latach eksploatacji ich parametry
uzytkowe znacznie spadaja. Przestaja wiec w pelni spelnia¢ swoja funkcje
efektywnego zrodta energii do napedu. Naturalng koleja rzeczy baterie powinny
by¢ wymienione na nowe. Zawieraja one cenne skladniki jak nikiel, lit, kobalt
i miedz. Zanim stare baterie zostang poddane recyklingowi, by je odzyskac,
moga jeszcze z powodzeniem przydac si¢ i spedzi¢ kolejne lata swego zycia
w nowym zastosowaniu, czyli jako stacjonarne magazyny energii.

Po kilku latach eksploatacji samochodow osobowych i autobuséw elektry-
cznych pojemnos$¢ zainstalowanych w nich baterii zaczyna z roku na rok spadac,
co oznacza, ze reklamowane przed zakupem zasiggi na petnym tadowaniu staja

Fot.1. Podwozie elektrycznego pojazdu osobowego z pakietami baterii akumulatorowych

si¢ piesnig przesztosci. Nie oznacza to jednak, ze takie baterie stajg si¢ bezuzy-
teczne. Mozna wlasnie da¢ im drugie zycie przez zastosowanie ich w stacjonar-
nych magazynach energii réznej wielkosci poczgwszy od matych tzw. przydo-
mowych, po wielkie przemystowe.

Firma doradcza McKinsey&Company w swoim raporcie szacuje, ze do roku
2030 taczna pojemno$¢ stacjonarnych magazynow energii wykorzystujacych
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zuzyte baterie pojazdow elektrycznych moze przekroczy¢ 200 GWh. Ponadto, na
niestychanie preznie rozwijajacym si¢ rynku magazynow energii, takie kompo-
nenty w postaci baterii z ,,drugiej reki” moga by¢ o 30-70 proc. tansze, niz gdyby
zamontowano w nich fabrycznie nowe baterie.

Firma McKinsey&Company zwraca jednak uwage, ze na drodze do wykorzy-
stania potencjatu uzywanych baterii staje ich znaczne zréznicowanie - W roz-
miarze, formacie i sktadzie chemicznym elektrod. "Nawet 250 nowych modeli
samochodow elektrycznych pojawi si¢ do 2025 roku, wykorzystujacych baterie
ponad 15 producentdéw, w réznych konfiguracjach™ - dodajg autorzy. Ale juz dzi$
mamy pierwsze przyktady ponownego wykorzystania zuzytych baterii z samo-
chodow osobowych i autobusow elektrycznych.

2. Przyklady rozwigzan

Wszystkie baterie wymontowane z autobuséw Volvo trafiaja do stacji tado-
wania i magazynoéw energii przy budynkach. Volvo Buses i Stena Recycling
Batteryloop podpisaly umowe o wspotpracy, w ramach ktérej druga spotka ku-
puje uzywane baterie z elektrycznych autobuséw szwedzkiego producenta. Staja
si¢ one elementami r6znego zastosowania magazynow energii.

W komunikacie czytamy, ze ,,(...) baterie autobusowe, zanim zajdzie po-
trzeba ich wymiany, sa uzywane przez wiele lat w regularnym ruchu drogowym.
Jednak po zamontowaniu w pojezdzie nowych baterii, w starych pozostaje je-
szcze znaczna pojemno$¢ do wykorzystania. Pojemnos¢ ta jest zbyt ograniczona,

Fot.1. Autobus elektryczny VOLVO 7900 Electric
aby efektywnie napedza¢ autobus, ale jest zupetnie wystarczajgca do statycznego
wykorzystania do celéw magazynowania energii (...)". Umowa ma charakter
globalny i dotyczy autobuséw Volvo eksploatowanych na catym $wiecie. Juz
wczesniej w ramach wspolpracy baterie z autobusow elektrycznych Volvo tra-
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fiaty do Fyrklovern w szwedzkim Goteborgu. Do dzisiaj Stuzg tam jako maga-
zyny energii elektrycznej zasilajacej obszar mieszkalny. Energia elektryczna
pochodzi z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na dachach budynkow mie-
szkalnych.

Duzg ciekawostka jest fakt, ze baterie pochodzace z samochodow Nissan Leaf
sa wykorzystywane m.in. do magazynowania energii elektrycznej na stadionie
Johan Cruijff Amsterdam ArenA, na ktorym gra mecze domowe znana druzyna

=<, = \ =

=-

Fot.3. Stadion Johan Cruijff Amsterdam ArenA

pitkarska Ajax Amsterdam. Instalacja o pojemnosci 4 MWh stuzy do zasilania
awaryjnego systemu o$wietlenia energia pochodzacg ze zrddet odnawialnych
pozyskang z paneli fotowoltaicznych i turbin wiatrowych.

Fot.4. Kompletny blok akumulatoréw do elektrycznego auta Nissan Leaf
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Fot.5. Bateria modutowa z samochodu BMW i3

Wymontowane baterie z samochodow BMW i3 tworzg magazyn energii dla
fabryki tego modelu. Pozyskiwana jest ona z turbin wiatrowych i gromadzona
w instalacji z wymontowanych akumulatoréw. Podobny zabieg zastosowato
Mitsubishi w fabryce w Okazaki, gdzie wykorzystywane beda baterie z modelu
Mitsubishi OUTLANDER plug-in hybrid (PHEV). Taki magazyn o pojemnos$ci
1 MWh zgromadzi energi¢ z paneli fotowoltaicznych na dachu fabryki.

3. Trzecie zycie baterii z elektrycznych aut i autobuséw. Recykling

Autorzy raportu firmy McKinsey&Company zwracaja jednak uwage, ze prze-
waga kosztowa uzywanych baterii z czasem bedzie jednak male¢, bo technologia
bedzie coraz tansza. Wspomniane wczesniej 30-70 % roznicy obecnie, 10 na
przyktad w 2040 roku moze spa$¢ nawet do 25 %. Ostatecznym losem zuzytych
baterii z samochodow elektrycznych i autobusow moze by¢ recykling. W 2018
roku Audi i Umicore przeprowadzity eksperyment, ktory pozwolil na odzyskanie
z baterii modelu A3 e-tron PHEV 95 proc. takich pierwiastkow jak nikiel, miedz
i kobalt. Obecnie przy duzym globalnym deficycie pierwiastkoéw uzywanych
w nowych generacjach akumulatorow, to pozyskiwanie ich na drodze recyklingu
jest wrecz nieodzowne, w pelni racjonalne i ekonomicznie uzasadnione. Pierwia-
stki te stajg si¢ przedmiotem wojny ekonomicznej i elementem szantazu ze stro-
ny panstw (np. Chin), ktore majg ich zasoby kopalne. Stosujag metody ograni-
czonej dystrybucji. A zatem recykling jest elementem przeciwdziatania tym pra-
ktykom. Czas pokaze na ile skutecznym.

Biuletyn Oddziatu Biatostockiego SEP nr 67, KWIE CIEN 2024
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KONKURS SEP

Konkurs Oddzialu Bialostockiego SEP na wyrdzniajace si¢
prace dyplomowe z dziedziny elektryki w roku
akademickim 2022/2023

Jaroslaw Werdoni

Podobnie do lat ubiegtych, Oddziat Biatostocki SEP we wspolpracy z Wy-
dziatem Elektrycznym Politechniki Bialostockiej, przeprowadzit Konkurs na
wyrdzniajace si¢ prace dyplomowe w roku akademickim 2022/2023. Zarzad
Oddziatu powotat Komisj¢ Konkursowa w sktadzie:

e Przewodniczacy Komisji - dr hab. inz. Bogustaw Butryto prof. PB - dziekan
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej,

e Czlonkowie: mgr inz. Jerzy Bustowski, , dr hab. inz. Marian Dubowski prof.
PB, mgr inz. Pawel Mytnik, mgr inz. Anna Niczyporuk, dr inz. Mirostaw
Poptawski, dr inz. Jarostaw Werdoni, dr inz. Krzysztof Wolinski.

Fot.1. Komisja Konkursowa podczas obrad (od lewej: Jerzy Bustowski, Anna Niczyporuk,
Mirostaw Poptawski, Marian Roch Dubowski, Krzysztof Wolinski, Jarostaw Werdoni, Bogustaw
Butryto,) — fot. Pawet Mytnik
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Cztonkowie Komisji mieli mozliwo$¢ wezesniejszego zapoznania si¢ z opi-
niami promotordw i recenzentow, a przede wszystkim z pracami zgloszonymi do
konkursu. Komisja zebrata si¢ na posiedzeniu w dniu 8 grudnia 2023 r. w sie-
dzibie Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej.

Do Konkursu zgloszono 9 prac. Rozstrzygniecie nastapito w jednym etapie
glosowania. W wyniku postgpowania konkursowego trzy prace otrzymaty kolej-
no najwyzsze noty punktowe, ktorym przyznano I, 11 i 11l miejsce konkursowe..
Podczas dyskusji cztonkowie Komisji Konkursowej podkreslili wysoki i wyré-
wnany poziom prac zgltoszonych do tegorocznego Konkursu. Oto jego laureaci:

I miejsce:
mgr inz. Michal Domasik - , Analiza mozliwosci wykorzystania barwnikow

organicznych do wytwarzania koncentratorow promieniowania stonecznego”,
promotor dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB,

11 miejsce:
inz. Jakub Tyminski - ,, Modularna kurtyna swietlna jako element zabezpiecza-
Jjacy i pomiarowy w automatyce”, promotor dr inz. Agnieszka Choroszucho,

111 miejsce:
mgr inz. Mateusz Sumorek - ,, Prognozowanie produkcji energii elektrycznej

w systemach fotowoltaicznych elektrowni hybrydowej”, promotor dr hab. inz.
Adam Idzkowski, prof. PB.

Fot.2. Laureaci i promotorzy prac konkursowych w towarzystwie organizatoréw Konkursu (od
lewej: Prezes Oddziatu SEP Pawet Mytnik, mgr inz. Mateusz Sumorek, inz. Jakub Tyminski, dr hab.
inz. Adam Idzkowski prof. PB, dr inz. Agnieszka Choroszucho, Dziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej dr hab. inz. Bogustaw Butryto prof. PB.) - fot. Mirostaw Danowski

Uroczyste ogloszenie wynikéw odbyto si¢ podczas Oddziatowego Spotka-
nia Optatkowego w dniu 18 grudnia 2023 r. Laureaci otrzymali nagrody pienig-
zne. Autorzy wszystkich wyrdznionych prac i ich promotorzy otrzymali takze
okolicznosciowe dyplomy gratulacyjne.

Streszczenia nagrodzonych prac dyplomowych, przygotowane przez ich auto-
row, beda drukowane w kolejnych wydaniach Biuletynu.

Biuletyn Oddziatu Bialostockiego SEP nr 67, KWIECIEN 2024
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ARTYKUL MEODEGO INZYNIERA

Praca nagrodzona w Konkursie Oddzialu Bialostockiego SEP w edycji 2022/2023

Analiza mozliwos$ci wykorzystania barwnikow
organicznych do wytwarzania koncentratorow
promieniowania slonecznego

mgr inz. Michal Domasik*

1. Wstep

Niniejszy artykut zawiera gtowne rezultaty oraz wnioski z pracy magister-
skiej pt. ,,Analiza mozliwo$ci wykorzystania barwnikow organicznych do wy-
twarzania koncentratorOw promieniowania stonecznego”. Koncentratory promie-
niowania stonecznego sg urzadzeniami skupiajgcymi promieniowanie emitowane
przez Stonce z duzej powierzchni na matym obszarze, wewnatrz ktérego umie-
szcza si¢ moduly fotowoltaiczne. Jednym z najciekawszych rodzajow takich
uktadéw sg luminescencyjne koncentratory promieniowania, ktére oprocz sku-
piania energii, wykorzystuja rowniez zjawisko fluorescencji. Idea tego typu
struktur jest pochtanianie jak najszerszego widma promieniowania (najwigkszej
ilodci energii $wietlnej) i dzieki wykorzystaniu barwnikoéw organicznych, prze-
konwertowaniu jej w promieniowanie lepiej dopasowane spektralnie do absorbcji
ogniw fotowoltaicznych, co wigze si¢ z wzrostem generowanej mocy [1]. Sre-
dnie nat¢zenie promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni Zie-
mi, na skutek przejécia przez atmosfere wynosi okoto 1000 W/m>. Przy czym
najwigce]j energii przypada na dtugosci fal od 300 do 800 nm (z maksimum dla
dtugosci fal rownych okoto 600 nm). Natomiast zakres pracy krzemowych ogniw
fotowoltaicznych wynosi od 350 nm do 1200 nm (z maksimum przypadajacym
falom o dlugosci okoto 900 nm), a wigc nie jest to przedzial, w ktorym wystepuje
najwigksza irradiancja stoneczna [2, 3]. Tylko czg¢$¢ energii stonecznej jest prze-
twarzana w ogniwach PV na energi¢ elektryczng. Jednym ze sposobdw na opaso-
wanie padajacego promieniowania do absorpcji ogniw PV jest zastosowanie
luminescencyjnych koncentrator6w promieniowania zawierajacych barwniki
organiczne. Wspomniane barwniki, dzigki zjawisku fluorescencji, pochtaniaja
promieniowanie niewykorzystywane, a emitujag promieniowanie dopasowane
widmowo do maksymalnej absorpcji ogniw PV. Wplywa to wigc na zwigkszenie
produkcji energii. Jest to zdecydowanie nowoczesne rozwigzanie, ktore dzigki
przezroczystosci oraz estetycznemu zabarwieniu paneli, coraz czesciej jest wyko-
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rzystywane w projektowaniu i budowie zréwnowazonej energetycznie archi-
tektury. Z drugiej strony nikt dotychczas nie podjat si¢ jeszcze proby wyko-
rzystania ich do wspdtpracy z klasycznymi mikroinstalacjami lub famami foto-
woltaicznymi, co by¢ moze jest tylko kwestia czasu.

2. Cze$¢ badawcza

2.1. Badanie mozliwosci wykorzystania polimerowych materialow
fluorescencyjnych

Pierwszym etapem czes$ci praktycznej pracy magisterskiej byto zbadanie
mozliwosci wykorzystania powszechnie dostgpnych polimerowych materiatow
fluorescencyjnych jako struktur poprawiajacych prace urzadzen fotowoltaicz-

Rys. 1. Widok dwdch polimetakrylanowych ptytek natozonych na badany modut fotowoltaiczny.

nych. Przebadano dwa rodzaje probek: ptytki w ksztalcie prostopadtoscianu, na-
ktadane na powierzchni¢ modutu fotowoltaicznego PV (zastosowano dwa rodza-

» —

Rys.2. zdjecia przedstawiajace widok podstawki wraz z probkami w ksztatcie pretéw (z prawej
strony) oraz widok umieszczonego szeregu fotodiod w podstawce (z lewej strony).
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je barwnikow, rysunek nr 1), oraz probki w ksztalcie walca (umieszczone w spe-
cjalnej formie wydrukowanej przy uzyciu drukarki 3D), wspotpracujace z szere-
giem fotodiod. W tym przypadku zastosowano cztery rodzaje barwnikow domie-
szkujacych: zielony, zotty, czewony, niebieski oraz jedna probke referencyjna
(rysunek nr 2). W badaniach wykorzystano dwa zrodta $wiatta: lampg¢ halogeno-
wa, 1 bezposrednie promieniowanie stoneczne. Schemat przyktadowego uktadu
pomiarowego (zrodto swiatla lampa halogenowa) przedstawiono na rysunku nr 3.

~230V At
2 wersja ) @
—_—— = - 1 wersja
| | | 0 1
JEZCENua st ST
Legenda:

*& fotodioda @ woltomierz
At E autotransformator @ rezystor dekadowy

probka fluorescencyjna @ miliamperomierz

® lampa halogenowa modut fotowoltaiczny

opcja do wyboru

Rys. 3. Schemat uktadu pomiarowego wraz z legendg

Najbardziej wiarygodnym sposobem oceny wydajnosci wytworzonych stru-
ktur jest doktadne poréwnanie efektywnosci przeksztatcania padajacego promie-
niowania na energi¢ elektryczng w fotowoltaicznych urzadzeniach wspodtpracuja-
cych z badanymi barwnikowymi koncentratorami. Sprawnos¢ obliczono wyko-
rzystujac wzor [4]:

Purep
E.§

Sprawno$¢ = (1.1)
gdzie:
P,;pp — Moc w punkcie mocy maksymalnej [W7],

E — natezenie napromieniowania [W/m<],

S — powierzchnia absorbujaca $wiatlo [m:].
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Ponizej, na rysunku nr 4, przedstawiono w postaci graficznej obliczone sprawno-
$ci przeksztalcania padajgcego promieniowania $wietlnego na energie elektrycz-
ng szeregu fotodiod wspotpracujacego z luminescencyjnymi koncentratorami
promieniowania w postaci pretow. Natomiast na rysunku nr 5 przedstawiono te
same wyniki obliczen, lecz dla modutlu fotowoltaicznego pracujacego z lumine-
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W lampa halogenowa promieniowanie stoneczne

sprawnosc [%]

Rys.3. Wykres przedstawiajacy poréwnanie sprawnosci przeksztatcania padajacego promienio-
wania Swietlnego na energie elektryczna szeregu fotodiod wspétpracujacego z lumi-
nescencyjnymi koncentratorami promieniowania w postaci pretow.

scencyjnymi ptytkami naktadanymi na powierzchnie robocza PV. Analizujac te
wykresy mozna zauwazy¢, ze w kazdym przypadku najwicksze sprawnosci osig-

28
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sprawnosc [%]

, IR [ [

pomiar kontrolny zotty banwnik czerwony barwnik

Ml lampa halogenowa promieniowanie stoneczne

Rys.4. Wykres przedstawiajgcy pordwnanie sprawnosci przeksztatcania padajacego promienio-
wania swietlnego na energie elektryczng modutu fotowoltaicznego pracujacego z lumine-
scencyjnymi ptytkami naktadanymi na powierzchnie robocza PV.
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gano wykorzystujac ptytki domieszkowane czerwonym barwnikiem. W przypa-
dku badanego modulu fotowoltaicznego, po nalozeniu czerwonej ptytki na po-
wierzchnie robocza sprawnos$¢ konwersji energii (w przypadku o$wietlenia sto-
necznego) wzrosta o okoto 9%. Niewiele slabiej spisywata si¢ ptytka zolta
(wzrost sprawnosci o okoto 8%). Jest to naprawde duza poprawa wydajnosci.

2.2. Proces syntezy i polimeryzacji

W dalszej czgsci pracy dyplomowej opisano opracowanag metodg syntezy
i polimeryzacji monomeru, dzigki ktorej wykonano cztery poli(metakrylanowe) —
PMMA probki domieszkowane flurescencyjnym barwnikiem ksantenowym -
Rodaming B (w roznych stezeniach). Wytworzone probki przedstawiono na
rysunku nr 6.

Rys. 6. Widok obrobionych prébek gotowych do pomiaréw. Rysunek a) (kolejnos¢ od lewej
strony: 1-4). Rysunek b) przygotowane prébki z zakupionych materiatow (kolejnosc
od prawej strony: czerwony barwnik, prébka referencyjna, z6tty barwnik, niebieski,
zielony) [5].
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2.3. Badanie wplywu temperatury na zdolno$¢ emisji promieniowania przez
polimetakrylanowa probke domieszkowana Rodamina B

Koncentratory promieniowania wytworzone w oparciu o PMMA domie-
szkowane barwnikiem organicznym w rzeczywistych warunkach pracy bylyby
narazone na silne nagrzewanie si¢. W zwiazku z tym zbadano wptyw wzrostu
temperatury na zmniejszenie intensywnosci fluorescencji Rodaminy B. Pomiary
wykonano wykorzystujac komore klimatyczna, w ktorej zadawano okreslone
temperatury w zakresie: 10 - 50°C. Schemat stanowiska pomiarowego przedsta-
wiono na rysunku nr 7, a jego zdjecie na rysunku nr 8. Do powierzchni bocznych
badanej probki przymocowano $wiattowod polaczony ze spektrometrem. Na ze-
wnatrz komory klimatycznej umieszczono specjalng lampe LED o dlugosci fali
promieniowania 395 nm, ktéra skierowano w stron¢ niewielkiego otworu we-
wnatrz komory klimatycznej, tak aby promieniownie lampy LED o$wietlato
badang probke. Badana probka pod wplywem promieniowania wzbudzajacego
lampy LED zaczynata emitowaé¢ wlasne promieniowanie (fluorescencja), ktore
bylo rejestrowane przez aparature.

KOMORA
KLIMATYCZNA
URZADZENIE DO
REJESTRACJI

DANYCH - BADANA
LAMPA LED D ) AR
] SWIATLOWOD

SPEKTRO-

METR

SWIATLOWOD

Rys. 5. Schemat stanowiska pomiarowego.
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Rys.6. Zdjecie przedstawiajace stanowisko badawcze.

Ponizej, na rysunku nr 9, przedstawiono zmiang fluorescencji probki PMMA do-
mieszkowanej Rodaming B w funkcji temperatury. Analizujac wykres, mozna
zauwazy¢ niewielki spadek fluorescencji wraz ze wzrostem temperatury. Dokta-
dniej, mozna stwierdzi¢, ze z kazdym stopniem Celsjusza nastepowalo $rednie
zmniejszenie intensywnosci o okoto 0,27% (przy czym ta zmiana wystgpowala
wolniej w nizszych temperaturach i szybciej w wyzszych). W poréwnaniu
z temperaturg poczatkowg a koncowa, catkowita intensywno$¢ fluorescencji
zmalata o okoto 11% jednostki wzgledne;.
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Rys.9. Wykres ukazujacy wptyw temperatury na intensywnos¢ fluorescencji Rodaminy B [5].
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2.4. Pomiary absorbancji i transmitancji polimetakrylowanych probek
domieszkowanych barwnikami organicznymi

W celu precyzyjnego ustalenia, ktore dlugosci fal promieniowania sg po-
chlaniane i przepuszczane, przeprowadzono pomiary absorbancji. Uktad pomia-
rowy zostat zilustrowany na rysunku nr 10. Do realizacji pomiardw zastosowano
deuterowo-halogenowe zrodito $wiatla. Spektrometr analizowal, ktore dlugosci
fal oraz w jakim stopniu byly absorbowane przez probke, co pozwolito okresli¢
absorbancje.

spektrometr
swiattowéd deuterowo-halogenowe
Zrodto Swiatta

Swiattowod

Swiattowod

urzgdzenie do
rejestracji danych " | badana prébka

\__J

Rys.10. Schemat rysunku pomiarowego.

Przyktadowy wynik pomiarow absorbancji probek polimetakrylanowych, domie-
szkowanych Rodaming B, przedstawiono graficznie na rysunku nr 11. Mozna za-
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Rys.11. Wykres absorbancji wytworzonych prébek PMMA domieszkowanych Rodaming B.
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uwazy¢, ze najsilniejszg absorpcj¢ wykazywata probka nr 4, zawierajaca najwie-
ksza ilo$¢ domieszkowanej Rodaminy B, a najstabsza probka nr 1 (zawierajaca
najmniejsze st¢zenie Rodaminy B). Maksimum absorpcji Rodaminy B wystepo-
walo przy dlugosci fali rownej 530 nm. Warto zaznaczy¢, ze cate pasmo pochta-
niania energii byto szerokie i obejmowato zakres od 450 do 630 nm.

2.5. Symulacja komputerowa

Wykorzystujagc program TracePro 7.0 zasymulowano rézne konfiguracje
struktur luminescencyjnych. Analizie poddano dwa modele: luminescencyjne
koncentratory promieniowania (szeS¢ probek w ksztatcie walcow) oraz fluore-
scencyjna ptytke w postaci cienkiej plytki. Przyktadowy widok uktadu wykorzy-
stywanego do symulacji w postaci probek w ksztatcie walcow wspotpracujacych
z fotodiodami przedstawiono na rysunku nr 12.

| zrodto $wiatla
(emitujace $wiatto
w strong probek)

fluorescencyjne
prety

detektor
promieniowania

Rys.12. Widok symulowanego ukladu.

Widok probek po przeprowadzonej symulacji wraz z zaznaczonymi promieniami
fluorescencyjnymi przedstawiono na rysunku nr 13.
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Rys.13. Widok probek po przeprowadzonej symulacji wraz z zaznaczonymi promieniami fluore-
scencyjnymi.

Wyniki symulacji w postaci graficznej pokazano na rysunku 14.
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Rys. 14. Wyniki symulacji na powierzchni pomiarowej. Rozktad natezenia napromieniowania
w skali logarytmicznej.
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Rysunek 15. Widok symulowanego ukladu.

Widok stworzonego ukladu wykorzystywanego do symulacji w postaci ptytki
naktadanej na modut fotowoltaiczny przedstawiono na rysunku 15. Wyniki sy-
mulacji w postaci graficznej pokazano na rysunku 16.
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Rys.16. Wyniki symulacji na powierzchni pomiarowej. Rozktad natezenia napromieniowania
w skali logarytmicznej.
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3. Podsumowanie

W trakcie realizacji pracy przeprowadzono symulacje komputerowe i ekspe-
rymentalng weryfikacj¢. Uzyskane rezultaty potwierdzaja, ze luminescencyjne
koncentratory promieniowania moglyby przynie$¢ realne korzysci zwiagzane ze
zwigkszeniem generowanej mocy/energii przez moduly fotowoltaiczne. Najwie-
ksza zaleta koncentratorow wykorzystujacych barwniki organiczne jest mozli-
wo$¢ pracy w warunkach rozproszonego o$wietlenia (generacja energii rowniez
w zachmurzony dzien). Produkcja takich struktur (proces polimeryzacji i syntezy
barwnikow z polimerami) nie jest bardzo kosztowny, a efekty dziatania sg pozy-
tywne. W praktyce nalezy mie¢ roéwniez na uwadze pewne ograniczenia lumine-
scencyjnych koncentrator6w promieniowania wytworzonych z materialéw poli-
merowych takich jak degradacja ich luminescencji na skutek dlugotrwalej ekspo-
zycji na promieniowanie stoneczne, spadek ich sprawno$ci wraz ze wzrostem
temperatury czy starzenia si¢ matrycy polimerowej. Tym niemniej sg one intere-
sujacym kierunkiem rozwoju uktadow fotowoltaicznych.

4. Warta uwagi bibliografia:

[1] Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne Edycja 2021, Wydawnictwo GLOB
Energia, Krakow, 2020,

[2] Haifeng M., Dingpu L., Limin X., Yingwei H., Jieyu Z., Research on Outdoor
Testing of Solar Modules, 2016,

[3] Wecel D., Badanie ogniw fotowoltaicznych, Laboratorium Energetyki Roz-
proszonej i Odnawialnych Zrodet Energii, Politechnika Slaska, Wydzial Inzy-
nierii Srodowiska i Energetyki, Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych,

[4] E. Klugman-Radziemska, Odnawialne zrodta energii. Przyktady bliczeniowe,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Polska, 2018,

[5] V. Askirka, P. Miluski. Raport z wytworzenia i badan luminescencyjnych
materialow polimerowych, Politechnika Biatostocka, 12.04.2023 r.

*mgr inz. Michal Domasik — laureat | miejsca w Konkursie Oddziatu Biatostoc-
kiego SEP oraz Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej na wyrdznia-
jace sie prace dyplomowe z dziedziny elektryki w edycji 2022/2023 oraz laureat
Il miejsca w tym samym Konkursie, lecz w jego poprzedniej edycji 2021/2022.
Wyniki ogtoszono podczas Spotkania Optatkowego 2023 Oddziatu Biatostockie-
go SEP, ktére odbyto sie w dniu 18.12.2023 r. w sali konferencyjnej NOT w Bia-
tymstoku. Promotorem nagrodzonej pracy magisterskiej w tegorocznym Konkur-
sie byt dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB.
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STUDENCI O SOBIE

XXIV ODME 2023 w Gdansku
Gdatisk, 9-12.11.2023 .

Kacper Pisiecki

W dniach 9-12 listopada 2023 r. w Gdansku odbyty si¢ XXIV Ogolnopol-
skie Dni Mtodego Elektryka 2023 zorganizowane przez Studenckie Koto SEP
Politechniki Gdanskiej. Rownolegle w gmachu gldownym Politechniki Gdanskiej
toczyty si¢ obrady 46. Gdanskich Dni Elektryki organizowanych przez Oddziat

“f"' » mg;%]%ﬁ
&

’—'Nﬂ.

Fot.1. Gmach gtéwny Politechniki Gdanskiej

Gdanski SEP we wspotpracy z Wydziatem Elektrotechniki i Automatyki Polite-
chniki Gdanskiej. Z ramienia Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Biato-
stockiej udziat w wydarzeniu wzigli: kol. kol. Lukasz Michniewicz, Jarostaw

Fot.2. Podczas posiedzenia Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP w Gdarnsku
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Kempista, Kacper Pisiecki oraz Mariusz Drobiszewski. W pierwszym dniu
ODME 2023 odbyty si¢: konferencja Gdanskie Dni Elektryki 2023, czes¢
teoretyczna Ligi Elektrykéw, posiedzenie Centralnej Komisji Mtodziezy SEP
oraz debata z przedstawicielem Zarzadu Gtownego SEP. Nastepnego dnia miaty
miejsce szkolenia z naukowcami Politechniki Gdanskiej i przedstawicielami firm
partnerskich, cze§¢ praktyczna Ligi Elektrykéw oraz posiedzenie Studenckiej
Rady Koordynacyjnej SEP, na ktorej podsumowano rok dziatan Zarzadu oraz

wybrano nowy.
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Fot.3. Uczestnicy ODME 2023 z Oddziatu Biatostockiego SEP. Od lewej: kol. kol. Kacper Pisiecki,
tukasz Michniewicz, Jarostaw Kempista. (Foto. Mariusz Drobiszewski)

Kolejnego dnia odbyly si¢ wycieczki. Do wyboru byto: Europejskie Cen-
trum Solidarnosci, Akwarium Gdynskie i Panstwowa Galeria Sztuki w Sopocie.

Ostatniego dnia pobytu wieczorem odbyt
si¢ uroczysty bankiet zamykajacy cale wyda-
rzenie. Serdecznie podzigkowano wszystkim
uczestnikom za przybycie, ogloszono wyniki
konkursu Ligi Elektrykow, a takze wyniki
glosowania na organizatora kolejnej edycji
Ogolnopolskich Dni Mtodego Elektryka w ro-
ku 2024. Z ODME 2023 przywiezliSmy moc
wrazen, duzo nowych do$wiadczen i pomy-
stow, a przede wszystkimi wiele nowych zna-
jomosci.

Fot. 4. Kol. tukasz Michniewicz podczas zwiedzania
Europejskiego Centrum Solidarnosci
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Oddzialowe Spotkanie Oplatkowe 2023

Pawel Mytnik

Tradycyjne Spotkanie Oplatkowe 2023 w Oddziale Biatostockim SEP
odbyto si¢ w dniu 18 grudnia 2023 r. i jak zwykle w sali konferencyjnej
budynku NOT w Bialymstoku. Przybylych na impreze powitat prezes Oddziatu

bt il y

Fot.1. Uczestnicy Oddziatowego Spotkania Optatkowego 2023 (foto. P. Mytnik)

Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik, a nastgpnie chwilg zadumy uczczono
pamiec tych kolegow, ktorzy odeszli w 2023 r. Nastgpnie Prezes podsumowat
wydarzenia w oddzialowym zyciu sto- =X
warzyszeniowym mijajacego roku. Ko-
lejnym punktem imprezy byto oglosze-
nie wynikéw dorocznego Oddzialowego
Konkursu na wyrdzniajace si¢ prace
dyplomowe z dziedziny elektryki. Prze-
wodniczgcy Komisji Konkursowej, dzie-
kan Wydziatu Elektrycznego Politechni-
ki Biatostockiej dr hab. inz. Bogustaw
Butryto prof. PB ogtosit wyniki Kon-
kursu, poinformowal o nagrodach pie-
nigznych ufundowanych przez Oddziat
Biatostocki SEP i wspolnie z prezesem  Fr .
Oddzialu SEP kol. Pawlem Mytnikiem Fot.2. Moment ogtoszenia wynikéw konkursu
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Fot. 3. Laureaci Konkursu i ich promotorzy otrzymuja wyrdznienia (foto. M. Danowski)

wreczyt nagrody i pamigtkowe dyplomy laureatom i ich promotorom. W czgsci
artystycznej spotkania wystapil zespot muzyki dawnej ,,Ars Decorum” pod kie-
rownictwem dr Joanny Mytnik-Daniluk, dziatajacy przy Domu Kultury ,,Srod-
miescie” w Biatymstoku. Zesp6t wykonat kilka utworéw ,,popisowych”, a na-
stepnie wigzanke koled z calego $wiata. Nie obylo si¢ bez bisu i wspolnego
odspiewania Kilku popularnych koled. Na zakonczenie spotkania prof. dr hab.
inz. Kazimierz Cywinski przedstawit genezg powstania wystawy pt. ,,Swojskie
klimaty”, zorganizowanej w holu budynku NOT i dedykowanej przez jej
tworcow zastuzonym inzynierom, ktorzy dziatali w ramach elektryfikacji wsi

Fot.4. Wystep Zespotu Muzyki Dawnej ,,Ars Decorum” (foto. M. Danowski)

podlaskiej po II wojnie swiatowej. Uczestnicy spotkania mieli okazj¢ zapoznaé
si¢ z wystawg po zakonczeniu imprezy i wyjsciu z sali konferencyjnej na hol.
W imprezie uczestniczylo okoto 90 osdb, przede wszystkim oddziatowych se-
nioréw, a takze reprezentantow Kot i zaproszonych gosci. Kolportowano tez
najnowszy 66. numer oddzialowego Biuletynu. Jak zwykle panowata mita kole-
zenska atmosfera.
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RELACJA

Noworoczne Spotkanie Kola Emerytow Energetykow
Bialystok, 31.01.2024 .

Pawel Mytnik

Koto Emerytow Energetykow od wielu lat dziata przy Oddziale Biatostoc-
kim SEP. Jego obecny Prezes kol. Ryszard Zelkowski zaprosit cztonkéw Kota na
tradycyjne doroczne Spotkanie Noworoczne, ktore odbyto si¢ w dniu 31 stycznia
2024 r. w salce konferencyjnej budynku NOT w Biatymstoku. Na poczatku spo-

S -

—

Fot.1. Przy gtosie prezes Kota Emerytéw Energetykow kol. Ryszard Zelkowski (foto. P. Mytnik)

tkania Prezes Kota powitat przybylych cztonkow Kota oraz prezesa Oddziatu
kol. Pawta Mytnika, ktory przybyt na zaproszenie Zarzadu Kota. Nastgpnie kol.
Ryszard Zelkowski omowil najwazniejsze wydarzenia jakie miaty miejsce w zy-
ciu stowarzyszeniowym Oddzialu w 2023 r. Z kolei glos zabrat prezes kol Pawet
Mytnik, ktory uzupehit informacje przedméwcy oraz przedstawil sytuacj¢ finan-
sowg i organizacyjng Oddziatu, a nastepnie omowit plan imprez i wydarzen jakie
zaplanowane sg juz W Oddziale do realizacji w roku biezagcym. A beda to m.in.:
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Fot.2. Uczestnicy spotkania (fot. P. Mytnik)

wspolne wyjscia do Opery i Filharmonii Podlaskiej, seminarium ELSEP, obcho-
dy MDE, oddziatowa wycieczka do Rumunii, Konkurs na wyr6zniajace si¢ prace
dyplomowe z dziadziny elektryki, Spotkanie Optatkowe. W kolezenskiej rozmo-

Fot.3. Uczestnicy spotkania (foto. P. Mytnik)

wie przy kawie, herbatce i ciasteczkach zebrani wymienili poglady na wiele
biezacych spraw stowarzyszeniowych oraz natury ogolnej. Spotkanie uptyneto
w mitej kolezenskiej atmosferze.
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RELACJA

Noworoczne integracyjne spotkanie lgcznosciowcow
Biatystok, 23.02.2024 r.

Pawel Mytnik

Na noworocznym spotkaniu integracyjnym w dniu 23.02.2024 r. w re-
stauracji ,,Hotelu Kawelin” w Bialymstoku spotkali si¢ tacznosciowcy z Kot SEP

o 1

Fot.1. Uczestnicy spotkania tgcznosciowcow (foto. P. Mytnik)

dziatajacych przy biatostockich strukturach firm Orange i Emitel. Na zapro-
szenie aktywu Kot w spotkaniu uczestniczyl prezes Oddziatu Biatostockiego SEP
kol. Pawel Mytnik oraz pracownice biura Oddzialu. Podczas spotkania taczno-

Fot.2. Uczestnicy spotkania fgcznosciowcow (foto. P. Mytnik)

sciowcy z obu Kot wymienili sie do\§wiadczeniami z dziatalnoSci w zakresie
pracy zawodowej oraz stowarzyszeniowej. Prezes kol Pawet Mytnik przedstawit
dokonania i plany przedsigwzie¢ Oddziatu SEP w 2024 r. Spotkanie uptyneto we
wspaniatej kolezenskiej atmosferze.
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REMINISCENCJE

Wystawa — polaczenie malarstwa, elektrotechniki
I klimatu wiejskiego

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski

W grudniu 2023 roku w holu siedziby Oddziatu NOT i SEP w Biatym-
stoku otwarto wystawe o tematyce techniczno-artystycznej. Organizatorem byt
Oddziat Bialostocki SEP. Jest to juz kolejna wystawa powstala z inicjatywy jego
cztonkow. Jej osig byly eksponaty z zakresu instalacji i sieci elektroenergetycz-
nych, gtownie uzytkowanych na terenach wiejskich i matych miasteczek Podlasia
w okresie powojennym. Zamyst i realizacja ekspozycji sg uktonem i forma po-
dzickowania wszystkim elektrykom, budowlancom, geodetom, projektantom,
a takze gospodarzom — wykonawcom i uzytkownikom sieci NN i WN, stacji,
rozdzielni, instalacji o§wietleniowych itp. Efektem ich pracy byto wyrazne pod-
niesienie poziomu cywilizacyjnego podlaskiej ziemi.

W uzgodnieniu z wtadzami Oddziatu Biatostockiego SEP role realizatora
i kustosza wystawy petnit mgr Emil Cywinski, konsultantem merytorycznym byt
prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski, wspottworca Wydziatu Elektrycznego Po-
litechniki Biatostockiej.

Zarowno starsi inzynierowie elektrycy z Podlasia, jak i rolnicy, pamigtaja
jeszcze naszg wie$ oswietlong lampami naftowymi nawet w latach 70-tych. Po-
wotane po II wojnie $wiato-
wej firmy obslugujace tzw.
technike dla rolnictwa, jak
hurtownie elektryczne, przed-
siebiorstwa elektryfikacji wsi
(np. BPRol), firmy budowla-
ne, czy placowki oswiatowe
ksztatcagce monterow, techni-
kow 1 inzynierow wytworzyly
potencjat kadrowy projektowy
i praktyczny, dzigki ktéremu
Fot,1. W trakcie otwarcia wystawy (autor artykutu z prawej) W latach 60/70-tych mozliwa

byta stosunkowo szybka elektryfikacja prowincji — od Suwatk do Siemiatycz, od
Lomzy i Wysokiego Mazowieckiego, po obecna granice wschodnig. Kolejnym
etapem bylto zapewnienie niezawodnoS$ci zasilania odbiorcéw, zbudowano sieci
110 i 220 kV. Niestety nie udato si¢ zbudowal na terenie obecnego
wojewodztwa podlaskiego wigkszej elektrowni weglowej, gazowej czy tez
wodnegj.
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Tak wazne dla elektryfikacji Podlasia przedsigbiorstwa wykonawcze i pro-
jektowe, jak: Elektromontaz, Biatostockie Przedsi¢biorstwo Instalacji Elektrycz-
nych, Przedsiebiorstwo Elektryfikacji i Technicznej Obstugi Rolnictwa ELTOR
itd. silnie wspdtpracowaly z fabrykami aparatow elektrycznych, kabli, elemen-
tow, wsrod ktorych nalezy wyrozni¢ Bydgoska Fabryke Kabli czy tez warszaw-
skie zaklady ZWAR albo Fabryke Porcelany Elektrotechnicznej w Boguchwale
k. Rzeszowa. Mloda kadra — inzynierow, technikow i monteréw, czesto o nie-
wielkim do$wiadczeniu, borykala si¢ z wieloma trudno$ciami w rozbudowie sieci
napowietrznych i kablowych SN czy tez stacji transformatorowych, nie mowiac
juz o instalowaniu urzadzen odbiorczych w starych budynkach drewnianych.
Tego typu budynki stwarzaly tez niematy klopot z instalacjami odgromowymi.
Duzym wyzwaniem byla tez zabudowa kolonijna, czy tez samotne domy w la-
sach lub na bagnach.

W wielu przypadkach podobne trudno$ci istnialy przy budowie ,.stacjo-
narnej” sieci telefonicznej. Na szcze$cie w tamtej sytuacji gospodarczej za
bardzo nie liczono kosztow budowy linii, rozdzielni czy tez central telefonicz-
nych.

Sprawne ukonczenie procesu elektryfikacji podlaskiej prowincji mialo tez
niematy wplyw na rozwdj przetworczosci rolno-spozywczej, ktora jest obecnie
jedna z wizytowek naszego regionu. Nierzadko jednak zdarzaty si¢ wszelkiego
rodzaju awarie sieci elektrycznej, ktore miaty wplyw na opini¢ na temat elektry-
fikacji.

Wzmozona elektryfikacja w tzw. epoce Gierka spowodowala znaczne prze-
cigzenie sieci 15 kV — badania terenowe pokazaly, ze odpowiadata za to coraz
wieksza ilos¢ uzytkowanych urzadzen domowych — odbiornikéw radiowych
i TV, mieszalnikow do pasz, lodéwek, pralek i innych. Jednoczesnie miato to
wptyw na podniesienie kultury technicznej, dostgpu do wiedzy, a nawet wzmozo-
nej checi podnoszenia kwalifikacji i wyksztalcenia ogdlnego.

Z uwagi na skromne warunki i mozliwosci, Autorzy zaprezentowali na wy-
stawie tylko wyselekcjonowane przyktady elementdéw, zespotéw i przyrzadow
Zw1a}zanych z elektryfikacja. Wsrod nich warto wymieni¢ przyklady probek
przewodow WN 1 NN,
izolatoréw, wyltgcznikow,
odtgcznikéw 1 innych dro-
bnych akcesoriow. Zna-
lazto si¢ miejsce takze dla
obuwia ochronnego i inne-
go osprzetu BHP jako
symbolu ofiarnej pracy
monteréw w ciezkich wa-
runkach. Dopelniaty obraz
drazki izolacyjne, a takze
Fot.2. Eksponaty na wystawie odgromniki — wyroby prze-
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myshn krajowego, ktory niestety w tej branzy zostal po roku 1989 znacznie
ograniczony.

Oprocz wyzej wymienionych eksponatow, druga o$ wystawy stanowia
obrazy pochodzace z lat 1900-2020, prezentujace réznorakie sceny rodzajowe
z zycia wsi, twarze jej mieszkancow, przyktady zabudowan, widoki podworek
i inne. Wiele z nich to dzieta podlaskich twércéw (m.in. Tomasza Bielskiego,
Bernardy Nikitorowicz, Daniela Gromadzkiego, Stanistawa Wakulinskiego,
Ireny Miktaszewicz i innych), znajdujemy tu takze obrazy pochodzace z Nie-
miec, Francji, krajow Beneluxu czy Skandynawii.

Mozemy tu zajrze¢ do wnetrza chaty spod Hajnowki, w ktorej Babcia przy
piecu przygotowuje poczestunek dla brygadzisty monteréw, ktorzy nastepnego
dnia zatoza tu pierwszy punkt §wietlny. Na
innym plotnie widz zobaczy spra-cowane
rgce staruszki spod Bielska, ktora na
laweczce pod plotem czeka na brygade
elektrykow. Tego typu klimat towarzy-
szacy modernizacji prowincji czuje si¢
przy ogladaniu cato$ci obrazow tworza-
cych wystawe — bedaca symbolem gle-
bokich przemian, ktore dotkngty Podlasia
w ostatnich 70 latach ubiegtego wieku.

Kolejnym przyktadem potaczenia
techniki ze sztuka sg ustawione dwie ko-
lumny — filary nowoczesno$ci”, na kto-
rych zawieszono tkaniny wykonane wiele
lat temu na terenie wschodniego Podlasia
— raczki” spod Mielnika i ,,dwuosnowo-
wa” spod Sokotki. Kolumny bakelitowo-
papierowe o wysokosci ok. 2 m i $rednicy
Fot.3. ,Kolumny” z podlaskimi tkaninami ok. 50 cm pochodzg z fabryki transforma-

toréw ELTA w Lodzi — gdzie wykonano trafo 110 kV dla sieci obstugujacych
Podlasie.

Osobny akcent stanowit zbior norm, wytycznych i katalogéw, uzywanych
przez projektantéw dziatajagcych w Biatymstoku w latach 60 — 80-tych. Stanowig
one dopetnienie sfery artystycznej i stricte techniczne;j.

Szczegolne podzigkowania nalezg si¢ Mecenasom prezentowanej Wystawy:
- PGE Dystrybucja S.A.

- ENPOL Sowul, Wierel spotka jawna

- Peleton.pl Rowery

- P.W. Corpig Alicja Metenko

- APS Automatyka-Pomiary-Sterowanie S.A.

Wystawa byla prezentowana w budynku NOT w Biatymstoku do marca
2024 roku.

Foto: Pawet Mytnik
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RELACJA

Obchody Swiatowego Dnia Inzyniera
Biatystok, 05.03.2024 r.

Pawel Mytnik

.Swiatowy Dziefi Inzyniera dla zréwnowazonego rozwoju” przypada
w dniu 4 marca. W 2024 roku obchodzono V edycje¢ tego $wigta. Z tej okazji
uroczyste obchody odbyly si¢ w dniu 4 marca 2024 r. na Politechnice Bialo-
stockiej. Z okazji tego $wigta w dniu 05.03.2024 r. Biuro Rady FSNT NOT

Fot.1. Uczestnicy Konferencji w NOT Biatystok z okazji Swiatowego Dnia Inzyniera (foto. P. Mytnik)

w Bialymstoku rowniez zorganizowato uroczysta konferencje, ktora odbyta sie
w sali konferencyjnej budynku NOT. Wydarzenie zgromadzito ponad 60 ucze-
stnikow. Wygloszono trzy bardzo ciekawe referaty przygotowane przez przed-

Fot.2. Dr hab. inz. Jacek Kusznier podczas prezentacji (foto. P. Mytnik)
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Fot. 3. Mt. kapitan Mateusz Horosko podczas prezentacji (foto. P. Mytnik)

stawicieli stowarzyszen SEP, SITP oraz SITK RP. Jako pierwszy wystapit dr
hab. inz. Jacek Kusznier z Kota SEP przy Wydziale Elektrycznym Politechniki
Bialostockiej, ktory przedstawil rys historyczny pt. ,,Wybrane wydarzenia
z ksztalcenia inzynierow w Biatymstoku”. Z kolei mt. kapitan Mateusz Horosko
z Kota SEP przy KM Panstwowej Strazy Pozarnej w Biatymstoku zainteresowat
zebranych ciekawg prezentacja pt. ,,Elektromobilnos¢ w aspekcie zagrozen poza-

Fot.4. Mgr inz. Bartosz Ignatowski (z lewej) i mgr inz. Krzysztof Gleba-Zawadzki podczas
prezentacji (foto. P. Mytnik)

arowych”. Na koniec mgr inz. Bartosz Ignatowski oraz mgr inz. Krzysztof
Gleba-Zawadzki z GDDKIA przedstawili prezentacje pt. ,,Zagadnienia inwesty-
cyjne drog szybkiego ruchu w wojewodztwie podlaskim”. Kolejnym punktem
spotkania bylo oficjalne otwarcie wystawy pt. ,,Swiat kobiet przetomu XX i XXI

Biuletyn Oddziatu Bialostockiego SEP nr 67, KWIECIEN 2024

37



38

Fot. 5. Prof. dr hab. inz. Kazimierz Cywinski zaprasza uczestnikéw imprezy na otwarcie wystawy

wieku” zwigzanej ze zblizajacym si¢ Swictem Kobiet w dniu 8 marca. Wystawe
zorganizowal mgr Emil Cywinski we wspotpracy z ojcem prof. dr hab. inz.
Kazimierzem Cywinskim oraz Oddziatem SEP w Biatymstoku. Sponsorami wy-

Fot. 6. Podczas otwarcia wystawy pt. ,Swiat kobiet przetomu XX i XXI wieku” (foto. P. Mytnik)

stawy byly firmy: PSS Spotem Biatystok, Kotniz Sp. z 0.0. i Key Company Sp.
z 0.0. Na koniec imprezy przy ciasteczkach i kawie wymieniano poglady na te-
maty zwigzane z bardzo ciekawymi i intrygujagcymi referatami oraz wystawy.

2 xpoléiii
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FELIETON

Mialem sen
Marek Powichrowski

To krétkie zdanie jest zwykle sygnatem, ze stato sie co$ waznego. Stato sie
co$ zupetnie nieoczekiwanego, co zastuguje na wypowiedzenie.

Sny przewijajg sie przez caty historie cywilizacji, jakakolwiek by ona nie
byta. Jestesmy tacy sami przez wszystkie rownolezniki i potudniki. Czy to
Eskimos, czy mieszkaniec Patagonii, czy kowboj z Teksasu lub Chinczyk
z Szanghaju. JesteSmy tacy sami poprzez wszystkie czasy. Od gtebi dzie-
jow az do dzis. Wszyscy snimy. Czesto po prostu padamy ze zmeczenia
i Spimy jak zabici. Ale zd3zajg sie sytuacje, ze sny nie dajg nam spokoju.
Budzimy sie, a one wcigz wracajg jak kontynuacja jakiego$ kiczowatego
serialu.

Sg koszmarne, po ktdrych budzisz sie z oddechem ulgi lub ttumionym
krzykiem. Sg tajemnicze. Sq tez nijakie, po ktérych budzisz sie i nie mozesz
sobie nic przypomnieé. Sg tez takie, po ktorych czujesz, ze wtasnie przy-
szta wiosna, budzisz sie czyms$ zupetnie nieokreslonym, ale zatykajgcym
lekko oddech w piersiach.

Ale zanim do tego, to po kolei. Na pewno ponad dziesie¢ lat temu dosta-
tem od $w. Mikotaja pod choinke zestaw Arduino. Zestaw ten to raczej
powinien byé prezent dla licealisty, ktéry chce poznawac elektronike,
budowad urzadzenia, etc. Ale widocznie Mikotaj uznat, ze mimo iz zje-
zdzam juz goérki zyciowej to wcigz rokuje jakie$ nadzieje na rozwdj. Ze-
staw ten przelezat w szufladzie ponad rok, czekajac az dojrzeje do decyzji.
| na pewno byto to w sezonie zimowym, gdzie wieczory sg dtugie a za
oknem deszcz, mrdz, chtéd. Idealna pora na takie zabawy dla duzych
chtopcow.

Az przyszedt ten dzien, gdy wyciggnatem go z szuflady i zaczagtem sktadac
rozne urzadzenia jak z klockdw Lego. Pochtoneto mnie to jak witasnie
licealiste. Pomimo tego, ze ukonczytem studia na wydziale elektrycznym
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to jak dziecko cieszytem sie, gdy silnik krokowy sie obracat na moje pole-
cenie, cieszytem sie, gdy diody LED zapalaty sie w zaplanowanej sekwen-
cji. Cieszytem sie jak dziecko, gdy zrobitem sobie ,choinke” na swieta
Bozego Narodzenia, gdy kolorowe zestawy diod LED migaty losowo jak na
prawdziwej choince. Wycisngtem z tego co sie dafo. Dalsze tgczenie silni-
ka kroowego z migajgcymi diodami na choince wykrojonej z ptytek PCB
nie byfo juz za bardzo sensowne.

A moze by tak zrobi¢ cos wtasnego? Zaczat sie proces zdobywania wiedzy
i umiejetnosci. O projektowaniu uktadéw elektroniki, o tworzeniu sche-
matéw elektronicznych, o projektowaniu ptytek PCB, o poszukiwaniu naj-
lepszych narzedzi, o budowaniu wtasnego matego warsztatu, o tworzeniu
oprogramowania w zapomnianym jezyku C. Mozna by powiedzie¢, ze to
romantyczny okres poszukiwania i tworzenia. Druga mtodosc.

Mam domek na wsi, oczywiscie z biezgcg woda. Na zime musiatem jg wy-
dmuchiwac sprezarkg, aby woda nie rozsadzita rur. A moze by tak zrobic
kaloryfery na termostatach i zrobi¢ serie czujnikdéw, ktéra bedzie przez
Internet przekazywata mi na biezgco stan temperatury (i przy okazji
wilgotnosci) w zimowym czasie, gdy mnie tam nie ma? Aby méc zarea-
gowac zanim stanie sie katastrofa.

| tak powstaje pierwsza generacja moich czujnikdw. A przy okazji uczenie
sie lutowania, poparzone od lutownicy palce, $lady na spodniach od go-
rgcej cyny. Upajajacy zapach kalafonii. Pierwsze czujniki nie dajg gwaran-
cji diugiego dziatania. A jezdzenie kilkadziesiagt kilometréw na dziatke co
tydzien to nie bytoby inzynierskie rozwigzanie. Przy pierwszych prébach
omal nie wybucha jedna z baterii. Bycie inzynierem to zycie na petnym
gazie, z ryzykiem utraty czesci zdrowia. Ostatecznie powstaje jeden
czujnik, ktéry dziata po WiFi, taczac sie do jakiego$s darmowego portalu
pozwalajgcego gromadzi¢ i prezentowaé dane szeregdw czasowych.
Z dzisiejszej perspektywy byto to rozwigzanie siermiezno-buraczane. Ale
dziatato. Baterii wystarczato na trzy tygodnie. Dato sie wytrzymaé. Prze-
trwato catg zime. Te pierwszg i nastepna.

Ale ciggneto mnie do poprawy tego rozwigzania. Powstata druga gene-
racja. Tym razem juz z wtasng szafg rack, w ktérej byt UPS, oraz szyna
z mikrokomputerami Raspberry Pi, systemem Ubuntu, i catym rozbudo-
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wanym stosem technologicznym. Nadal byto WiFi, ale juz serwery byly na
miejscu, czas pracy czujnikéw zwiekszyt sie do prawie szesciu tygodni.
Stos technologiczny byt juz pokazny, a narzedzia prezentacyjne byty
w kosmicznej odlegtosci w stosunku do poprzedniej wersji. Mozna bytoby
usigs¢, zatozyc rece na gtowe i odkurzaé raz na jakis czas szafe rack.

Jednak te zuzycie baterii nie dawato mi spokoju. Przeczytatem gdzies, ze
transmisja radiowa daje nieporéwnywalnie nizsze zuzycie tego samego
zestawu baterii w podobnym sposobie uzycia. | tak zaczeta sie moja przy-
goda z technologig LoraWAN, czyli transmisjg internetowga na duze odle-
gtosci. Przy czym duze to nie oznacza setki kilometréw, ale duze w sto-
sunku do WiFi, ktére zwykle oznacza rozmiar budynku. Pierwsze podej-
Scie poprzedniej zimy zakonczyto sie bez sukcesu.

Tej zimy ruszytem z mocnym postanowieniem, ze musi sie udac. Pocza-
tkowo pokonywatem kolejne przeszkody raczkujgcej technologii. Jak sie
mowi wsrdd ludzi z branzy, kto wdraza nowe technologie, ten sie w cyrku
nie $mieje. Raz pod goérke, a raz ostry zjazd w dot. | juz wydawato, sie, ze
wszystko dziata, nagle przestato dziataé na prawie trzy tygodnie. Antyczna
tragedia. Ttumaczytem sobie, ze czegos jeszcze nie do korica rozumiem.
0j, ciezkie walki uliczne toczytem wtedy. Osiem godzin w pracy, a potem
do pétnocy drugie tyle. Nie brakowato zwatpienia w sens tego dziatania.
Ale uporczywie krok po kroku odkrywatem co jest dobrg informacja
w Internecie, a co jest po prostu $mieciem psujgcym Swiat. Az wreszcie
przyszedt ten wieczér, gdy zaczeto dziata¢ i wiedziatem juz, dlaczego nie
dziatato wczesniej i dlaczego teraz dziata. Préby wydajnosciowe dla ba-
terii byty szokiem. Ten sam zestaw baterii prawdopodobnie predzej sie
roztaduje elektrostatycznie niz wyczerpie sie ze zuzycia. Szacowatem, ze
moze on pracowa¢ nawet do dwodch lat. W tej chwili cztery czujniki
pracujg w odstepach dziesiecio-sekundowych, wykonaty testowo prawie
dwiescie tysiecy pomiaréw kazdy, a poziom stanu baterii nadal pokazuje
100%. Gdy przetozy¢ to na rzeczywiste pomiary w odstepie kilkunastu
minut (nie ma potrzeby robié je w stabilnych warunkach czesciej) to wy-
chodzi liczba olbrzymia.

Ulga nieprawdopodobna. Mozna byto pdjs¢ do spania z wolng gtowa.
Z przekonaniem, ze pokonatem swoje wiasne stabosci i osiggnatem to co
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byto przez kilka lat moim marzeniem technologicznym. Padtem w spanie
jak przystowiowy zabity.

Miatem sen. To byto tuz przed przebudzeniem. To wyglgdato tak, jakbym
spat w tym swoim $nie i ktos mnie lekko poruszyt za ramie, jakby chciat
mnie lekko przebudzi¢ i cicho powiedziat nad moim uchem: ,Jeste$ inzy-
nierem”.

Obudzitem sie, ale nie otwieratem oczu. To byfo jak zapach powietrza
wiosng, gdy czuje sie, ze ziemia zaczyna oddychaé zyciem. Cudowne uczu-
cie. Trwaj chwilo. Niezapomniane uczucie. Bede je nidst ze sobg w kolejne
trudne problemy.

Jestem inzynierem. Nie bedzie tu wykrzyknikdw. Nie bedzie okrzyku jak
z filmu King-Kong i walenia piesciami w klate piersiowa. Cisza, niebianska
cisza. Rados¢ jak po pierwszym samodzielnym rozwigzaniu rownania
rézniczkowego z fizyki teoretycznej. Nagle ujrzany obraz przemawia ty-
sigcem stéw.

No dobrze, trzeba wstawaé do zycia. Sen cho¢ piekny sie skonczyt i pozo-
stato po nim konkretne pytanie, ktore zrodzit.

No dobrze, ale co to znaczy by¢ inzynierem? Trudne pytanie. Nie bedzie
zadnej odpowiedzi otwartym tekstem. Wiem na pewno co moge, co po-
winienem a co musze. Wiem tez czego nie moge, czego nie powinienem
a czego nie musze. Sen sie skoriczyt, ale on trwa we mnie nadal. Uporza-
dkowana gtowa, spokdj w sercu. Cisza. Ale wiem tez, ze beda nawatnice,
flauty, tornada, powodzie, beznadziejne susze i upiorne mrozy. Dam rade.
Jestem inzynierem.

Aty inzynierze, czy miates tez swdj Sen?

2024.02.20
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KACIK FOTOOSOBLIWOSCI

Fot.2. Pierwsze i ostatnie w zyciu takie wiaderko?

Zrédto: internet — domena publiczna
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Z 7ZALOBNEJ KARTY

W dniu 22 marca 2024 r. zmart

kol. Witold Nasuto
1928 - 2024

Kol. Witold Nasuto urodzit si¢ 1 stycznia 1928 r. a zmart 22 marca 2024 r.
przezywszy az 96 lat. W toku swojej pracy zawodowej byt wieloletnim pracownikiem
Zaktadu Energetycznego Bialystok i kierownikiem Rejonu Energetycznego w Sokotce.

Cztonek SEP od 1960 r. W latach 2010-2014 byt wiceprezesem Kota Emerytow
Energetykéw, a w latach 2014-2028 cztonkiem Zarzadu Kota Emerytow Energetykow.

Odznaczony Ztota Odznaka Honorowsg SEP (1994 r.) oraz wyrdzniony Godnoscia
Zastuzonego Seniora (2005 r.) oraz Medalem 90-lecia SEP (2009 r.)

Byl niezwykle sumiennym pracownikiem i Kierownikiem oraz zyczliwym kolega
i takim Go zapami¢tamy!
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