W numerze:

Od naczelnego ...

Z zycia Oddzialu SEP

Z historii elektryki — Jacek Kusznier — Rozwdj Wyziszej Szkoly InZynierskiej
w Bialymstoku do czasu przeksztatcenia w Politechnike Bialostockq

Nauka i praktyka — Jerzy Kottataj — Idea innowacyjnej edukacji techniczno-
humanistycznej

Artykut mlodego inzyniera — Andrzej Korecki - Projekt i budowa mikropro-
cesorowego ukladu regulacji cisnienia oraz temperatury gazu LPG na li-
stwie wtryskowej

Studenci o sobie — Lukasz Sokotowski - VI Sympozjum ,,Mtodzi. Technika,
Przemyst” - Szczecin, 27-29.03.2025

Studenci o sobie — Lukasz Sokotowski — III Podlaskie Dni Mlodego Ele-
ktryka 2025

ELSEP 2025 - Krzysztof Wolinski — XXII Seminarium ELSEP 2025

Okiem inzyniera — Emil Cywinski — Pamigtki ze Swiata

Relacja — Pawet Mytnik — Oddzialowa wycieczka Cypr 2025

Relacja - Pawel Mytnik - Obchody MDE 2025 w Oddziale Biatostockim SEP
Felieton - Marek Powichrowski — Co ma lyika do sluzy wodnej?

Z zatobnej karty

Wydawca: Oddziat Biatostocki Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Adres redakcji: Biuro Oddziatu Biatostockiego SEP
15-097 BIALYSTOK, ul. Marii Sktodowskiej Curie 2 pok. 207
tel/fax 85 74 28 524
e-mail: biuro@sep.bialystok.pl
www.sep.bialystok.pl

Zespol redakceyjny:

Pawet Mytnik,
Jarostaw Androsiuk, Marek Powichrowski, Jarostaw Werdoni,

Naklad: 200 egz.


mailto:biuro@sep.bialystok.pl
http://www.sep.bialystok.pl/

OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Witamy Was na tamach kolejnego numeru Biuletynu Oddziatu Biato-
stockiego SEP. Za nami wiele wiosennych wydarzen w oddziatowym Zzyciu
stowarzyszeniowym. Byty nimi m.in. Ill Podlaskie Dni Mtodego Elektryka
2025, oddziatowa wycieczka na Cypr, XXIV seminarium ELSEP 2025, wy-
jazdowe spotkanie integracyjne Barszczewo 2025, IX Festyn Rodziny Ele-
ktryka 2025 w ZSE im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku,
obchody MDE na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej, otwar-
cie wystawy ,Sztuka 4.0”, czy udziat naszych kolezanek w Forum Dysku-
syjnym Kobiet SEP w Gliwicach. Relacje z wiekszosci z tych imprez znaj-
dziecie w niniejszym numerze Biuletynu.

Rekomendacje przygotowanego materiatu do 71. numeru Biuletynu
zaczynamy od polecenia zapiskow wydarzen z ostatnich kilku miesiecy
w diariuszu ,Z Zycia Oddziatu SEP”, a nastepnie prezentujemy artykut
omawiajqgcy ciekawq historie Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Biatymstoku.
Kolejny materiat prezentuje idee innowacyjnej edukacji techniczno-
humanistycznej. Nastepng pozycjq jest artykut laureata oddziatowego
konkursu na wyrdzniajgcq sie prace dyplomowq z dziedziny elektryki.
Dalej prezentujemy studenckie relacje z dwdch wydarzen organizowanych
przez studentow. Kolejnymi pozycjami sq relacje z seminarium ELSEP
2025, z oddziatowej wycieczki do Cypru i obchodéw Miedzynarodowego
Dnia Elektryka 2025 w Oddziale Biafostockim SEP. Prezentujemy takze
refleksje autora byftej juz wystawy inzynierskich pamigtek ze swiata. A nu-
mer konczymy jak zwykle arcyciekawym i intrygujgcym felietonem autor-
stwa kol. Marka Powichrowskiego.

Caty Zespdt redakcyjny Biuletynu Oddziatu Biatostockiego SEP Zyczy
naszym czytelnikom i sympatykom mitej lektury biezgcego numeru
Biuletynu.

Pawet Mytnik
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Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP

Kwiecien 2025 — Wrzesien 2025

e W ramach X Inzynierskiej Srody w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku
w dniu 23 kwietnia 2025 r. nasz kolega z SEP dr inz. Jerzy Kolataj przed-
stawil zebranym wspaniata multimedialng prezentacje pt. ,,Mikroprocesor
dobry na wszystko... (czyzby) ?? — tajemnice, mity i szczypta prawdy”.
Prelegent zdradzit tez wiele ciekawych osobistych osiggnigé zyciowych,
o ktorych shuchacze nie mieli pojgcia. Na koniec wywigzata si¢ ozywiona wy-
miana pogladow.

e W dniu 29 kwietnia 2025 r. w sali audytoryjnej Centrum Ksztatcenia Zawo-
dowego nr 1 Zespotu Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego
w Biatymstoku uczestniczyliSmy w koncercie akordeonowym pt. ,,Wiosna z
akordeonem”. Brato udziat az 18 akordeonistow. Byto mito i rado$nie!

e Staraniem Studenckiego Kota SEP dziatajagcego na Politechnice Biatostockiej
w dniach 9-10 maja 2025 r odbyla si¢ III edycja Podlaskich Dni Mlodego
Elektryka 2025. Program imprezy byl bardzo bogaty i obejmowal m.in.:
prezentacje techniczne, konkursy z zakresu wiedzy elektrycznej, szkolenia
tematyczne, panel dyskusyjny pt. ,,Po co mi studia? - o roli wyksztatcenia
w rozwoju zawodowym”, prezentacje firm sponsorskich, targi pracy i techno-
logiczne, spotkania integracyjne (przy grillu tez!), posiedzenie Studenckiej
Rady Koordynacyjnej SEP i uroczysta gal¢ podsumowujaca wydarzenie.
III PDME 2025 byly duzym sukcesem organizacyjnym dzialaczy Kota Stu-
denckiego SEP na Politechnice Bialostockiej. Gratulujemy!

e W dniach 9-14.05.2025 r. odbyta si¢ oddzialowa wycieczka do Cypru zorga-
nizowana wspolnie z Oddziatem Torunskim SEP. W programie imprezy byto
zwiedzanie cypryjskich atrakcji turystycznych m.in. w Larnace, Limassol,
Nikozji (z przej$ciem na strong okupowang przez Turcj¢), stynnych mozaik
w Pafos, czy legendarnego miejsca narodzin Afrodyty z piany morskiej, a tak-
ze degustacja pysznych miejscowych win i serOw oraz plazowanie nad cie-
ptym Morzem Srédziemnym.

e W dniu 22 maja 2025 r. odbyta si¢ kolejna XXII edycja naszego dorocznego
oddzialowego seminarium ELSEP 2025. W auli Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej zgromadzito si¢ okoto 250 uczestnikow zaintere-
sowanych tematem ,,Stabilne Zrodla energii elektrycznej a bezpieczenstwo
systemu elektroenergetycznego”. Wygltoszono 7 referatow, ktorych opraco-
wania sg dostepne w numerze 5/2025 ,,Wiadomosci Elektrotechnicznych” jako
materialy seminaryjne. Gosciem specjalnym byt Prezes SEP kol. Stawomir
Cieslik. W trakcie spotkania byto takze miejsce na wystgpienia informacyjne
partneréow sponsorskich ELSEP 2025 i tradycyjng juz loteri¢ z nagrodami.
W kuluarach imprezy funkcjonowato wiele stoisk firmowych.
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e Z okazji Migdzynarodowego Dnia Elektryka, ktory przypada na 10 czerwca,
Zarzad Oddzialu Biatostockiego SEP zorganizowat wiosenne wyjazdowe spo-
tkanie integracyjne. Odbyto si¢ ono w dniu 6 czerwca 2025 r. w Barszcze-
wie k. Bialegostoku w o$rodku ,,Sosnowe Zacisze”. W imprezie wzi¢to
udzial okoto 75 uczestnikow. Nie brakowalo dan z grilla, piwa z beczki, do-
brego jadla i napitkow oraz muzyki serwowanej przez DJ-a. Dobra atmosfera
sprawita, ze zal byto wraca¢ do domu.

e Doktadnie w dniu Miedzynarodowego Dnia Elektryka, czyli 10 czerwea 2025
w Zespole Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatym-
stoku odbyt si¢ doroczny IX Festyn Rodziny Elektryka 2025. Jak zwykle
obfitowal w wiele atrakcji i wydarzen. Serwowano pyszny bigos, flaczki oraz
popcorn. Kol. prezes Pawet Mytnik wreczyt nagrody i dyplomy laureatom se-
powskich olimpiad EUROELEKTRA, ELEKTROMECHATRON oraz Olim-
piady Wiedzy Technicznej NOT, a takze wreczyt pani dyrektor Annie Niczy-
poruk przyznang Szkole Srebrng Odznak¢ Honorowa NOT. Dopisata pogoda
i humory uczestnikom.

e Miedzynarodowy Dzien Elektryka obchodzony byt takze na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki Bialostockiej w dniu 11 czerwca 2025 r. Po oficjal-
nym otwarciu program imprezy obejmowat panel dyskusyjny z udzialem
przedstawicieli sponsoréw i nauczycieli akademickich. Potem przeprowadzo-
no konkurs ,,Elektryczne 1 z 10”. W kuluarach imprezy na swych stoiskach
firmy przedstawiaty oferty pracy, a na terenach zielonych przeprowadzono
konkurs ,,Elektryczny trojboj”. Funkcjonowat tam tez studencki grill ze swy-
mi smakolykami.

e W ramach obchodéw Migdzynarodowego Dnia Elektryka 2025 w Oddziale
Bialostockim SEP, w dniu 17 czerwea 2025 r. w holu budynku NOT ,,.Dom
Technika” w Biatymstoku otwarto wystawe pod tytutem ,,Sztuka 4.0” przy-
gotowana przez panow Emila Cywinskiego i prof. Kazimierza Cywinskiego.

e Doroczne spotkanie w ramach Forum Dyskusyjnego Kobiet SEP tym razem
zawitalo do Gliwic. Tam w dniach 13-14 czerwca 2025 r. spotkaty si¢ kole-
zanki z SEP z calego kraju zeby wymieni¢ do$wiadczenia, podyskutowac
o problemach stowarzyszeniowych z punktu widzenia kobiet, a takze blizej
poznaé si¢ nawzajem podczas zaj¢¢ integracyjnych. Oddzial Biatostocki SEP
reprezentowaly kol. kol. Bogumita Pawluk, Olga Bartus, Janina Radomska-
Czalej i Malgorzata Nierodzik.

e Kolejne, dwunaste juz spotkanie w ramach Inzynierskiej Srody w biatostoc-
kim NOT odbylo si¢ 18 czerwea 2025 r. Z ramienia SEP bardzo ciekawg pre-
zentacj¢ pt. , Efekt energetyczny zanieczyszczenia $wietlnego” przedstawit
dr hab. inz. Maciej Zajkowski prof. PB z Wydziatu Elektrycznego Polite-
chniki Biatostockiej. Uczestnicy uzyskali wiele zaskakujacych informacji
m.in. o zbadanym wplywie nowych zrodet $wiatla na cztowieka i srodowisko.
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Czlonkowie wspierajacy Oddzial Bialostocki SEP

Projektowanie i uslugi w zakresie
ukladow elektrycznych, sterowai, pomiarow
- wielkosci elektrycznych i nieelekirycznych,

automatyki zabezpieczen elekirycznych

AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A. i technologicznych, automatyzacji
ul. A, Mickiewicza 95F |

15-257 Bialystok procesow technologicznych
tel. (85) 74 83 400 Sprzedaz osprzefu
fax (85) 74 83 419 dlektrycznego
hitp://www.aps.pl i automatyki

e-mail: aps@aps.pl
NIP 542-00-13-354

nea

ENEA Cieplo Sp. z o.0. Oddzial Elektrocieplownia Bialystok
ul. Gen. Wladystawa Andersa 15, 15-124 Bialystok

ELTRON

GRUPA

Grupa ELTRON Sp. z o.0.
18-100 tapy, ul. Giéwna 7
www.eltron.org.pl

il

gigalaptopy.pl
Laptopy poleasingowe

Sprzedaz, serwis
»3Giga” Bialystok, ul. Hetmanska 55
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Z HISTORII ELEKTRYKI

ROZWOJ WYZSZEJ SZKOLY INZYNIERSKIEJ
W BIALYMSTOKU DO CZASU PRZEKSZTALCENIA
W POLITECHNIKE BIALOSTOCKA

dr hab. inz. Jacek Kusznier prof. PB

1. WPROWADZENIE

Wyzsza Szkota Inzynierska byla poprzedniczka Politechniki Biatostockiej
1 dziatata od 1964 do 1974 roku. Kontynuowata ona tradycje Prywatnej Wieczo-
rowe]j Szkoly Inzynierskiej NOT zatozonej w 1949 roku. Uczelnia powstata na
gruzach jeszcze nieodbudowanego po zniszczeniach wojennych Bialegostoku.
Mimo, ze w calym miescie nie bylo budynku gdzie planowana szkota moglaby
znalez¢ siedzibe inicjatorzy podjeli si¢ niewykonalnego wydawaloby si¢ zadania
powotania uczelni. Grupe t¢ stanowili przedwojenni absolwenci Politechniki
Warszawskiej magister inzynier elektryk Karol Biatkowski oraz magister inzy-
nier mechanik Marian Poniatowski, a takze absolwenci Uniwersytetu Stefana
Batorego w Wilnie nauczycielka fizyki magister Eudokia Ostaszewicz oraz mate-
matyk magister Eugeniusz Niczyporowicz. Karol Biatkowski majacy przedwo-
jenne doswiadczenia pracy w elektrowni wilenskiej oraz zamojskiej podjat
si¢ odbudowy ze zniszczen wojennych elektrowni i energetyki biatostockie;j.
Z przedwojennym doswiadczeniem pracy w Fabryce Broni Lucznik oraz kiero-
wania jej powojenna odbudowg i pracy w Szkole Technicznej w Radomiu do
zniszczonego Bialegostoku przybyt dyr. Marian Poniatowski (konspiracyjny
pseudonim Bogdan). Tutaj objal stanowisko dyrektora technicznego Fabryki
Przyrzadow 1 Uchwytow oraz zaangazowal si¢ w organizacj¢ powstajacej
uczelni. W zwigzku z potrzebami biatostockich zaktadéw oraz wyksztalceniem
inicjatorOw utworzono dwa wydzialy Elektryczny i Mechaniczny. Pierwszym
rektorem powotanej Uczelni zostal mgr inz. Karol Bialkowski, po ktorym
w 1956 roku stanowisko objat mgr inz. Marian Poniatowski.

Juz w 1951 roku PWSI NOT w Bialymstoku zostala upanstwowiona
i rozwijata si¢ w kolejnych latach jako Wieczorowa Szkota Inzynierska. Réwno-
czesnie powotano jako kolejny Wydziat Budowlany [1-10].

Powolanie Prywatnej Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej NOT oraz jej prze-
ksztatcenie w uczelnig panstwowa Wieczorowa Szkote Inzynierska i jej rozwoj
w pierwszych 15 latach przedstawione sa w artykutach ,,Poczatki Wydziatu
Elektrycznego na Politechnice Biatostockiej” oraz ,,Przeksztalceniec Wieczorowej
Szkoly Inzynierskiej w Biatymstoku w Wyzsza Szkote Inzynierska” opubliko-
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wanych w numerach 69/2020 i 70/2020 Zeszytéw Naukowych Wydziatu Ele-
ktrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej (oraz w 69 i 70. Numerze Biu-
letynu Oddziatu Biatostockiego SEP — dopisek redakcji). Niniejszy artykut
przedstawia kolejny etap rozwoju Uczelni prowadzacy do jej przeksztatcenia
w 1974 roku w Politechnike Bialostocka.

2. POWOLANIE I ROZWOJ WYZSZEJ SZKOLY INZYNIERSKIEJ
W BIALYMSTOKU

Wieloletnie starania o przeksztalcenie Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej
w uczelni¢ dzienng zakonczono sukcesem w 1964 roku. 12 wrze$nia Uczelnia
rozporzadzeniem Rady Ministrow dostata pozwolenie na prowadzenie studiow
dziennych, okresowych studiow magisterskich oraz wieczorowych i zaocznych
[6]. Funkcje rektora petnit w tym okresie doc. dr inz. Marian Poniatowski. Byta
to zasadnicza zmiana w zakresie prestizu oraz mozliwosci dalszego rozwoju
Uczelni. Do nowych zadan dostosowano strukture Wyzszej Szkoty Inzynierskie;j.
Tworzyly ja cztery wydzialy:
- Wydziat Ogoélnotechniczny,
- Wydziat Budownictwa Ladowego,
- Wydziat Elektryczny,
- Wydziat Mechaniczny,
oraz trzy jednostki miedzywydziatowe:
- Studium Praktycznej Nauki Jezykoéw Obcych,
- Studium Wychowania Fizycznego i Sportu,
- Studium Wojskowe.

Uczelnia pozyskata rowniez nowe gmachy. Pierwszy przy ulicy Sosnowe;j
64, ktory stat sie siedzibg Wydziatu Budownictwa Ladowego oraz Dom Mlodego

Rys.1. Doc. dr inz. Wtodzimierz Chomczyk [8] Rys.2. Prof. dr. hab. inz. Tadeusz Betdowski [8]
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Robotnika przy ulicy Krakowskiej 9, ktory stat si¢ akademikiem, siedzibg Stu-
dium Wojskowego oraz miejscem gdzie zorganizowano studencki radiowezet
Akadera. W roku akademickim 1965/66 Studium Wojskowe zostalo przeniesio-
ne do gmachu przy ulicy Sosnowej 64, szkoleniem wojskowym objeto studentow
pierwszego i drugiego roku wydziatow: Elektrycznego i Mechanicznego. W 1967
roku funkcj¢ rektora Wyzszej Szkoly Inzynierskiej wladze powierzyly doc. dr.
inz. Wtodzimierzowi Chomczykowi (rys. 1). W czasie jego kadencji kolejnych
czternastu pracownikow WSInz uzyskato tytut docenta. Pozwolito to na utworze-
nie na Uczelni nowych zespotéw naukowych. W 1968 roku zlikwidowano Wy-
dziat Ogolnotechniczny, a na bazie nowo powstatej specjalnosci — Maszyny
i Urzadzenia Przemystu Rolno-Spozywczego w 1972 roku utworzono Wydziat
Maszyn i Urzadzen Rolniczych. W 1971 roku stanowisko rektora objat doc. dr.
hab. inz. Tadeusz Betdowski (rys. 2), ktory doprowadzit do przeksztalcenia
w 1974 roku Wyzszej Szkoly Inzynierskiej w Politechnike Biatostocka.

3. WYDZIAL ELEKTRYCZNY WSInz W LATACH 1964-1974

W 1964 roku funkcje dziekana na odnowionym Wydziale Elektrycznym
objat ponownie mgr. inz. Karol Biatkowski i petnit jg do 1967 roku. W kolejnych
latach stanowisko dziekana WE WSInz sprawowali:

- w latach 1967-68 mgr inz. Jarostaw Gierba (rys. 3),
- w latach 1968-69 doc. dr inz. Henryk Dzierzek (rys. 4),
- w latach 1970-1979 doc. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski, pézniejszy profesor
(rys. 5).
Jednoczesnie w 1964 roku wydziat przejal studentéw dziatajacego na
WSInz. w Bialymstoku od 1962 roku Studium Elektrycznego prowadzonego we
wspolpracy z Wieczorowg Szkotg Inzynierskg w Warszawie.

3

A7

Rys.3. Mgr inz. Jarostaw Gierba [8] Rys.4. Doc. dr inz. Henryk Dzierzek [8]
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WSI w Warszawie zostata powo-
tana pod nazwa Prywatna Wieczorowa
Szkota Inzynierska z inicjatywy Sto-
warzyszenia Inzynier6w Mechanikow
Polskich w 1948 roku, nastepnie kon-
cesja na jej prowadzenie zostala
w 1949 roku przeniesiona na rzecz
Naczelnej Organizacji Technicznej,
a w 1951 wraz z innymi szkotami
inzynierskimi NOT zostata upanstwo-
wiona. W 1966 roku rozporzadzeniem
Rady Ministrow z dnia 14 maja D.U. nr
17, poz. 111 zostala wlgczona do Po-
litechniki Warszawskiej. WSI w War-
szawie rozpoczeta dziatalno$¢ w po-
mieszczeniach udostgpnionych w gma-
chu Szkoly Inzynierskiej. im. Wawel-
berga i Rotwanda, przy ulicy Boboli 14
Rys.5. Doc. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski [8] w Warszawie [11-13].

W latach 60-tych Wydziat Elektryczny korzystat ze wsparcia pracownikow
WE Politechniki Warszawskiej: prof. Tadeusza Kahla, prof. Zdzistawa Grun-
walda, prof. Ryszarda Matla, prof. Tadeusza Betdowskiego (pozniejszego rektora
WSInz i pierwszego rektora Politechniki Biatostockiej), doc. dr. inz. Ryszarda
Matusiaka, doc. dr. inz. Andrzeja Marusaka, doc. dr. inz. Jozefa Lastowieckiego,
doc. dr. inz. Ryszarda Krawczynskiego, dr. inz. Zbigniewa Gaweckiego, dr. inz.
Alfreda Kiszko, dr. inz. Jerzego Sidorowicza, dr. inz. Andrzeja Wojcika i dr. inz.
Andrzeja Smirnowa. Struktur¢ organizacyjna Wydzialu Elektrycznego w tym
okresie tworzyty zespoty:

- Elektrotechniki, ktérym kierowat mgr inz. Karol Biatkowski (senior) w latach
1964-1967, a nastgpnie w latach 1968-1972 mgr inz. Jozef Szmitkowski,

- Miernictwa Elektrycznego, ktorym kierowat mgr inz. Karol Henryk Biatkowski
(junior),

- Maszyn i Napedow Elektrycznych, ktorym kierowat mgr inz. Serafin Romaniuk
(p6zniejszy dr inz.),

- Automatyki, Elektroniki i Telemechaniki, ktorym kierowat mgr inz. Eugeniusz
Kopystecki,

- Elektrotechniki Przemystowej, ktorym kierowal mgr inz. Zygmunt Tomasze-
wicz,

- Elektroenergetyki, ktorym kierowal mgr inz. Jerzy Niebrzydowski (pdzniejszy
profesor, dziekan WE i rektor PB),

- Urzadzen i Aparatow Elektrycznych, ktorym kierowat mgr inz. Kazimierz
Cywinski (p6zniejszy profesor).
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W 1967 roku zespoty w WSInz. W Bialymstoku przeksztatcono w 6 zakta-
doéw o tych samych nazwach oraz powotano wewnatrz nich pracownie. W 1968
roku do Wydzialu Elektrycznego zostal wlaczony Zespot Matematyki ktorym
kierowat doc. dr Zygmunt Bu¢ko. W 1971 roku polaczono Zaktady Elektrote-
chniki i Miernictwa tworzac Zaktad Podstaw Elektrotechniki i Metrologii pod
kierownictwem mgr. inz. Karola Hen-
ryka Biatkowskiego (juniora).

W 1968 roku na Wydziale Ele-
ktrycznym powstata pracownia obli-
czen numerycznych z pierwsza w wo-
jewodztwie maszyng cyfrowa Odra
1013 (rys. 6).

Rys. 6. Mgr inz. Jerzy tuba przy stanowisku
operatorskim maszyny cyfrowej [3]

4. PRZYGOTOWANIA DO PRZEKSZTALCENIA WSInz
W POLITECHNIKE BIALOSTOCKA

Lata 1964-1974 byty okresem duzych zmian i szybkiego rozwoju Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej w Biatymstoku. W tym czasie odpowiedzialno$¢ za dalszy
rozwoj Uczelni zaczgto przejmowaé kolejne pokolenie wyksztatcone juz w okre-
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Rys. 7. Catkowita liczba studentéw WSI/WSInz  Rys. 8. Liczba studentéw poszczegéinych wy-
w Biatymstoku w okresie od 1950 do 1974 roku  dziatéw WSI/WSInz w Biatymstoku w okresie
(kolorem biatym oznaczono okres funkcjonowa- od 1950 do 1974 roku

nia szkoty wieczorowej, kolorem czarnym ozna-

czono lata funkcjonowania szkoty dziennej)
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Rys.9.Liczba nauczycieli akademickich na petnym
etacie WSI/WSInz w Biatymstoku w okresie od
1950 do 1974 roku (kolorem biatym oznaczono
okres funkcjonowania szkoty wieczorowej, kolo-
rem czarnym oznaczono lata funkcjonowania
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Rys.10. Catkowita roczna liczba absolwentéow
WSI/WSInz w Biatymstoku w okresie od 1950
do 1974 r. (kolorem biatym oznaczono okres
funkcjonowania szkoty wieczorowej, kolorem
czarnym oznaczono lata funkcjonowania szko-
ty dziennej)

si¢ powojennym. Pozwolilo to na uzyskanie w 1973 roku przez wszystkie istnie-
jace wydzmiy zgody na prowadzenie dziennych studiow maglstersklch WSInz

Rys.12. Rektor Tadeusz Betdowski przy makiecie
Kampusu Politechniki Biatostockiej [3]

w Biatymstoku byta pierwsza szko-
I3 inzynierska w kraju jaka uzyska-
fa takie uprawnienia. Pozwolito to
na podniesienie w kolejnym roku
statusu uczelni do rangi Politechni-
ki Biatostockie;j.

Zmianom tym towarzyszyt
znaczny wzrost liczby studentow
(rys. 7 1 8), pracownikow (rys. 9)
oraz absolwentéow (rys. 10 i 11)
oraz w odpowiedzi na te wyzwania
podjeto przygotowania do zbudo-
wania na potrzeby rozwijajacej si¢
uczelni kampusu akademickiego.
W latach 1971-1972 opracowano
projekt przysztego miasteczka aka-
demickiego (rys. 12 i 13), ktore
zostato zaplanowane na terenie 36
hektarow w obrebie ulic Wiejskiej,
Zwierzynieckiej i Swierkowe;.
Pierwszym oddanym do wuzytku
obiektem byl Dom Studenta z 600

miejscami. W kolejnych latach po-
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Rys.11. Roczna liczba absolwentéw poszcze-
gélnych wydziatéw WSI/WSInz w Biatymsto-
ku w okresie od 1950 do 1974 roku

Rys. 13. Projekt kampusu Politechniki Biato-
stockiej z 1972 roku [3]

wstawatly kolejne gmachy dzisiejszego kampusu Politechniki Bialostockiej. Nie
wszystkie plany udato si¢ jednak w peni zrealizowa¢, co mozemy zobaczy¢ na
dzisiejszym planie przedstawionym na rys. 14.

——

-

ul. Zwierzyniecka
<©)

Rys. 14. Kampus Politechniki Biatostockiej w 2022 roku [14]
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5. PODSUMOWANIE

Uczelnia powstata w odpowiedzi na potrzeby odbudowywanego po Il woj.-
nie $wiatowej biatostockiego przemystu. Do grona inicjatoréw powotania Prywa-
tnej Wieczorowej Szkoly Inzynierskiej w Biatymstoku nalezeli inzynierowie
praktycy. Mgr inz. Karol Biatkowski, ktory zostat pierwszym rektorem i dzieka-
nem Wydzialu Elektrycznego odpowiadat w tym czasie za odbudowe doszczetnie
zniszczone]j elektrowni bialostockiej, a nastgpnie jako dyrektor Zjednoczenia
Energetycznego kierowat energetyka biatostocka. Dyrektor techniczny Fabryki
Przyrzadéw i Uchwytow mgr inz. Marian Poniatowski, ktory réwniez nalezat do
grona inicjatoréw umozliwil wspotprace z zaktadem, ktorym kierowal, a na
PWSI NOT objat funkcje pierwszego dziekana Wydzialu Mechanicznego oraz
w 1956 roku rektora. Uczelnia odpowiadata jednoczesnie na potrzeby kadrowe
przemystu, jak réwniez korzystala z jego warsztatow w ramach zaje¢ i praktyk.
WSI/WSInz wspotpracowata z lokalnym przemystem budowlanym, tekstylnym
i rolnospozywczym. Badania zlecone na rzecz przemyshu zaczgto realizowaé
w 1955 roku, kiedy ich warto$¢ wyniosta 35 tys. zi, by w 1974 roku przekroczy¢
13 min. zt.

W 1967 roku zorganizowano pierwsze studenckie praktyki zagraniczne
w Charkowskim Instytucie Politechnicznym. Stale kontakty Uczelni z o$rodka-
mi zagranicznymi siggaja 1973 roku kiedy zostata podpisana umowa o bezpo-
sredniej wspolpracy naukowej z Biatoruskim Instytutem Politechnicznym
w Minsku. W nastepnych latach zakres kontaktow zagranicznych stopniowo si¢
poszerzat. Kolejne porozumienia zawarto z Kaunaskim Instytutem Politechni-
cznym, Wyzszym Instytutem Maszynowo-Elektrotechnicznym w Gabrowie
z Butgarii, Elektroinstytutem Milan Vidmar w Lublianie, oraz Osrodkiem Kom-
puterowym CEPOC w Liege.

Przedstawiony w artykule okres rozwoju Wyzszej Szkoly Inzynierskiej
w Biatymstoku obejmuje lata od 1964 do 1974. Byl to czas przelomowy
w rozwoju uczelni, ktorej spadkobiercg jest obecnie Politechnika Biatostocka.
Przeksztatcenie szkoty wieczorowej w Wyzszg Szkole Inzynierska pozwolito na
otwarcie na absolwentow szkot srednich. Aby sprosta¢ nowym potrzebom po-
szerzona zostata baza lokalowa o budynki przy ulicy Sosnowej, przeznaczone na
siedzibe Wydzialu Budownictwa Ladowego 1 przy ulicy Krakowskiej na aka-
demik. W okresie funkcjonowania Wyzszej Szkoty Inzynierskiej Uczelnia stala
si¢ w pelnym slowa znaczeniu szkolg wyzszg, a odpowiedzialnos¢ za dalszy jej
rozwo0]j zaczgto przejmowac kolejne pokolenie naukowcoéw. Zaowocowato to
w 1974 roku podniesieniem WSInz do rangi politechniki.

Artykut ten dedykuje pamieci pracownikow i studentow Wieczorowej Szko-
ty Inzynierskiej w Biatymstoku.

Praca zostata wykonana na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostoc-
kiej w ramach WZ/WE-1A/3/2020.
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NAUKA I PRAKTYKA

Idea innowacyjnej edukacji techniczno - humanistycznej
w systemie oSwiaty

Jerzy Kollataj

Wstep

Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych Naczelnej Organizacji
Technicznej (FSNT NOT) zwraca uwage na pilng potrzebe ksztaltowania inno-
wacyjnych postaw nauczycieli i uczniéw juz od pierwszych lat szkolnych. Ta
potrzeba wynika m.in. z luki edukacyjnej w za-
kresie innowacyjnosci w polskiej szkole.

Marginalne traktowanie zaje¢ technicz-
nych w szkolnictwie ogolnym wpltywa negaty-
wnie na rozwijanie tworczosci technicznej
i ksztattowanie postaw innowacyjnych ucz-
niow, skutkujac stabym przygotowaniem do
podjecia nauki w szkotach o kierunku techni-
cznym. Zaznacza si¢ brak wykwalifikowanej
kadry nauczycielskiej dysponujacej praktycz-
nymi umiejetnosciami w szkolnictwie ogdlnym
w prowadzeniu zaje¢ technicznych.

Wazna sprawa jest zwickszenie atrakcyj-
nosci réznych dziedzin nauki i techniki oraz
dostosowanie umiejetnosci 1 kompetencji nau-
czycieli w przygotowaniu uczniéw w wyborze ich dalszej kariery zawodowej na
potrzeby innowacyjnej gospodarki.

Nowe formy edukacji majg stuzy¢ poznaniu i zrozumieniu $wiata tworzone-
go przez cztowieka. Wszystko bowiem co wytwarzamy, co odkrywamy i badamy
na gruncie nauk technicznych i matematyczno - przyrodniczych, czy szerzej $ci-
stych, ma swoje przetozenie na $wiat kultury — tu rozumianej jako humanitas.

Zajecia techniczne
w szkole?

Nieco historii

Ponizsze opracowanie jest wynikiem m.in. wczesniejszych doswiadczen
z realizacji programu unijnego zrealizowanego przez FSNT NOT w 2014 roku
w 20 gimnazjach w Polsce.

Tytut tego projektu byl nastepujacy: ,,INNOWACYJNA TECHNIKA -
PROGRAMY NAUCZANIA ZAJEC TECHNICZNYCH DLA GIMNAZJOW”.
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Celem tego projektu bylo wykreowanie dla gimnazjow pigciu programow
zaje¢ technicznych, interdyscyplinarnych, o wysokim nasyceniu wspotczesng te-
chnika, ktorych realizacja wymagala stosowania praktycznych metod nauczania.

Ponad 500 uczniéw z 20 gimnazjow
w Polsce brato udziat w projekcie w ramach
zaje¢ obowigzkowych. Do projektu przysta-
pity gimnazja zlokalizowane w Warszawie,
Lodzi, Gliwicach, Biatymstoku i Radomiu.
Projekt miat charakter pilotazowy i jego dal-
sze plany miaty upowszechnia¢, czy nasze
postulaty - aby edukacje techniczna rozpo-
czg¢ wsrod dzieci i mlodziezy - zostang
zrealizowane.

Mimo uplywu lat idee tego programu
byly wykorzystane z r6znym skutkiem przez wiladze o§wiatowe. Jednak jego
dalszy rozwoj byt uzalezniony od zmieniajacej si¢ w kraju polityki oswiatowej,
ktora nie zawsze byta zainteresowana dalszym wdrazaniem pozytywnych efe-
ktow tego programu.

Na bazie zdobytych wcze$niej doswiadczen organizacyjnych i merytorycz-
nych poprzedniego projektu unijnego NOT, w roku 2016 z inicjatywy Urzedu
Miasta w Bialymstoku powstato Laboratorium Mtodego Mistrza i Odkrywcy
EUREKA (LMMiO EUREKA). Zakres dziatalnosci dotyczyl innowacyjnej
edukacji przyrodniczo-technicznej i humanistycznej dzieci i mtodziezy w celu
zwigkszenia atrakcyjnosci roznych dziedzin nauki i techniki oraz dostosowanie
umiejetnosci i kompetencji nauczycieli w przygotowaniu uczniow w wyborze ich
dalszej kariery zawodowej na potrzeby innowacyjnej gospodarki.

Forma uczestnictwa w zajeciach byta dobrowolna i nie byta objeta oficjal-
nymi wymogami zwigzanymi z podstawg programowa realizowana w szkotach
dla réznych przedmiotow. Glowne zadania to rozbudzanie zainteresowan ucz-
niéw, rozwijanie kompetencji : ﬁf’ =
kluczowych, poznanie $wiata, )
wrazliwo$¢ na zjawiska, odkry-
wanie, satysfakcja z realizacji
wlasnych pomystow, ksztatto-
wanie Mlodego Mistrza, inspi-
racja. Stworzyto to mozliwosci
dodatkowego zdobywania wie-
dzy, umiejetnosci 1 kluczowych
kompetencji z r6éznych dziedzin
nauki i techniki w bardzo atrak-
cyjny sposob. Byly prowadzone
praktyczne szkolenia (warszta-
ty) dla chetnych nauczycieli. Fot.1. Tablica informacyjna Laboratorium EUREKA

e
52
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Struktura LMMIiO EUREKA

Siedziba LMMiO EUREKA byta zlokalizowana w Publicznym Gimna-
zjum Nr 4 w Biatymstoku, w ktorym zostaty zorganizowane tzw. gniazda tema-
tyczne) z wyodrebnionymi pomieszczeniami (tzw. Studia) do realizacji zajec¢
praktycznych i laboratoryjnych.

Gniazdo tematyczne sktadato si¢ z 3 oddzielnych Studiéw (rozlokowanych
w 6-ciu pomieszczeniach) realizujacych rézne $ciezki edukacyjne.

Sa to nastepujace Studia:

STUDIO PRZYRODNICZE (x3)

STUDIO TECHNICZNE (x2)

STUDIO HUMANISTYCZNE — Laboratorium Obrazu (x1)

Kadre merytoryczna i dydaktyczna sprawowali wylonieni (w drodze rekru-
tacji) doswiadczeni nauczyciele z roznych szkot oraz przedstawiciele Stowarzy-
szenia  Elektrykow  Polskich
(tworcy koncepcji programowe;j
1 organizacyjnej). Mimo bardzo
bogatego i kosztownego wypo-
sazenia LMMiO w pomoce dy-
daktyczne, opracowane 1 za-
twierdzone przez wladze oswia-
towe scenariusze zajeé, placow-
ka ta zostala w trybie naglym
zlikwidowana. Spotkato si¢ to
ze stanowczg reakcjg m.in. §ro-
dowiska nauczycieli, rodzicow
dzieci oraz lokalnych mediow. Fot.2. Nauczyciele testuja stanowiska praktyczne

Pomystodawcy i1 tworcy tego projektu nigdy nie zostali poinformowani
o oficjalnych powodach likwidacji LMMiO.

W dalszej czegsci tego opracowania zaprezentowano ide¢ powolania nowej
placowki o$wiatowej w Biatymstoku. Jej prowadzenie nalezatoby powierzy¢
niezaleznej instytucji (organizacji pozarzagdowej) w Statucie ktorej zawarte sg
cele edukacyjne. Oczywiscie, w obecnym czasie byloby to trudnym przedsig-
wzigciem z wielu roznych powodow (finanse, brak stabilnej polityki oswiatowej,
brak zrozumienia dla innowacyjnych projektow, brak zainteresowania ze strony
roznych decydentow itp.). Nie zmienia to faktu, ze nalezy cierpliwie poszukiwaé
sponsorow, politykéw, fundatoréow, wiascicieli firm i roznych organizacji
o$wiatowych. Nalezy sadzi¢, ze wladze miejskie i wojewoddzkie réwniez doce-
nityby inicjatywe Srodowisk technicznych (Stowarzyszenia Naukowo-Techni-
czne sfederowane w Naczelnej Organizacji Technicznej) w czynnym poparciu
projektu. W obecnym czasie instytucja pilotujacag powinna by¢ wiasnie Federa-
cja Stowarzyszen Naukowo Technicznych NOT (FSNT NOT) w Biatymstoku.
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Dotychczasowe, opisane powyzej doswiadczenia w realizacji wczesniej-
szych projektow edukacyjnych sa sprawdzonym dowodem w realizacji dalszych,
ambitnych inicjatyw w naszym regionie.

Ponizej przedstawiono cel nowej placowki oswiatowej w Biatymstoku o na-
zwie:

STUDIUM INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII EDUKACYJNYCH

()  EUREKA

CEL nowej placowki oswiatowej (skrét: SITE)

Projekt Studium Innowacyjnych Technologii Edukacyjnych (skrét: SITE)
ma na celu zaktywizowanie kadry nauczycielskiej, instruktorow, mistrzow (pa-
sjonatow) do ksztaltowania innowacyjnych postaw dzieci i mtodziezy oraz zwig-
kszenie kompetencji nauczycieli przedmiotéw przyrodniczo — technicznych, in-
formatycznych (ITC), humanistycznych oraz jezykowych poprzez wprowadzenie
innowacyjnych technologii edukacyjnych oraz wyposazenia w nowoczesny
sprzet i materiaty dydaktyczne w klasach o profilu przyrodniczym, politechnicz-
nym i informatycznym.

SITE organizowalaby zajecia i kursy w postaci laboratoriow, warsztatow,
pracowni, kursoOw tematycznych itp. dla szkél podstawowych, licedw, szkot
branzowych itp. przy wspolpracy merytorycznej i organizacyjnej Federacji Sto-
warzyszen Naukowo - Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej (FSNT
NOT).

Ma to na celu prowadzenie szkolen, kursow, zaje¢ laboratoryjnych, proje-
ktowych i warsztatowych dla ucznidéw oraz szkolen (kursow) dla nauczycieli
przy wykorzystaniu dydaktyki eksperymentalnej, tj. projektow naukowych i te-
chnicznych, praktycznych doswiadczen i eksperymentow przy wykorzystaniu
nowoczesnych i atrakcyjnych pomocy dydaktycznych pozwalajacych na bardzo
efektywne formy tworczej dziatalnosci mtodziezy oraz nauczycieli i instrukto-
row.

Waznym celem jest nabywanie przez uczestnikow zaje¢ praktycznych, inter-
dyscyplinarnych umiejetnosci tworzenia innowacji, od pomystu do wdrozenia.
Realizacja ,,ducha” wynalazczego przy jednoczesnym ksztattowaniu zmystu ko-
mercyjnego oraz niezaleznych, krytycznych ocen i sadéw wsrdd uczestnikow
zaje¢ powinna by¢ priorytetem dziatalnosci SITE. Uczestnicy zajec (szczegdlnie
uzdolnieni technicznie) maja poszukiwa¢ rozwigzan nowych, lepszych od do-
tychczas stosowanych, potrafigcych ,,wpadac¢” na genialne pomysty (np. podczas
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konstruowania, wykonywania modernizacji). Chodzi o wypehienie w obecnym

stanie ksztatcenia pewnej luki w zakresie tworczosci technicznej wspartej dziatal-

no$cig naukowa. Tego rodzaju filozofia moze by¢ skutecznie realizowana tylko
przy daleko idacej wspotpracy SITE z uczelniami, Stowarzyszeniami techniczny-

mi oraz z do§wiadczonymi tworcami z firm z duzym, praktycznym do$wiadcze-

niem i dorobkiem inzynierskim.

Zadaniem tego rodzaju placéwki oswiatowej SITE bytoby:

- zwigkszenie atrakcyjno$ci réznych dziedzin nauki i techniki dla dzieci i mto-
dziezy w r6znych grupach wiekowych (szkota podstawowa oraz liceum),

- dostosowania umiej¢tnosci i kompetencji nauczycieli w przygotowaniu ucz-
ni6w na wczesnym etapie edukacji w wyborze ich dalszej kariery zawodowej
na potrzeby innowacyjnej gospodarki,

- aktywizowanie kadry nauczycielskiej do ksztattowania innowacyjnych postaw
dzieci i mlodziezy,

- inicjowanie nowatorskiego myslenia u nauczycieli i uczniow, rozwijaniu ich
zainteresowan, zdobywania wiedzy, praktycznych umiej¢tnosci oraz uzyski-
wania kluczowych kompetencji w bardzo atrakcyjny sposob.

e ——

Fot.3. Nauczyciele testujg ,,na sobie” zajecia praktyczne

Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT jako organizacja
z duzym do$wiadczeniem we wdrazaniu dobrych praktyk w zakresie kreowania
zaje¢ technicznych o wysokim nasyceniu wspétczesng technikg, ktdére wymagaja
stosowania praktycznych metod nauczania, oferuje daleko idgca wspolprace me-
rytoryczng i organizacyjng z zainteresowanymi jednostkami samorzadu teryto-
rialnego.
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Proponowane przez SITE projekty edukacyjne oparte beda na bazie inno-
wacyjnych pomocy dydaktycznych. Pozwoli to na szybkie i skuteczne ksztatto-
wanie samodzielnego myslenia i realizacj¢ wlasnych pomystow o charakterze in-
nowacyjnym zaréwno u nauczycieli jak i dzieci oraz mtodziezy.

Realizacja powyzszej propozycji w skali regionu dodatkowo umozliwi:

- stworzenie nowej formy trwatej wspotpracy srodowisk technicznych, przemy-
stowych oraz humanistycznych z osrodkami oswiaty kreujgcymi aktywng po-
stawe nauczycieli i mlodziezy wobec zmieniajgcej sig rzeczywistosci,

- stworzenie grup inicjatywnych promujgcych aktywng postawe miodziezy wo-
bec rzeczywistosci, ktora moze decydowac o ich karierze zawodowej,

- rozwijanie zdolnosci manualnych, podniesienie wiedzy z zakresu techniki
i przedsigbiorczosci oraz tworzenia wilasnych rozwigzan w postaci dzialajg-
cych prototypow urzgdzen, modeli, pomocy edukacyjnych itp.

- zagospodarowanie czasu wolnego w sposob tworczy i oryginalny, promujgcy
zdrowy styl Zycia,

- stworzenie warunkow sprzyjajgcych wigczaniu si¢ mtodziezy z roznych srodo-
wisk w dziatalnos¢ spoteczng i publiczng,

- rozbudzanie w miodziezy poczucia dbatosci o wiasne i innych bezpieczenstwo,
ergonomig i estetyke otoczenia,

- uczenie szacunku do dziedzictwa kulturowego (w tym technicznego) kraju i re-
gionu.

W wyniku realizacji projektu SITE moga powsta¢ w przysztosci (we wspot-
pracy z regionalnymi i lokalnymi o$rodkami wiedzy i edukacji nowe rozwigzania

Fot.4. Stanowisko do doswiadczen fotooptycznych

organizacyjne w systemie o§wiaty (np. kota mtodych odkrywcow — wynalazcow
oraz innowatoréw) realizujgce ide¢ innowacyjnej edukacji techniczno-przyrodni-
czej i humanistycznej, zarowno w ramach obowigzkowych zaje¢ szkolnych (fizy-
ka, chemia, matematyka, informatyka, zajecia techniczne) oraz w ramach zaje¢
pozalekcyjnych.
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Projekt i budowa mikroprocesorowego ukladu regulacji
ciSnienia oraz temperatury gazu LPG na listwie wtryskowej

inz. Andrzej Korecki*

Promotor: dr inz. Marek Tomasz Korzeniewski.
Politechnika Bialostocka Wydziat Elektryczny

1. Wstep

Wspdtczesne technologie motoryzacyjne ktadg duzy nacisk na efektywnos¢,
ekologiczno$¢ oraz precyzyjne sterowanie procesami spalania. W kontekscie po-
jazdow zasilanych gazem LPG, kluczowym elementem zapewniajacym prawi-
dtowsg prace silnika jest uktad regulacji ci$nienia i temperatury gazu na listwie
wtryskowej. Jego zadaniem jest utrzymanie optymalnych warunkow, co przekta-
da si¢ na oszczgdnos$¢ paliwa, zmniejszenie emisji spalin oraz poprawe¢ wydaj-
nosci silnika. Na Rys. 1 przedstawiono widok zamontowanego urzadzenia w po-
jezdzie.

Rys. 1. Widok zamontowanego sterownika w pojezdzie
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W tradycyjnych instalacjach gazowych w samochodach stosuje si¢ redukto-
ry oparte na mechanicznej zasadzie dzialania. W tego typu rozwigzaniach mem-
brana porusza si¢ w zaleznosci od podci$nienia w kolektorze ssagcym, utrzymujac
state r6znicowe cisnienie gazu na wyjsciu reduktora. W klasycznym uktadzie nie
ma mozliwosci precyzyjnego sterowania cisnieniem. Ponadto, przewody przyta-
czeniowe mogg generowac spadki ci$nienia, przez co faktyczne ciSnienie gazu na
listwie wtryskowej moze znacznie r6znic si¢ od tego, ktore zostato zadane na re-
duktorze. Dodatkowa wadg takich rozwigzan jest ograniczona wydajno$¢ oraz
spadek cisnienia przy wzroscie zapotrzebowania na paliwo, co ma miejsce wraz
ze zwickszajacym si¢ przeplywem gazu. Nalezy rowniez uwzglednic¢ temperature
gazu, ktora jest wprost proporcjonalna do ci$nienia.

Celem artykutu jest zaprezentowanie koncepcji projektowania oraz budowy
mikroprocesorowego uktadu regulacji, ktory umozliwia precyzyjne monitorowa-
nie i dostosowywanie parametréw gazu LPG na listwie wtryskowej w zaleznosci
od warunkow pracy silnika. Dzigki zastosowaniu mikroprocesora oraz przetwor-
nikow analogowo-cyfrowych mozliwe jest doktadne sterowanie zarowno cisnie-
niem, jak i temperatura gazu. Eliminuje to konieczno$¢ stosowania mechanicznej
membrany w reduktorze, co pozwala na szerszy zakres regulacji ci$nienia, dosto-
sowanego do biezacego zapotrzebowania jednostki napgdowej. W artykule omo-
wiono takze zastosowanie odpowiednich algorytméw sterowania oraz integracje
ukladu z systemem zarzadzania silnikiem, a takze wyzwania zwigzane z imple-
mentacjg tego typu rozwigzania w pojazdach zasilanych gazem LPG.

2. Schemat mikroprocesorowego ukladu sterowania

Gléwnym zatozeniem podczas projektowania byla uniwersalno$¢ urzadze-
nia. Mozliwo$¢ pracy tranzystorow z zaworem impulsowym lub/i proporcjo-
nalnym oraz wykorzystania jednego z torow pradowych do sterowania przepty-
wem cieczy chtodzacej przez reduktor co umozliwia regulacje temperatury gazu.
Zdecydowano na mozliwo$¢ zainstalowania trzech r6znych driveréw do sterowa-
nia tranzystorami mocy. Podczas przebiegu prac wybrano najlepszy sterownik.
Zaimplementowano modul pompy tadunkowej niezbedny do zasilania uktadow
formujacych impulsy sterujace (driveréw) tranzystoréw MOSFET. Opracowano
projekt uktadu uniwersalnego autonomicznego sterownika elektronicznego do re-
duktora gazu, ktory w zalezno$ci od konfiguracji komponentow umozliwia stero-
wanie i regulacj¢ ci$nienia gazu oraz temperatury. Rys. 2 przedstawia schemat
blokowy uktadu sterownia wraz z gtéwnymi blokami urzadzenia. Pracg calego
urzadzenia zarzadza mikrokontroler. Uktad zasilania stabilizuje oraz dopasowuje
poziom napigcia zasilania do wartosci tolerowanej przez mikrokontroler. Ste-
rownik poprzez dzielnik dopasowujacy napigcie, za pomoca wejscia prze-
twornika ADC IN2 sprawdza napigcie zasilania. Jezeli jego warto$¢ jest pra-
widlowa za pomocg sygnalu STER K1 uruchamia zasilanie cze¢sci silnopradowe;j
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Rys. 2. Schemat blokowy potaczen mikrokontrolera z zewnetrznymi uktadami

sygnal (+PWR). Za pomoca wzmacniaczy operacyjnych pracujacych w uktadzie
wtornika napieciowego odczytywane sa sygnaly z czujnika ci$nienia oraz tempe-
ratury. Na podstawie analizy sygnatow we HP, we LP, obliczane jest ci$nienie
roznicowe we HP — we LP, gdzie we LP jest sygnalem napigciowym propor-
cjonalnym do ci$nienia w kolektorze dolotowym silnika natomiast we HP jest
sygnalem pomiarowym ci$nienia na listwie wtryskowe;.

Algorytm sterowania utrzymuje ci$nienie réznicowe na zadanym poziomie
poprzez regulacje wartosci cisnienia na listwie wtryskowej we HP wzgledem
warto$ci cisnienia w kolektorze ssacym we LP wynikajacego z aktualnego zapo-
trzebowania jednostki napgdowej. Realizowane jest to poprzez Driver tranzystora
mocy sterowany sygnatem sEZ1. Tranzystor MOSFET steruje elektrozaworem
LPG ktory reguluje ci$nienie gazu na wyjsciu reduktora. Temperatura gazu jest
odczytywana z kanatu ADC INS. Sterownik utrzymuje statg temperaturge gazu
otwierajac lub zamykajac zawor regulacji temperatury, ktory reguluje przeptyw
ptynu chtodniczego przez reduktor. Realizowane jest to poprzez Driver tranzy-
stora mocy sterowany sygnalem sEZ2.

3. Schemat ideowy

Do budowy urzadzenia wykorzystano mikrokontroler STM32F030F4Px
w obudowie TSSOP20. Wyboru dokonano po analizie noty katalogowej mikro-
kontrolera. Uktad moze pracowaé¢ z maksymalna czestotliwoscig taktowania 48
[MHz]. Posiada 16 kilobajtow pamigci Flash ktora zostala wykorzystana w 37%
oraz podrgczna pamigé programu RAM o wartos$ci 4 kilobajtow, z ktorej zuzyto
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19%. Posiada jeden dwunastobitowy przetwornik analogowo cyfrowy. Dane
z przetwornika ADC pobierane sg przy wykorzystaniu kontrolera DMA. Wyko-
rzystano cztery wejscia przetwornika z mozliwych szesnastu kanatow. Uktad
posiada 11 timeréw. Podczas przebiegu prac wykorzystano TIM1, TIM14,
TIM16, TIM17. Wykorzystano interfejs komunikacyjny UART do transmisji da-
nych poza urzadzenie oraz 12C do wspoltpracy z zewngetrzng pamigcia.
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Rys. 3. Schemat ideowy mikrokontrolera STM32F030F4Px

Na rysunku 3 przedstawiono schemat potaczen mikrokontrolera wraz ze
wszystkimi wyprowadzeniami sygnatow. Wszystkie porty uktadu scalonego zo-
staty wykorzystane. Wadg takiej konfiguracji jest brak mozliwo$ci rozwoju urza-
dzenia podczas prototypowej implementacji uktadu sterowania. Zaletg jest wyko-
rzystanie wszystkich wyprowadzen co uwarunkowuje niski koszt gotowego ukta-
du sterownia. Mozna zauwazy¢ ze pin SWCLK UART TX zostal wykorzystany
zaroéwno do programowania jak i transmisji szeregowej UART.

Kolejnym krokiem, a zarazem najwazniejszym, byto zaprojektowanie cze-
$ci silnopradowej. Zbudowano dwa identyczne kanaty wykorzystane do sterowa-
nia. Jeden kanal steruje zaworem LPG, ktory reguluje ci$nienie na listwie wtrys-
kowej. Drugi natomiast reguluje przeplyw ptynu chlodzacego przez reduktor.
Zmiana przeptywu odpowiada zmianie temperatury gazu. Do budowy wykorzy-
stano cztery tranzystory MOSFET IRFR3710Z po dwa tranzystory na jeden ka-
nat, sze$¢ diod MURSS20B, po trzy na jeden kanat. Zastosowano osiem konden-
satorow 4,7 uF/60 V, po cztery kondensatory na kanal. Rysunek 4 przedstawia
schemat obwodu czesci silnopradowej jednego kanalu sterowania wtryskiwa-
czem wraz z driverami TLP152 niezbednymi do formowania impulséw steruja-
cych. Poprzez zastosowanie dwoch tranzystorow MOSFET na kanat pracujacych
jednoczesnie, uzyskano mozliwo$¢ rekuperacji energii zgromadzonej w polu
magnetycznym zasilonej cewki powodujac tym samym skrocenie czasow zam-
knigcia i otwarcia wtryskiwacza. Cewka wtryskiwacza umieszczona jest miedzy
wyj$ciami EZ1+ a EZ1-.
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Rys. 4. Schemat ideowy czesci silnopradowej jednego kanatu zasilania wtryskiwaczem sterowa-
ny sygnatem sgZ1

Dla obwodu sterowanego sygnatem sEZ1 podczas wylaczania prad cewki
zamyka sie¢ w oczku CEWKA, D5, C28/C14, C15/C13, D9 powodujac tym sa-
mym tadowanie kondensatorow C28, C14, C15, C13 do napigcia kilkudziesigciu
woltow. Dla zwickszenia pojemnosci i maksymalnego napigcia zastosowano
uktad czterech kondensatoréw w potaczeniu rownolegto-szeregowym C28/C14,
C15/C13. W kolejnym cyklu pracy zataczenie cewki nastgpuje z podwyzszonego
napiecia (oczko pradu C15, C28, Q2, CEWKA, Q3) powodujac tym samym
szybszy czas reakcji zaworu LPG. W przypadku wiaczenia zasilania (uruchomie-
nie uktadu) na kondensatorach utrzymuje si¢ napiecie zasilania z akumulatora,
ktore dostarczane jest za pomoca diody D4.

4. Wykonanie oraz montaz ukladu

Wykonanie PCB ze wzgledu na malg szeroko$¢ $ciezek jak i odstgpow
migdzy nimi oraz dwuwarstwowos¢ z duzg liczbg przelotek zlecone zostato ze-
wnetrznej firmie. Dzigki temu uzyskano duza doktadnos¢ oraz trwatos¢é obwodu
drukowanego. Montaz wigkszosci elementoéw SMD wykonata takze zewngtrzna
firma. Resztg elementow przylutowano lutownica kolbowa z mozliwo$cia regu-
lacji temperatury. Wyjatek stanowit uktad kwarcu 8 MHz, ktory zostat przylu-
towany lutownica na gorace powietrze (hotair).
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Rys. 5. Widok ptytki drukowanej obraz 3D

5. Schemat pogladowy algorytmu ukladu sterowania

Rysunek 6 przedstawia ogolny schemat algorytmu uktadu sterowania. Pod-
stawowymi blokami wykorzystanymi z zasobow mikrokontrolera jest przetwor-
nik analogowo-cyfrowy ADC1 wspoétpracujacy z modutlem DMAT1 (direct me-
mory access). ADCI1 jest wyzwalane przez sygnal TRGO wyjscie licznika
OCIREF Channel 1 Timera 1. Czgstotliwo$¢ wyjsciowa Timera 1 zostala usta-
wiona na 5 kHz.

DMA jest sprzetowg technologiag zapewniajaca skuteczng i1 szybka transmi-
sje pomiedzy rejestrami modutdow peryferii (w tym przypadku rejestrow ADC1->
DR), a gldwna pamigcia bez wykorzystania procesora. Caty proces transferu da-
nych odbywa si¢ bez wykorzystania rdzenia mikroprocesora. Sekwencja kon-
wersji zostata ustawiona: Channel 0, 1, 2, 5. Poszczegolne kanaty odpowiadaja:

- ChannelO sygnal napieciowy z czujnika ci$nienia we HP (ci$nienie na listwie
wtryskowej),

- Channell sygnat napigciowy z czujnika cisnienia we LP (ci$nienie w kolekto-
rZe ssacym),

- Channel2 warto$¢ napigcia zasilania sterownika,

- Channel5 sygnat napieciowy z czujnika temperatury.

Flaga konca konwersji EOC jest ustawiana po kazdej konwersji ADC. Prze-
twornik analogowo-cyfrowy generuje sygnat DMA Trigger signal zawsze, gdy
flaga EOC jest ustawiona i wysyla do DMA1. Natychmiast po otrzymaniu sygna-
hu wyzwalajacego, DMA1 automatycznie transferuje dane z rejestrow ADC1->
DR do gtéwnej pamigci programu ADC value (pamigé zarezerwowana w pro-
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gramie przez uzytkownika). W programie skonfigurowano DMA1 w trybie (circ-
ular mode). Inkrementacja adreséw pamigci jest wlaczona DMAT1 nie nadpisuje
komorek pamigci. DMA1 zapewnia ciagly przeptyw danych, po zakonczeniu
transferu generuje przerwanie IRQ.

Gloéwne zadanie sterownika czyli regulacja cisnienia i temperatury gazu
obslugiwane jest w przerwaniu od uktadu DMA1 na rysunku blok Obstuga
Przerwania. Generowane jest ono kazdorazowo po zakonczeniu transmisji da-
nych do pamigci. Tego typu konstrukcja programu umozliwia sprawng i priory-
tetowa regulacje ci$nienia i temperatury. W glownej petli programu realizowane
sq:

- obliczanie czasu otwarcia zaworu regulacji ci$nienia gazu,

- konwersja analogowych sygnatéw napigciowych na warto$ci fizyczne cisnienia
1 temperatury,

- transmisja za pomoca interfejsu szeregowego UART danych pomiarowych do
zewnetrznego urzadzenia (tablet, komputer).

High memory ddress
4l _abie[3]
ADC Channel 5
Cinrna petla
ADC Vahe[2] prograran
AT Channel 2 While (13
_Vahe[1]
Channel 1
ADC_Vahe[D] LMAl VDA Chshuga
4D Channel0 Przerwrania
Zewnptrzna
Levar memory address p&@
tigzer

+PWTR
Charmel 0 . DMA Trigger
e e Sizral

Charmel | +H21¥ +HVR ADC T
ADC1 1S Hgzey
Cl 12 - I HHIS 24 1
trigzer
Clarmel 5 \ ‘L
+PATE.

Tirmer 1

.1\

| ALCTT
ADC Clock

Timer Clock

Rys. 6. Schemat pogladowy algorytmu sterowania

6. Wyniki badan laboratoryjnych

Do zarejestrowania przebiegdw wykorzystano czterokanatowy oscyloskop
Gwinstek. Podstawe czasu ustawiono na 1 ms/div, wyzwalanie zboczem opa-
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dajacym 1 V/div. Kanal CH1 przedstawia sygnal z mikrokontrolera sEZ1 za-
Taczajacy drivery tranzystorow. Napigcie stanu wysokiego wynosi 3,3 V, ktore
jest wystarczajace do obstugi driverow — Rysunek 7/8/9. Na wejscie oscyloskopu
CH2 podano sygnat sterujacy dolnym tranzystorem. Driver tego tranzystora zasi-
lany jest bezposredniego z napigcia akumulatora (ACU). Kanat CH3 przedsta-
wia sygnat sterujacy gérnym tranzystorem z drivera zasilanego z pompy tadun-
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Rys. 7. Kanat CH1 sygnat sterujacy z mikrokontrolera, kanat CH2 sygnat sterujacy dolnym tranzysto-
rem z drivera zasilanego z napieciem ACU, kanat CH3 sygnat sterujacy gérnym tranzystorem z drivera
zasilanego z pompy tadunkowej, kanat CH4 napieci na kondensatorach przejmujacych prad cewki
zaworu LPG - stan bezposrednio po witaczeniu zasilania.
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Rys. 8. Kanat CH1 sygnat sterujacy z mikrokontrolera, kanat CH2 sygnat sterujacy dolnym tranzysto-
rem z drivera zasilanego z napieciem ACU, kanat CH3 sygnat sterujgcy gornym tranzystorem z drivera
zasilanego z pompy tadunkowej, kanat CH4 napieci na kondensatorach przejmujacych prad cewki
zaworu LPG — stan pracy.
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kowej. Rysunek 9 przedstawia zasymulowanie spadku napigcia zasilania do oko-
to 10 V. Zauwazono nieprawidtowa prace driverow - cykliczne przelaczanie sta-
nu. Wejscie CH4 przedstawia napigcie na kondensatorach przejmujgcych prad
cewki zaworu LPG. Podczas pracy sterownika napiecie na kondensatorach osiaga
warto$¢ okoto 50 V - rysunek 8.
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Rys. 9. Kanat CH1 sygnat sterujacy z mikrokontrolera, kanat CH2 sygnat sterujacy dolnym tranzysto-
rem z drivera zasilanego z napieciem ACU, kanat CH3 sygnat sterujgcy gérnym tranzystorem z drivera
zasilanego z pompy tadunkowej, kanat CH4 napieci na kondensatorach przejmujacych prad cewki
zaworu LPG - za niskie napiecie zasilania.

7. Badania elektronicznego reduktora zamontowanego w samochodzie

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki badan nad nowoczesnym
systemem elektronicznego reduktora gazu, zainstalowanego w samochodzie.
Sterownik elektronicznego reduktora gazu jest innowacyjnym rozwiazaniem,
majacym na celu zoptymalizowanie efektywnosci energetycznej pojazdu. Bada-
nia skupily si¢ na ocenie wydajnosci tego zaawansowanego systemu. Celem ba-
dania zidentyfikowanie jego potencjalnych korzysci i ograniczen oraz ocena
wplywu na ogo6lng wydajno$¢ pojazdu. Zakres badan obejmowat analiz¢ r6znych
warunkow eksploatacyjnych, takich jak predkos¢, obcigzenie, temperatura oto-
czenia itp.

Przebieg koloru zottego obrazuje warto$¢ ci$nienia gazu na listwie wirys-
kowej. Warto$¢ cisnienia powinna by¢ stata w catym zakresie pracy jednostki na-
pedowej 1,4 bara — rys. 10. Podczas przys$pieszania zmienia si¢ ciSnienie w ko-
lektorze ssacym rysunek 12 (czerwona linia). Wykres niebieski przedstawia aktu-
alne ci$nienie gazu. Podczas stopniowego otwarcia przepustnicy cisnienie gazu
powinno wzrasta¢ proporcjonalnie do wzrostu ci$nienia w kolektorze ssagcym.
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Wolne obroty reduktor elektroniczny
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Rys. 10. Wolne obroty silnika reduktor elektroniczny jeden zawoér LPG
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Rys. 11. Wolne obroty wersja dwa zawory LPG reduktor elektroniczny

Stopniowe otwracie przepustnicy
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Rys. 12. Stopniowe otwarcie przepustnicy wersja dwa zawory LPG reduktor elektroniczny
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Rysunek 10 przedstawia ci$nienie gazu utrzymywane na listwie wytryskowej
na biegu jalowym silnika. W tym przypadku zastosowano jeden zawoér LPG.
Zaobserwowano duze skoki ci$nienia. Przeptyw zaworu jest za duzy aby utrzy-
mac state ci$nienie na wyjsciu. Podczas prowadzonych badan stwierdzono ze re-
gulacja temperatury gazu nie przynosi zamierzonych efektow. Zrezygnowano
z mozliwosci regulacji temperatury. Zmodyfikowano kod programu, dodano dru-
gi zawor LPG. Charakterystyka ci$nienia znaczaco si¢ poprawita — Rysunek 11.

Dynamiczne otwarcie przepustnicy
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Rys. 13. Dynamiczne otwarcie przepustnicy wersja dwa zawory LPG reduktor elektroniczny

Rysunek 13 obrazuje dynamiczne otwarcie przepustnicy. Reduktor utrzy-
muje zadang warto$¢ ci$nienia. Oscyluje okolo wartosci 1,4 bara. Podczas du-
7ego zapotrzebowania warto$¢ cisnienia nie spada ponizej 1,2 bara.

* inz. Andrzej Korecki — laureat Ill miejsca w Konkursie Oddziatu Biatostoc-

kiego SEP i Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej na wyrdzniajgcg
sie prace dyplomowg z dziedziny elektryki w edycji 2023/2024. Wyniki ogtoszono
podczas uroczystego Spotkania Swigtecznego 2024 Oddziatu Biatostockiego
SEP, ktére odbyto sie w dniu 16.12.2024 r. w sali konferencyjnej FSNT NOT
w Biafymstoku. Promotorem tej pracy inzZynierskiej byt dr inz. Marek Tomasz
Korzeniewski.
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STUDENCI O SOBIE

VI Sympozjum ,,Mlodzi. Technika. Przemys}”
Szczecin, 27-29.03.2025

Lukasz Sokolowski

Prezes Studenckiego Kota SEP na Politechnice Biatostockiej

W dniach 27-29 marca 2025 roku cztonkowie Studenckiego Kota SEP przy
Politechnice Biatostockiej mieli mozliwo$¢ uczestniczy¢ w Szczecinie w VI
Sympozjum ,,Mtodzi. Technika. Przemyst.”. Wydarzenie to zostalo zorganizowa-
ne przez Akademickie Koto SEP przy Wydziale Elektrycznym Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Te-
chnologicznego w Szczecinie
i zgromadzilo studentéw oraz
ekspertow z branzy elektry-
cznej z catej Polski. Gléwnym
mottem tegorocznej edycji by-
o ,,Ochrona dzi$, energia ju-
tra!”. W toku spotkania kon-
centrowano si¢ na zagadnie-
niach zwigzanych z bezpie-
czenstwem infrastruktury ele-
ktroenergetycznej, odnawial-
nych zrodtach energii oraz na
nowoczesnych technologiach
w sektorze przemystowym.
W ramach bogatego programu
Fot.1. Biatostocka delegacja (od lewej: Pawet Pawelski,  uczestnicy mieli okazje wystu-

Kacper Itendo i tukasz Sokotowski) cha¢ inspirujacych wyktadow

1 wzig¢ udziat w specjalistycznych szkoleniach obejmujacych tematy takie jak:
baterie samochodow elektrycznych, pomiary i diagnostyka sieci, a takze roboty-
ka w energetyce. Oddzial Biatostocki SEP reprezentowali koledzy ze Studenc-
kiego Kota SEP na Politechnice Biatostockiej: Lukasz Sokotowski, Kacper
Itendo 1 Pawel Pawelski. Szczegdlnym punktem Sympozjum byto posiedzenie
Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP, podczas ktérego omawiano przyszto$é
organizacji oraz prowadzono rozmowy z przedstawicielami IEEE na temat mo-
zliwosci wspolpracy studenckiej migdzy obiema organizacjami. W obradach
uczestniczyt rowniez cztonek Zarzadu Glownego SEP, dr inz. Piotr Szymczak,
ktory podzielit si¢ swoim do§wiadczeniem i spostrzezeniami. Nie zabraklo row-
niez czasu na networking i integracj¢ — uczestnicy mieli okazj¢ wymieni¢ do-
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Fot.2. Biatostoczanie z kol. Piotrem Szymczakiem (od lewej: kol. kol. tukasz Sokotowski, Piotr
Szymczak, Pawet Pawelski, Kacper ltendo)

wiadczenia z czlonkami innych kot SEP oraz nawigzaé¢ cenne kontakty bran-
zowe. W ramach dodatkowych atrakcji odbyta si¢ gra terenowa po Szczecinie,
pozwalajaca lepiej pozna¢ miasto i jego histori¢. Kulminacja wydarzenia byla
uroczysta kolacja, podczas ktorej podsumowano przebieg sympozjum i po-
dzigkowano organizatorom za ich zaangazowanie. Podczas sympozjum obecne
byty takze znane osobistosci ze §wiata nauki i przemystu, w tym prof. dr hab. inz.
Jan Kowalski, specjalista w dziedzinie nowoczesnych technologii energetycz-
nych, dr inz. Anna Nowak, ekspertka ds. odnawialnych zrodet energii, oraz Piotr
Zielinski, przedstawiciel jednej z czotowych firm sektora elektroenergetycznego
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® =
'/ B B
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Fot.3. Kol. tukasz Sokotowski zaprasza do Biategostoku na lll Podlaskie Dni Mtodego Elektryka
w Polsce. Ich prelekcje i doswiadczenie dostarczyly uczestnikom cennych inspi-

racji 1 wiedzy praktycznej. VI Sympozjum ,,Mtodzi. Technika. Przemyst.” bylo
wydarzeniem, ktére z pewnos$cia na dtugo zapisze si¢ w pamigci uczestnikow
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STUDENCI O SOBIE

III PODLASKIE DNI MLODEGO ELEKTRYKA 2025

Bialystok, 9-10.05.2025 r.

Lukasz Sokolowski
Prezes Studenckiego Kota SEP na Politechnice Biatostockiej

W dniach 9-10 maja 2025 roku na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Bialostockiej odbyta si¢ III edycja Podlaskich Dni Mlodego Elektryka 2025,
wydarzenia organizowanego przez Studenckie Koto SEP przy Politechnice Bia-
lostockiej. Tegoroczna edycja
wyrdzniala sie¢ zaré6wno skala,
jak 1 réznorodno$cia programu,
RODVNSKEN jej glownym celem byta pro-

DN mocja branzy elektrycznej w p6l-
: MODEGO nocno-wschodniej Polsce oraz
B EERYKA integracja srodowiska studentow,

ucznidw 1 przedstawicieli prze-

\ »PB/ME myshu. Bylo to pierwsze wyda-
: w rzenie na takg skalg w pehni
18 |
: organizowane przez obecnych
*KONKURSY cztonkéw naszego Kota, co sta-
KONFERENCJE nowito dla nas ogromny krok
Fot.1. Il PDME 2025 prowadzili Magdalena J6zwowicz na przod i wyzwanie, ktéremu u-
i Maksymilian Falkowski - foto Krzysztof Woliriski dato si¢ sprosta¢. III Podlaskie

Dni Mtodego Elektryka 2025 miaty charakter edukacyjno-technologiczny i byty
skierowane zaréwno do studentow, jak i ucznidw szkét $rednich zainteresowa-
nych branzg elektryczng. W bogatym programie znalazty si¢ targi pracy i te-
chnologii, wyktady techniczne, konkursy wiedzy i umiejetnosci oraz profesjonal-

PODILASKIE
DNI
MLODEG .
ELETRYII A

&

Fot.2. Cztonek ZG SEP kol. Krzysztof Woliriski w imieniu prezesa SEP kol. Stawomira Cieslika
przekazuje zyczenia udanego wydarzenia - foto. Jarostaw Werdoni
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Fot.3. Uczestnicy Il PDME 2025 na sali obrad — foto Gabriela Prawdzik

ne szkolenia — w tym prestizowe szkolenie z programu EPLAN Electric P8,
ktérego rynkowa warto$¢ sigga kilku tysiecy ztotych. Uczestnicy mogli skorzy-
sta¢ takze ze strefy VR, odwiedzi¢ stanowiska kot naukowych, a takze wzigé
udzial w inspirujacym panelu dyskusyjnym z udzialem przedstawicieli nauki
i przemystu. Wydarzeniu towarzyszyly tez bardziej integracyjne akcenty, takie
jak strefa z grillem, poczestunek i wieczorne wyjs$cie z delegatami z innych
studenckich két SEP do pubu, co sprzyjato budowaniu relacji i atmosferze wspot-
pracy wsroéd mtodych pasjonatow.

Pierwszy dzien rozpoczat si¢ uroczystym otwarciem, po ktérym nastgpily
prezentacje techniczne, panel sponsorski oraz konkursy: teoretyczny ,,Wiedza
Elektryczna” i praktyczny ,,Szybki Elektronik”. Miedzy wydarzeniami uczestni-
cy mieli okazje odpoczac przy przygotowanym poczestunku i odwiedzi¢ stoiska

Fot.4. Zwyciezcy konkursu wiedzowego podczas 11l PDME 2025 — foto Krzysztof Woliriski
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wystawcow. Odbyly sie rowniez szkole-
nia prowadzone przez firm¢ Electrum
oraz panel dyskusyjny o roli wyksztat-
cenia w karierze zawodowej, a catosc¢
dnia zwienczyta prezentacja o bezprze-
wodowym tadowaniu samochodéw ele-
ktrycznych. Po czesci oficjalnej odbyta
si¢ gra miejska i integracja w mnigj
formalnej atmosferze. Drugi dzien zdo-
minowato szkolenie z obstugi programu
EPLAN, po ktorym odbyto si¢ zebranie
Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP
oraz uroczyste zakonczenie wydarzenia
polaczone z bankietem w hotelu ,,Pod
Herbem”.

Ogromne podzickowania kieruje-
my do przedstawicieli Oddziatu Biato- = ! 5
stockiego SEP za nieocenione wsparcie Fot.5. Atrakcja Ill PDME 2025 byty tez sma-
organizacyjne, a w szczego6lnosci do pre- kotyki z grilla - fot. Gabriela Prawdzik

zesa Oddziatu kol. Pawta Mytnika, ktory aktywnie wspierat nas w promocji wy-
darzenia, zapraszaniu uczestnikdéw oraz w nawigzaniu wspotpracy z Fundacja
PGE Dystrybucja.

Z perspektywy organizatorow wydarzenie bylo cennym do$wiadczeniem
w zakresie planowania, koordynacji i wspotpracy z partnerami. Wiele wskazuje
na to, ze Podlaskie Dni Mtodego Elektryka maja potencjat, by sta¢ si¢ jedna
z wazniejszych inicjatyw promujacych branzg elektroenergetyczna w regionie.

Fot.6. Uczestnicy Gali Ill PDME 2025 - foto. Gabriela Prawdzik

Odpowiedzialnos¢ za organizacje kolejnej IV edycji PDME spoczywa na naszym
Kole — tym razem postaramy si¢ wybra¢ termin, ktory nie bedzie kolidowat
z egzaminami maturalnymi, aby umozliwi¢ udziat jeszcze wigkszej liczbie za-
interesowanych.
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ELSEP 2025

Stabilne zrodla energii elektrycznej a bezpieczenstwo

systemu energetycznego
XXII edycja seminarium szkoleniowego ELSEP 2025
Bialystok, 22.05.2025 r.

Krzysztof Wolinski

W dniu 22 maja 2025 roku w auli Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Bialostockiej odbyta si¢ juz XXII edycja seminarium szkoleniowego kadry
inzynieryjno — technicznej ELSEP 2025, po$wigcona zagadnieniom eksploatacji
urzadzef, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Organizatorami seminarium

Fot.1. Uczestnicy XXII ELSEP 2025 na Sali obrad - foto Pawet Mytnik

byli: Komisja Szkoleniowa Oddzialu Biatostockiego SEP, PGE Dystrybucja,
Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej oraz Podlaska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa (POIIB).

Patronat honorowy sprawowata JM Rektor Politechniki Biatostockiej — dr
hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk, prof. PB .

W seminarium wzi¢to udzial ponad 250 osob, ktore reprezentowaty szero-
kie grono elektrykow z terendw wojewddztwa podlaskiego, warminsko — mazur-
skiego 1 mazowieckiego oraz zaproszeni go$cie. W zorganizowanej cze$ci wysta-
wienniczej wzigto udziat kilkanascie firm prezentujacych swoje wyroby oraz naj-
nowsze rozwigzania techniczne dedykowane energetyce i przemystowi.
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Fot.2. Prezes Pawet Mytnik otwiera ELSEP 2025 Fot.3. Przemawia Prezes SEP kol. Stawomir Cieslik
foto Krzysztof Woliriski foto Pawet Mytnik

Uczestnikdow, sponsoréw oraz zaproszonych gosci powitali: prezes Oddzia-
hu Biatostockiego SEP - mgr inz. Pawel Mytnik, prezes SEP - dr hab. inz. Stawo-
mir Cieslik, prof. PBS, prorektor ds. rozwoju Politechniki Biatostockiej - dr hab.
inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB, dyrektor Instytutu Automatyki, Elektroniki
i Elektrotechniki - dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB, Dyrektor Generalna
PGE Dystrybucja Oddzial Bialystok - Beata Wisniewska oraz przedstawiciel
POIIB - Wojciech Kaminski. W wystapieniach swoich podkreslili znaczenie or-
ganizowania na uczelni tego typu spotkan, ktore umozliwiajg wymiane do§wiad-
czen, praktycznej i teoretycznej wiedzy wérod uczestnikow seminarium. Zyczyli
uczestnikom owocnych obrad i interesujgcej wymiany pogladow.

Fot.4. Wystgpienie Prorektora PB dra hab. inz. Fot.5. Uczestnikéw ELSEP 2025 wita Dyrektor Ge-
Mirostawa Swiercza, prof. PB — foto Pawet Mytnik neralna PGE Dystrybucja Oddziat Biatystok Beata
Wisniewska - foto Pawet Mytnik

Pierwsza sesje prowadzit mgr inz. Dariusz Szkitadz — przedstawiciel Ko-
mitetu Organizacyjnego. Stuchacze zapoznali si¢ z treScig nastgpujgcych refera-
tow:

e _Najwazniejsze wydarzenia i postacie biatostockiej elektroenergetyki” —
Jacek Kusznier (Politechnika Biatostocka),

e . Stabilno$¢ mocy wytwarzanej w biogazowniach rolniczych przylaczonych
do sieci sredniego i niskiego napigcia” — Zbigniew Skibko, Grzegorz Holdyn-
ski (Politechnika Biatostocka),
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e . Omowienie technologii bloku gazowo-parowego w Ostrotece w kontekscie
bezpieczenstwa KSE ” — Marek Juszkiewicz, Przemystaw Karwowski,
Jarostaw Kietbasa, Marek Szafraniec (CCGT Ostrol¢ka),

e Praca bateryjnych magazynoéw energii dla zwigkszenia autokonsumcji i wy-
korzystania systemoéw dwutaryfowych” — Andrzej Ksigzkiewicz (ASTAT).

W czasie przerwy uczestnicy seminarium mogli zapozna¢ si¢ na stoiskach
firmowych z aparaturg pomiarowa oraz dokumentacjg techniczng prezentowa-
nych urzadzen elektrycznych.

f ‘ y4

Instytut
Energetyki

Fot.6. Rozmowy kuluarowe przy stoiskach firm - foto Pawet Mytnik

Nastepnie odbyla si¢ prezentacja wyrobow elektroenergetycznych naste-
pujacych firm: Hauff- Technik, PSI, Nexans, Prysmian, Instytut Energetyki Od-
dziat Bialystok, Protektel, 3N SOLUTIONS. Ten blok tematyczny prowadzit

Fot. 7. Stoiska firm sponsorskich w kuluarach ELSEP 2025 - fot Pawet Mytnik
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Fot.8. Podczas losowania upominkéw firmowych wsrdd uczestnikow ELSEP 2025 - foto Pawet Mytnik

mgr inz. Dariusz Szkiladz (Komitet Organizacyjny). Sesja ta zakonczylta si¢ lo-
sowaniem niespodzianek i wreczeniem drobnych upominkéw firmowych .

Trzecia sesj¢ prowadzit takze mgr inz. Dariusz Szkitadz. Zebrani wystu-
chali nastgpujacych referatow:

e _Nowe technologiec w dystrybucji energii: jak innowacyjne rozwigzania
ksztaltujg przyszto$¢” - Szymon Szczur (Schneider Electric Polska),

e  Cyberbezpieczenstwo wspdtczesnego swiata” — Tomasz Grze$ (Politechnika
Biatostocka),

e _Montaz kabli na estakadach, w rowach kablowych oraz przestrzeniach za-
grozonych wybuchem” — Edward Wichrowski (Wisniewski Nidzica).

Patronat honorowy nad seminarium sprawowata firma PGE Dystrybucja
z Lublina, a sponsorami gléwnymi byty firmy: Nexsans Electrify The Future,
Schneider Electric Polska, 3N SOLUTiONS,

ZPUE Koronea ASTAT, Hauff-Technik,

Protektel, Instytut Energetyki Oddziat Bia- \
lystok, a wspélsponsorami byty firmy: Gru-

pa ENCO, Apator, Alpar A&P Kowalscy, P‘ ; E

Elektrobudowa, Cellpack Electrical Pro-
ducts, Elektrometal Energetyka, ENSTO
Safes Your Energy, Protektel, SONEL, .
SIBA, Wisniewski Ig\I};dzica, mkver,eLq. P GE Dystrybucija
Uczestnicy seminarium otrzymali cer-

tyfikat oraz komplet materiatdbw seminaryjnych zawierajacych teksty wystapien
(zostaty wydrukowane w numerze 5/2025 miesiecznika ,, Wiadomosci Elektro-
techniczne”). Mogli oni réwniez zaopatrzy¢ si¢ w materialy ofertowe i informa-
cje techniczne bezposrednio na stoiskach sponsorujacych firm.
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Udziat w seminarium z pewnos$cia pozwolit uczestnikom odnowi¢ i zaktua-
lizowa¢ posiadang juz wiedz¢ zawodowa, przy szybko zmieniajacych si¢ tren-
dach rozwojowych w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
oraz zmian aktéw prawnych i dokumentéw normalizacyjnych. Materiaty udo-
stepnione przez organizatorOw z pewnoscia beda przydatne kadrze inzynieryjno-
technicznej w zakresie kontroli
parametréw nowych i juz eksplo-
atowanych urzadzen.

Fot.9. Przewodniczacy Komisji Szkole-
niowej Oddziatu Biatostockiego SEP
kol. Marek tukaszuk podsumowuje
XXII ELSEP 2025 - foto. Pawet Mytnik

Podsumowania seminarium dokonat przewodniczacy Komisji Szkolenio-
wej Oddziatlu Biatostockiego SEP mgr inz. Marek Lukaszuk. Podzigkowat
sponsorom, uczestnikom za liczne przybycie, aktywna postawe w dyskusjach
technicznych, autorom referatéw za trud wlozony w ich przygotowanie oraz
prezentacje. Szczegdlne slowa podzickowania skierowat do kolegi Dariusza
Szkitadzia, cztonkow Komitetu Organizacyjnego, a takze do kolezanek z Biura
Zarzadu Oddzialu Biatostoc-
ckiego SEP za wzorowe przy-
gotowanie logistyki oraz czg-
§ci technicznej seminarium.
Aktywny udziat w dysku-
sjach 1 liczba uczestnikow
seminarium $wiadczg o po-
trzebie organizowania tego
typu spotkan w $rodowisku
naszych elektrykow. Bezpo-
srednia i biezaca wymiana Fot.10. Sekretariat ELSEP 2025 (od lewej: J. Radomska-Czalej,
wiedzy oraz do$wiadczen na  u.chodorowska, M. Markiewicz, M. Nierodzik) - foto P. Mytnik

pewno bedzie skutkowata wickszg niezawodno$cia i jakoscig funkcjonowania
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych. Tego typu spotkania sg rowniez
dobra okazjg do nawigzania bezposrednich kontaktow osdb z szeroko pojetej
branzy elektroenergetycznej z mozliwoscia wymiany doswiadczen i przed-
stawieniem potrzeb eksploatacyjnych, co w przysztosci moze przynies¢ nowe
rozwigzania.
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OKIEM INZYNIERA

Pamiatki ze Swiata
Emil Cywinski

Mozemy na tamach Biuletynu wspomnie¢ o kolejnej juz WystaW1e zwiazanej

z dzialalno$ciag Oddziatu SEP — polegajacej na ,.hu-
manizacji” techniki, ktéra wzbogaca dziatalno$¢ in- q g T

zynierow i technikow na Podlasiu. W uzgodnieniu
z kierownictwem Oddzialu SEP w Biatymstoku, je- i
sienig 2024 roku, w holu Domu Technika zostata B ( -
zorganizowana wystawa artystyczna pt. ,,Pamiatki ze
swiata” — w domysle, przywiezione ze $wiata przez
tutejszych ludzi techniki. Za ich wsparcie organiza-
torzy serdecznie dzigkuja. Fot.1. Fragment wystawy

Bogate kontakty organizatorow wystawy daty nadspodziewanie bogaty zbior
artefaktow, pamigtek z podrozy i réznych ozdobnych przedmiotéw, przywiezionych
z niemal wszystkich kontynentow. Sg one obrazem gustoéw i efektow pracy rzemie-
$lnikow 1 artystow z przerdznych kregdw kulturowych. Eksponaty sg rowniez dowo-
dem na fakt, ze polscy ludzie techniki byli aktywni w r6znych stronach $wiata, jako
budowniczowie inwestycji przemystowych, prelegenci na konferencjach lub tez jako
ciekawi $wiata turys$ci.

Na wystawie dominowaty nastgpujace sekwencje tematyczne:

- ceramika artystyczna (glina, fajans, porcelana): figurki postaci ludzkich i zwierzg-
cych, symboli wierzen itp.,

- rzezby w drewnie, gtownie z Afryki i Azji: ludzie przy pracy, zwierzeta, przedsta-
wienia pracy, modlitwy i zabaw,

- malowidta 1 hafty na jedwabiu — gtéwnie z Japonii i innych krajow azjatyckich,

- odlewy (najczeSciej ze stopu ZnAl) — figury ludzkie pochodzace z poczatku XX
wieku, wykonane we Francji,

- ozdobne flakony i dzbany ze scenami rodzajowymi i motywami kwiatowymi,

- malarskie pejzaze i widoki miejskie z Bliskiego Wschodu, Japonii, Afryki, krajow
basenu Morza Srédziemnego,

- egzotyczne instrumenty muzyczne, gtéwnie azjatyckie,

- pamiatki z delegacji w ZSRR — bibeloty, zegar w krysztale, medale, plakiety,

- elementy stroju z Pakistanu,

- tkaniny artystyczne — sceny rodzajowe z dawnej Francji,

Autorzy wystawy 1 wtadze SEP wyrazaja wdzigczno$¢ sponsorom i osobom za-
angazowanym w pozyskanie eksponatow, dzieki ktorym wystawa mogta powstac.

Sponsorzy wystawy:

- APG Co. s.j. Bialystok

- APS AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A. Bialystok
- P.W. Corpig Alicja Metenko Bialystok

- Drukarnia ,,Alda” Bialystok

- Key Company Sp. z o0.0. Bialystok/Zas$cianki

- Kotniz Sp. z o.0. sp. k. Bialystok/Zascianki
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RELACJA

Sladami Afrodyty
Oddzialowa wycieczka na Cypr 2025

Pawel Mytnik

W 2025 roku Zarzady Oddziatow SEP Torunskiego i Biatostockiego po-
nownie zorganizowaly wspolng wycieczke turystyczng, tym razem do Cypru.
Impreza odbyta si¢ w dniach 9-14 maja 2025 r., a brato w niej udziat 24 osoby.
Wspaniatym przewodnikiem byt p. Peter Zralek wspomagany przez miejscowa
polskojezyczng przewodniczke p. Marij¢. Przekazali nam naprawde sporo cie-
kawych informacji geopolitycznych o panstwie, o historii wyspy, legendach

o e = P

Fot.1. Zwiedzamy ruiny ,,Domu Eustaliosa” Fot.2. ... oraz pozostatosci po amfiteatrze w Kourion

i zyciu mieszkancoéw. Nasza pierwszg bazag wypadowa byt nadmorski hotel Har-
mony Bay w Limassol, do ktérego przejechaliSmy po wyladowaniu na lotnisku
w Larnace. Po drodze mijali$my stonawe jeziora, przy ktérych podobno mozna
czasami spotka¢ flamingi. Poznawanie Cypru zaczelismy nastgpnego dnia od
przejazdu do Kourion by zwiedzi¢ ruiny antycznego miasta zatozonego przez
Grekow. PodziwialisSmy tam pozostatosci po ,,Domu Eustoliosa”, po teatrze
Rzymskim i bazylice wczesno-chrzescijanskiej. Nastepnie przejechalismy do
miejscowosci Omodos, gdzie w przyzaktadowym sklepie w winiarni zostaliSmy

1 ¥ oy =Y . -

Fot.3. Degustacja win i seréw w winiarni w Omodos Fot.4. Oferta kulinarna dla turystéw w Lanii
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serdecznie powitani i poczesto-
wani siedmioma rodzajami py-
sznego wina, kieliszkiem ,,cze-
g0$” mocniejszego oraz degusto-
waliSmy z chlebkiem kilka ga-
tunkow oliwy oraz prawdziwego
sera halloumi. Poczynilismy tez
zakupy wina, oliwy i sera. Kolej-
nym miejscem zwiedzania byla
miejscowos$¢ Lania znana z ka-
miennych doméw i waskich bru-
Fot.5. Dawna tlocznia oliwy w Lanii kowanych uliczek, w ktorej po-
mieszkuja arty$ci i sprawni rzemie$lnicy. Spacerujac waskimi uliczkami podzi-
wiali$my prezentowane pozostatosci przedmiotéw uzytkowych po dawnych mie-
szkancach i oferte kulinarng przygotowana pod turystow.
Kolejny dzien rozpoczeliSmy od przyjazdu do miejscowosci Petra Tou
Romiou i odwiedzenia miejsca stynnego urodzenia Afrodyty, ktoéra wedtug le-

Fot.6. Miejsce narodzin Afrodyty z piany morskiej  Fot.7. 5-koputowa bizantyjska cerkiew Ayia Paraskevi

gendy wylonita si¢ tu z piany morskiej przy charakterystycznych skatkach wysta-
jacych z morza. Kolejnym punktem zwiedzania byla miejscowos¢ Yeroskipos,
w ktorej bardzo cieckawym obiektem jest pigciokoputowa bizantyjska cerkiew
»Ayia Paraskevi”. Nastepnie w poblizu Pafos ogladalismy wykute w skale niesa-

7% S

Fot.8. Grobowce Krdlewskie w poblizu Pafos Fot.9. Cerkiew Ayia Kyriaki z pregierzem $w. Pawta,
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Fot.10. W pozostatosciach Odeonu w Pafos Fot.11. Mozaiki podtogowe w ,,Domu Dionizosa”

mowite Grobowce Krolewskie. Dalej przejechali$my do stynnego miasta Pafos,

a tam odwiedziliSmy prawostawny koscidt ,,Ayia Kyriaki” z pregierzem gdzie bi-
czowano $w. Pawla, a potem po spacerze nadmorskimi bulwarami udaliSmy si¢

do Parku Archeologicznego wpisanego na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kultu-

ry UNESCO. W Parku Kato Pafos obejrzeliSmy niesamowite starozytne mozaiki

rzymskie z ok. IV w n.e. w tzw. ,,Domu Dionizosa”, a takze ruiny wczesnochrze-
scijanskiej bazyliki, Odeonu i Zamku Bizantyjskiego.

Fot.12. Bogata oferta wyrobdow rekodzieta w Lefkarze Fot.13. Spacer waskimi uliczkami Lefkary

Nastepny dzien zaczgliSmy od odwiedzenia miejscowosci Lefkara, znanej
z picknych wyrobow koronkowych oraz ze srebra filigranowego. Ciezko byto
oprze¢ si¢ pokusie zakupu wyro-
boéw artystycznego re¢kodziela.
Kolejnym punktem programu
dnia byla wizyta w Nikozji,
stolicy panstwa cypryjskiego.
Od 1974 roku ,zielona linia”
oddziela Republike Cypryjska
od nieuznawanej przez S$wiat
Tureckiej Republiki Cypru Pot-
nocnego. ZobaczyliSmy matow-
nicza starowke, Brame Fama-
gusta, Patac Arcybiskupi Z pom- Fot.14. Uczestnicy wycieczki nad dachami Lefkary
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Fot. 15. Patac Arcybiskupi w Nikozji Fot.16. Samochody b. prezydenta ab. Makariosa

nikiem bylego prezydenta arcybiskupa Makariosa III, pomnik Niepodlegtosci
i Katedrg §w. Jana z zabytkowymi malowidlami. Atrakcja dnia byto przejscie

Fot.17. Pomnik Niepodlegtosci w Nikozji Fot.18. Katedra sw. Jana z pieknymi malowidtami

przez granic¢ na stron¢ turecka, gdzie wspdlnie z miejscowym przewodnikiem
spacerowali§my klimatycznymi uliczkami, odwiedzilismy Plac Atatiirka, stary
karawanseraj Biiyiik Han z XVI w. (wielka tawerna dla podroézujacych kupcow)
oraz gotycka katedre Hagia Sophia, zamieniong przez Turkéw na meczet. Po
potudniu przejechaliémy do hotelu Larco w Larnace.

Fot.19. Meczet w gotyckiej Katedrze Hagia Sophia Fot.20. Monumentalne gotyckie wnetrze meczetu
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Fot.21. Karawanseraj Biyiik Han w tureckiej Nikozji Fot.22. Spacer klimatycznymi uliczkami Nikozji

Kolejny dzien pobytu byl przeznaczony na odpoczynek nad morzem
w Larnace. Mozna bylo do woli plazowac i kapac si¢ w cieptym morzu albo
spacerowa¢ promenada lub klimatycznymi uliczkami starej czg¢$ci miasta, roz-
koszujac si¢ przy okazji przysmakami miejscowej kuchni i pigknymi okoliczno-
$ciami przyrody.

Ostatniego dnia pobytu
wspolnie  spacerowaliSmy
reprezentacyjng promenada
miejska Larnaki, a po dro-
dze odwiedziliSmy tez ko-
$ciot prawostawny p.w. §w.
Lazarza ze stynnym grobo-
wcem tego §wietego. Po po-
ludniu z zalem kierowali-
$my si¢ na lotnisko w Lar-
Fot.24. Rekreacja na plazy w Larnace ace, gdyZ piqkna pogoda, ja-

ka towarzyszyta nam podczas wycieczki i zyczliwi mieszkancy Cypru wszystkim

Fot.25. Spacer gtéwna promenada Larnaki Fot.26. Przed cerkwig pw. $w. tazarza w Larnace

przypadly do gustu. Podczas imprezy caly czas panowata wspaniata kolezenska
atmosfera stworzona przez uczestnikow i naszych przewodnikow.

Tekst i foto autora
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Obchody MDE 2025 w Oddziale Bialostockim SEP
Pawel Mytnik
Jak powszechnie wiadomo w dniu 10 czerwca obchodzimy Miedzynaro-

dowy Dzien Elektryka. Z tej okazji w Oddziale Biatostockim SEP zorganizowa-
no kilka imprez. A oto najwazniejsze z nich:

* Wyjazdowe spotkanie integracyjne w Barszczewie k. Bialegostoku

W dniu 6 czerwca 2025 r., z okazji Migdzynarodowego Dnia Elektryka,
Zarzad oddziatu Biatostockiego SEP zorganizowatl wyjazdowe spotkanie integra-

Fot.1. Wiceprezes kol. Jarostaw Werdoni w akgji... Fot.2. Co by tu wybrac¢ — boczus$ czy karkéweczka?

cyjne dla cztonkéw SEP do osrodka ,,Sosnowe Zacisze” w Barszczewie k. Biale-
gostoku. Uczestnikow imprezy dowiozl, a potem odwiozl specjalny autokar.
Niektorzy przyjechali wlasnym transportem. Na miejscu na uczestnikow na
terenach rekreacyjnych czekaly smakotyki z grilla i zimne piwo z beczki. A ko-
lezenskim rozmowom nie bylo konca. Nastepnie uczestnicy przeszli do sali
balowej, gdzie przy dobrym jadle, napitku i muzyce serwowanej przez DJ-a

- ol :\\H\l 5 &/'};' ’@}:’ o8 "r"i_-l A

Fot.3. Jest okazja spokojnie pogadac... Fot.4. Rozmowy w pieknych okolicznosciach przyrody
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Fot.5. Tak sie bawi, tak sie bawi... APS!!! Fot.6. A tak bawig sie inni elektrycy....

Kube Szwejkowskiego bawili si¢ do pdinocy. Az zal byto wracaé¢ do domu.
W opinii uczestnikow impreza Barszczewo 2025 byta bardzo udana.

Foto. 1-6 Pawel Mytnik

¢ IX Festyn Rodziny Elektryka 2025 w Zespole Szkél Elektrycznych
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Bialymstoku

Doktadnie w dniu MDE, czyli 10 czerwca 2025 r. spotkaliSmy si¢ na dzie-
wiatej juz edycji Festynu Rodziny Elektryka 2025 w Zespole Szkot Elektrycz-
nych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku Festyn corocznie jest
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Fot.1 Festyn Rodziny Elektryka 2025 odbywat sie na terenie dziedzirica szkoty

organizowany przez dyrekcje szkoly i grono nauczycielskie, komitet rodziciel-
ski, firmy sponsorskie, a przede wszystkim przez uczniow szkoly. Tradycyjnie
impreza ta odbywa si¢ na dziedzincu szkoty, ktéry na to wydarzenie przybiera
specjalny i od$wigtny wyglad. Organizatorzy przygotowali bogaty program, kto-
ry jak zwykle obfitowat w wiele atrakcji. Podczas takiej imprezy mtodziez do-
skonale bawi si¢ wspolnie z nauczycielami, a przy okazji pokazuje swe talenty
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Fot.2. Mtodziezowa Orkiestra Deta rozkreca impreze Fot.3. Goscinny wystep przedszkolakéw

rywalizujac w roéznych formach wspotzawodnictwa m.in. w konkursach sporto-
wych, zrgcznosciowych i zabaw logicznych. W tym roku tradycyjnie impreze
rozpoczeta i rozkrecita szkolna Mlodziezowa Orkiestra Deta ZSE pod dyrekcja
maestro Leszka Szymczukiewicza, dajgc koncert ztozony z kilku popularnych
standardow muzycznych. Nastgpnie w imprezie wzigly udzial przedszkolaki
z pobliskiego przedszkola ,,Wyspa”. W trakcie catej imprezy uczniowie klas
pierwszych rywalizowali w pokazie swych mozliwosci wokalnych. Poza sceng

7
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Fot.4. Wyscig na fotelach na kétkach Fot.5. Konkurs tapania kétek na kij

organizatorzy zapewnili tez moc atrakcji, gdyz przeprowadzono wiele konkurséw
zrgcznosciowych (a m.in. wys$cigi na fotelach na koétkach, konkurs wedrujace;
koszulki, tapania kotek na kije, balonowego zbijaka, przetaczania piteczek w ry-
nienkach, przelewania wody do tylu w kubeczkach, opanowania kétek hula hop

i i 3
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Fot.6. Konkurs na balonowego zbijaka Fot.7. Konkurs przetaczania piteczek w rynienkach
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Fot.8. Smaczny bigosik prosze.... Fot.9. Mitosnicy popcornu mieli uzywanie

i wiele innych), tanczono ,,belgijke”, a na stoiskach kulinarnych serwowano py-
szny bigos i flaczki, a takze popcorn. Na stanowisku podlaskiej policji mozna
bylo porozmawiac ze specjalistami od cyberbezpieczenstwa, a niecopodal rozsta-
wity swe stoiska rozne firmy (m.in. UKE, STAG, ZETO Bialystok), a swe wozy

Fot.10. Stoisko podlaskiej policji Fot.11. Wozy aparatowe PGE Dystrybucja

re mozna byto zwiedza¢ i porozmawia¢ z obstuga. Przeprowadzano takze kon-
kursy rzutow do elektronicznej tarczy dart oraz lamigldéwek matematycznych.
Obecny byt tez zespdt ratownictwa medycznego, ktory przeprowadzat szkolenia
z udzielania pierwszej pomocy. A wszystkim dzielnie kibicowala ogromna pu-
blicznos¢ ztozona z ucznidow szkoty. Takze w trakcie imprezy, prezes Oddziatu
Bialostockiego SEP kol. Pawet Mytnik wreczyt pamigtkowe dyplomy i nagrody

—
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Fot.14. Prezes kol. Pawet Mytnik wrecza dyplom  Fot.15. ZSE w Biatymstoku otrzymuje Srebrng Odzna-
i nagrody laureatom olimpiad ke Honorowa NOT na rece dyr. Anny Niczyporuk

zdobywcom czotowych miejsc w olimpiadach SEP ,,EUROELEKTRA” i, ELE-
KTROMECHATRON” oraz w Olimpiadzie Wiedzy Technicznej NOT. Uczen
ZSE w Biatymstoku Dominik Kruszewski osiggnat wielki sukces zdobywajac
pierwsze lokaty we wszystkich trzech z wymienionych olimpiad, Piotr Gotko
uzyskal tytul finalisty w EUROELEKTRZE, a Krzysztof Kaminski zostat laure-
atem V miejsca w Olimpiadzie Wiedzy Technicznej NOT. Kol. Pawet Mytnik
jako rowniez prezes Rady FSNT NOT w Biatymstoku na rece pani dyrektor
szkoty Anny Niczyporuk wreczyt Srebrng Odznake¢ Honorowa NOT przyznana
Szkole przez FSNT NOT. Imprez¢ zakonczyt krotki ,,energetyczny koncert gita-

Fot.16. Minikoncert gitarowy Artura Szuberta Fot.17. A wszystkiemu ,szeryfowata” pani dyrektor
Zespotu Szkét Elektrycznych w Biatymstoku Anna
Niczyporuk

rowy w wykonaniu ucznia szkoty Artura Szuberta, ktéry popisat si¢ duzym kun-
sztem opanowania instrumentu. Duza ilo$¢ atrakcji sprawita, ze kazdy mogt zna-
lez¢ dla siebie co$ interesujacego — nie byto czasu na nudg i bezczynnos¢. Jak co
roku organizatorzy wykazali si¢ wielkg inwencjg i pomystowos$cig, co sprawito,
ze obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka 2025 w Zespole Szkoét Elektrycz-
nych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Bialymstoku byly bardzo ciekawe
i udane. Dopisata tez pogoda i humory uczestnikom imprezy.

Fot. 1-13 i 16-17 Pawet Mytnik, fot.14-15 Jarostaw Werdoni
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% Obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka 2025 na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Bialostockiej

Migdzynarodowy Dzien Elektryka 2025 obchodzony byt takze na Wydzia-
le Elektrycznym Politechniki Biatostockiej w dniu 11 czerwca 2025 r. Po oficjal-

X

Fot.1. Podczas panelu dyskusyjnego - foto. P. Mytnik ~ Fot.2. !’rzy grillu Prorektor ds. Studenckich dr hab. inz.
Jacek Zmojda, prof. PB - foto. P. Mytnik

nym otwarciu program imprezy obejmowal panel dyskusyjny z udziatem przed-
stawicieli sponsoréw i nauczycieli akademickich. Moderatorem dyskusji byt dr
hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB. Potem przeprowadzono konkurs ,,Elektry-
czne 1 z 10”. Do finalowej dziesiatki zakwalifikowali si¢ zardwno studenci jak
i uczniowie biatostockich szkot uczestniczacy w imprezie. Konkurs wygrat stu-
dent Dominik Wilczynski. W kuluarach imprezy na swych stoiskach firmy przed-
stawialy oferty pracy, a na terenach zielonych przeprowadzono konkurs ,,Elektry-
czny trojboj”. Braly w nim udziat zespoty zlozone z uczniéw biatostockich szkot
$rednich i studentow Wydziatu Ele-
ktrycznego PB. Funkcjonowat tam tez
studencki grill wabiacy uczestnikow im-
prezy swymi smakotykami. Byla to ko-
lejna udana impreza zorganizowana
przez preznie dziatajace na Politechni--
ce Bialostockiej Koto Studenckie SEP.

Fot.3. Zawody w ramach ,Elektrycznego tréjboju” -
przeciaganie kabla - foto. P. Mytnik

* Wystawa ,,Sztuka 4.0” w NOT w Bialymstoku

W ramach obchodow MDE 2025 w Od-
dziale Biatostockim SEP w dniu 17.06.2025 r.
w holu budynku NOT ,,Dom Technika” w Bia-
lymstoku otwarto wystawe ,,Sztuka 4.0” przy-
gotowang z ramienia SEP przez pandéw Emila
Cywinskiego i prof. Kazimierza Cywinskiego.

Fot.1. Podczas otwarcia wystawy ,,Sztuka 4.0” — foto. P. Mytnik
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FELIETON

Co ma lyzka do Sluzy wodnej?

Marek Powichrowski

Inzynierska robota. Takim okresleniem inzynierowie zwykli okresla¢ projekty, co
do ktérych nie ma zadnych zastrzezen. Mato tego, one potrafig wzbudzaé za-
chwyt swojg prostotg, a wrecz genialnoscig rozwigzania problemu. Nie ma tu
znaczenia czy jest to bardzo sprytnie napisany kod programu komputerowego
czy ergonomicznie stworzone narzedzie codziennego uzytku czy $luzy miedzy
jeziorami lub zwykfa lampa naftowa.

Patrzac na przedmioty codziennego uzytku lub budowe jakiegokolwiek urzadze-
nia warto wykona¢ eksperyment myslowy okreslany angielskimi stowami: out of
the box. Czyli wychyli¢ sie ze swego pudelka jakim jest nasze widzenie Swiata
wokét nas. | czyni¢ tak na kazdym etapie pracy inzynierskiej. Zaréwno podczas
projektowania jak réwniez podczas odkrywania drogi, jakg wykonat inzynier
projektujgc cos, co bedzie miato zastosowanie w naszym codziennym zyciu.

Metoda out of the box to takie jakas miara inteligencji twércy. Metoda ta wy-
maga Swiadomosci twércy, czyli czegos$, czego nigdy zadne z obecnych modeli
Al nie osiggng. Tak twierdzi na przyktad sir Roger Penrose, laureat Nagrody
Nobla za catoksztatt prac z fizyki wybiegajacej daleko ponad to czego beds je-
szcze przez dziesieciolecia uczy¢ inzynieréw.

Aby przyblizyé te metode tym, ktérzy do tej pory nie stosowali jej i wrecz Slepo
zachwycajg sie Al (obserwuje to u najmtodszego pokolenia inzynieréow) zastosuje
przyktad z Lema. Lem w jednej ze swych ksigzek wzigt na warsztat najprostsze
i codziennie uzywane narzedzia czyli tyzke, néz i widelec. Mozna tg samg meto-
de zastosowad do krzesta, stotu, garnka, czajnika i kazdego z narzedzi kuchen-
nych. Ale my sie skupimy nad tymi najczesciej przez nas stosowanymi, a dalej
mozemy to sobie ekstrapolowac na inne narzedzia powszechnego lub spora-
dycznego uzycia.

CAz takiego zrobit Lem w tej metodzie? Postawit sobie proste pytanie. Czy gdyby
Kosmici kiedys przylecieli na Ziemie — kiedy nas juz tu nie bedzie — i w jakich$ rui-
nach baru mlecznego (mdj wybér, bo przeciez by tego nie wiedzieli) odkryli te
przybory kuchenne to czy wiedzieliby do czego byty uzywane? Z prawdopodo-
biedstwem réwnym pewnosci mozna powiedzieé, ze nie odkryliby sensu w tych
przedmiotach.

A ty czytelniku/czytelniczko, czy kiedykolwiek zastanawialiscie sie na geniuszem
tych kuchennych narzedzi? Przeciez konstrukcja tyzki, noza i widelca jest genial-
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na w swojej prostocie. Tu jeszcze nie ma miejsca na udoskonalenia konstrukcyj-
ne. Mozna jedynie dotozy¢ ornamentyke, szlachetnych kruszcéw, ale to nadal
bedzie ten sam projekt. Zostat on stworzony w sposéb najbardziej optymalny
z mozliwych do wymyslenia. Anonimowi tworcy ging gdzie$ przepastnej pre-
historii. Ale tu sie pojawia nastepne pytanie. Czy te pierwowzory tych narzedzi
kuchennych pojawity sie niezaleznie od siebie w odlegtych w czasie kulturach
prehistorycznych, ktére nie mogty sie w zaden sposéb ze sobg komunikowac.
Jesli tak, to ten projekt byt zapisany w naszych umystach od samego Poczatku.
Oczywiscie tak nie byto, bo na Dalekim Wschodzie jedli i jedzg pateczkami. Je-
dnak w obu przypadkach wystarczyto tylko wyjsé z pudetka i rozejrze¢ sie po
catym umysle.

Jezeli tyzke, néz i widelec potraktowac jako kuchenny hardware, to cata kulture
ich uzycia mozna uzna¢ za swego rodzaju software instalowany na tym hard-
ware. | ta sama tyzka i widelec sg inaczej uzywane w réznych regionach Wtoch
do jedzenia spaghetti i mozemy w restauracji popetni¢ mate faux paux, gdy uzy-
wamy ich nie tak jak sie w danym regionie przyjeto ich uzywad.

Zostawmy kuchenne narzedzia. Czas letni to czas podrdézowania, zwiedzania.
W sierpniu tego roku korzystatem z ustug Zeglugi Augustowskiej i ptynatem du-
zym statkiem Swoboda po jeziorach augustowskich. Ptywatem po jeziorach nie
raz w dziecinstwie na wycieczkach szkolnych. Oczywiscie za kazdym razem byta
to przeprawa przez $luzy. W dziecidstwie trudno mi byto zachwycic sie tym pro-
jektem od strony inzynierskiej. Tym razem jednak spojrzatem na te arcydzieto
generata Pradzynskiego okiem inzyniera. Tak sie ztozyto, ze ptynatem tym sta-
tkiem siedzgc na dolnym poktadzie, gdzies nad samg maszynownig statku. Czyli
widziatem te turbulencje wody tuz za Srubg, czutem wibracje silnika i czutem
odurzajacy zapach spalin. Jednak po wptynieciu do $luzy wszystko to ucichto
i mogtem sie przyjrzec blizej procesowi $luzowania.

Pierwsza mysl - a gdzie tu jest doprowadzony prad do napedu bram $luzy, gdzie
sg pompy pompujgce wode, gdzie jest najblizsza stacja transformatorowa zasi-
lajgca te wszystko. Nic z tych rzeczy. Bramy $luzy otwiera i zamyka recznie kilku
mezczyzn, tak jakby w ramionach duzego kieratu, czyli z niewielka sitg otwierajg
i zamykajg wielkie wrota. No to tu jeszcze jest normalnie. | tak sobie siedze na
tej rufie statku, tuz przy samej wodzie, wiec widze, jak zamykajg sie te wrota.
| nagle bingo! Geniusz inzynierski. Jak zbudowac takie wrota, aby nic nie trzeba
byto robi¢, aby sie szczelnie zamknety? Trzeba zbudowac je tak, ze wrota bramy
zamykajg sie pod katem ostrym do wnetrza $luzy. | teraz otwierajg sie krany
doprowadzajgce wode z wyzszego poziomu, woda sama sie wlewa, nie trzeba
pomp, bo jest ciSnienie z wyzszego poziomu drugiego jeziora. | teraz uwaga.
Wlewajgca sie woda napiera na tak zbudowane wrota i zaciska je. Gdy poziom
wody w $luzie wyréwna sie do poziomu wyzszego, wtedy z niewielkim uzyciem
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sity otwiera sie drugie wrota, bo tam juz jest ten sam poziom wody. Genialne.
Bez pradu, bez sterowania komputerami. Out of the box, czotem panie generale
Ignacy Pradzynski!

Wracamy do domu. Czas na odpoczynek w ciszy wieczornej. Czas na ognisko
z pieczonymi kietbaskami, grillem, piwem i dobrym towarzystwem. Aby dodad
nastroju zapalam lampe naftowa. Wynalazek Ignacego tukasiewicza, to wie
kazdy — kazdy? — kto skoriczyt szkoty. Mimo, ze byt aptekarzem, mozna go Smiato
nazwacd inzynierem. Lampa sie pali, jest nastrojowo, wszystko smakuje, towarzy-
stwo dopisuje. Lampa sie pali, poniewaz knot ciggnie nafte i palg sie opary nafty,
a wiasciwie jej specjalna frakcja zwana naftg $wietlna. No niby oczywiste. Przy-
gladam sie tej lampie i zastanawiam sie, jak jg ugasi¢. Przygladam sie, przygla-
dam i nagle bingo kolejne. Genialne rozwigzanie inzynierskie. Lampa sie pali, ale
tylko ponad kapturkiem metalowym z waskg szczeling na knot. Dlaczego nie pali
sie ponizej, dlaczego nie zapala sie caty zbiornik? Na wszystkie te pytania odpo-
wiedzig jest odpowiedz na pytanie jak zgasié¢ lampe naftowg, Otéz, gdy przesu-
niemy knot ponizej tego metalowego kapturka, tak, ze knot jest w jego wnetrzu
to lampa gasnie, poniewaz tam juz nie ma tlenu, a jest tylko dwutlenek wegla,
ktdry ptomien gasi. Proste? Tak, genialnie proste.

Wszystko pieknie. Ale wypada zakornczyé smutng refleksjg. Pomieszkuje na wsi
i obserwuje zaniedbane rowy, ktére kiedys mozna byto nazwa¢ rowami meliora-
cyjnymi. Gdy bytem dzieckiem taka role rzeczywiscie petnity. Byty zadbane, za-
wsze oczyszczone z porastajgcych je chwastéw, gtadko wyrédwnane. Do tego
byta cata masa zastawek poziomu nawadniana wdéd gruntowych. Tutaj trzeba
byto tylko inicjalnie dokona¢ uporzadkowania a nastepnie tylko pilnowa¢, aby
byty drozne, aby zastawki dziataty prawidtowo i ten potezny agregat utrzymania
catych wielkich potaci ziemi miat staty poziom wdd gruntowych niezaleznie od
tego czy byta w danym roku susza czy nie. Woda sama zatatwiata wszystko, wy-
starczyto tylko jej nie przeszkadzaé. Genialnie proste. Faraonowie wiedzieli to
kilka tysiecy lat temu.

Stawomir Mrozek, znany dramaturg, byt tez grafikiem satyrykiem, miat bardzo
charakterystyczng kreske swoich grafik. Na jednej z nich, na niewielkim wzgdrku
lezat jakis mezczyzna z czapka z pawich pior i grat na fujarce. Obok lezata owca
i lezaty zerwane kajdany. Pod rysunkiem byt podpis: , To jest Polak. On gra na
fujarce. Obok niego lezg pozrywane kolejne peta. Obok lezy owca, ktdra zdechta
z braku nadzoru”.

Tak drogi czytelniku, grzech zaniedbania ma swoje specjalne wyrdznienie w ka-
talogu grzechow, czyli krzywd wyrzgdzonych samym sobie i swoim bliskim.

Marek Powichrowski, w dniu 2025-08-24
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7 ZALOBNEJ KARTY

W dniu 03 kwietnia 2025 r. zmarl

kol. Waldemar Andrysewicz
1947 - 2025

Urodzit si¢ 3 stycznia 1947 roku w miejscowosci Olszynka. Szkote
$rednig ukonczyt w Biatymstoku w 1965 r., a nastepnie w 1968 r. Ofi-
cerska Szkote Lacznosci w Zegrzu, uzyskujac stopien podporucznika

WP. Zawodowa stuzbe wojskowa rozpoczat w 74 batalionie radiolinio-
wo-kablowym w Bialymstoku na stanowisku pomocnika dowodcy kompanii radioliniowej d/s
technicznych. W 1976 roku, jako kapitan zostal wyznaczony na stanowisko inzyniera w sekcji
tacznoscei 2-go podlaskiego putku tacznosci. W nastgpnych latach petnit funkcje zastepcy Szefa
Stuzb Technicznych 2-go i 25-go pulku tacznosci. Nastepnie stuzyt w WKU w Biatymstoku na
stanowisku kierownika sekcji. Stuzbe wojskowa, po 33 latach, zakonczyt w 1998 roku. poswiecajac
si¢ w dalszym ciagu pracy na odcinku cywilnym. Jako oficer rezerwy pracowal w Wojewddzkim
Inspektoracie Obrony Cywilnej w Bialymstoku oraz w Wydziale Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego Podlaskiego Urzedu Wojewddzkiego na stanowisku inspektora odpowiedzialnego za
laczno$¢ zarzadzania kryzysowego wojewody oraz system alarmowania i powiadamiania ludnosci
na terenie woj. podlaskiego. Doskonalit swoja wiedze i umieje¢tnosci zawodowe. W 1977 roku
ukonczyt Politechnike Biatostocka, uzyskujac tytut inzyniera elektryka, a w 1984 roku Uniwersytet
Warszawski z tytutem magistra organizacji i zarzadzania. Ukonczyt takze Wyzszy Kurs Doskona-
lenia Oficeréw Lacznosci. Byt tez wiceprzewodniczacym wojskowej elektroenergetycznej komisji
egzaminacyjnej nr 13 przy Warszawskim Okrggu Wojskowym od 1984 r. do 1998 r.

Cztonek SEP od 1977 r. Prezes Kota SEP przy JW 1086 od 1977 r. do 1989 r. Czlonek Zarzadu
Kota SEP przy KWP w Biatymstoku od 1989 r. do 1994 r. Skarbnik w Kole Stuzb Mundurowych
w Biatymstoku od 2004 r. do ostatniej chwili.

Byt aktywnym cztonkiem SEP. Bedac prezesem Kota, a nastgpnie cztonkiem Zarzadu Kota
organizowat m. in.: coroczne spotkania kolezenskie z okazji Dnia Laczno$ciowca, pokazy sprzgtu
tacznosci wojskowej i policyjnej, wycieczke na Targi Poznanskie, zwiedzanie Gdyni wraz z
Oksywiem, zwiedzanie central telefonicznych na terenie m. Biatystok oraz o$rodka RTCN Krynice
k/Biategostoku. W ramach integracji srodowiska elektrykdw organizowat spotkania kolezenskie,
ogniska, kuligi i sptywy kajakowe rz. Rospuda. Za aktywna dziatalno$¢ w stowarzyszeniowa
odznaczony byt Srebrng OH SEP (1994) i Ztota OH SEP (2021) oraz srebrna odznaka
»Zastuzony pracownik facznosci”.

Za swoja dziatalno$¢ zawodowa i spoteczng byt wielokrotnie odznaczany i wyrdz-
niany. Odznaczony zostal Ztotym i Srebrnym Krzyzem Zastugi RP, Ztotym, Srebrnym
i Brazowym medalem ,,Za Zastugi dla Obronnosci Kraju”, Ztotym, Srebrnym i Bragzowym
medalem ,,Sity Zbrojne w Shuzbie Ojczyzny”, medalem ,,Za Zastugi dla Swiatowego Zwigzku
Polskich Zomierzy Lacznosci”. Wyrdzniany byt takze wieloma dyplomami oraz odznaczeniami
szeregu instytucji wojskowych, cywilnych oraz organizacji spotecznych.

Byl czlowiekiem duzej wiedzy i niezlomnym dla swych zasad, skromnym
i o wielkim sercu. Byl zyczliwym kolega i takim go zapami¢tamy.
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