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OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Oddajemy Wam do rqgk, drodzy Czytelnicy, kolejny 73. numer nasze-
go Oddziatowego Biuletynu. Jestesmy juz po wyborach wtadz na nowgq
kadencje, w Kofach i w Oddziale. Mamy takze nowego prezesa Oddziatu
kol. Jarostawa Werdoniego. Jego sylwetke i dorobek przedstawiamy
wewngtrz numeru. W najblizszym czasie bedzie obradowat XLI Walny
Zjazd Delegatow SEP we Wroctawiu. Zostang tam wybrane nowe witadze
SEP na kadencje 2026-2030, a w tym Prezes SEP i Zarzqd Gtéwny SEP.
Nasze Zycie stowarzyszeniowe zapowiada sie interesujgco.

Pragniemy zarekomendowacé Wam przygotowany materiat do 73.
numeru Biuletynu. Zaczynamy od odnotowania najwazniejszych wydarzen
z ostatnich kilku miesiecy w diariuszu ,,Z zZycia Oddziatu SEP”, a zaraz po
tym prezentujemy sylwetke Patrona Roku 2026 w SEP, ktérym zostat
inz. Tomasz Ruskiewicz. Dalej prezentujemy materiaty zwigzane z rezulta-
tami Walnego Zgromadzenia Delegatow Oddziatu oraz uroczystej fety
w ZSE im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku z okazji osig-
gniecia sukcesow w rankingu szkét miesiecznika ,Perspektywy”. Kolejng
pozycjq jest prezentacja niezwyktej amerykanskiej fizyczki Sabrine
Pasterski. Nastepng pozycjg sq ciekawe zapiski efektow przemyslen
kol. Jerzego Kofttqtaja na temat zastosowan fizyki w rozwoju inZynierii
i technologii. Dalej prezentujemy wyniki dorocznego oddziatowego Kon-
kursu na wyrdzniajgce sie prace dyplomowe z dziedziny elektryki oraz
artykut jednego z jego laureatow. Z kolei przedstawiamy caty pakiet rela-
¢ji z wielu wydarzen, a w tym z XXVI ODME 2025 w Poznaniu, Oddzia-
fowego Spotkania Swigtecznego 2025, prezentacji twdrczosci kol. Henryka
Korbuta w ramach , Inzynierskiej Srody” w NOT Biatystok, wizyty cztonkéw
Kota Emerytéw Energetykow w Elektrocieptowni Biatystok oraz integra-
cyjnego spotkania cztonkéw tego Kota z okazji Ttustego Czwartku. Jak
zwykle numer koriczymy arcyciekawym i intrygujgcym felietonem autor-
stwa kol. Marka Powichrowskiego i kgcikiem fotoosobliwosci.

Caty zespdt redakcyjny Biuletynu Oddziatu Biafostockiego SEP
zyczy naszym czytelnikom i sympatykom mitej lektury biezgcego numeru
Biuletynu.

Pawet Mytnik
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Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP

Grudzien 2025 — Kwiecien 2026

e W grudniu 2025 r. i styczniu 2026 r. odbywaly si¢ zebrania sprawozdawczo-
wyborcze w Kotach Oddziatu Bialostockiego SEP. Wybrano nowych preze-
sow Kot, cztonkéw Zarzadow Kot i delegatow na WZDO w 2026 r.

e W dniu 11 grudnia 2025 r. odbylo si¢ zebranie sprawozdawczo-wyborcze
Rady FSNT NOT w Bialymstoku. Ponownie na prezesa Zarzadu Rady FSNT
NOT w Bialymstoku na kadencje 2025-2029 zostal wybrany kol. Pawel
Mytnik, prezes Oddziatu Biatostockiego SEP.

e W dniu 12 grudnia 2025 r. wspdlnie poszlismy do OiFP na koncertowe wy-
danie opery ,,Carmen” G. Bizeta. Uczestniczyto 21 osob. Byt to niesamowity
koncert. Prawdziwa uczta duchowa. Kto nie byt niech zatuje!

e Doroczne Oddzialowe Spotkanie Swiateczne 2025 odbylo si¢ w dniu 15
grudnia 2025 r. w sali konferencyjnej NOT. Podsumowano rok, wreczono
wyrdznienia, ogloszono wyniki dorocznego Konkursu na wyrdzniajgce si¢ pra-
ce dyplomowe z dziedziny elektryki i wrgczono nagrody laureatom, wystucha-
no koncertu choru ,,Cantylena” i wymieniono Zyczenia $wigteczne i noworo-
czne, kolportowano 72. numer Biuletynu Oddziatu Biatostockiego SEP.

e W dniu 8 lutego 2026 r. wspdlnie poszlismy do OiFP w Biatymstoku| na spe-
ktakl musicalowy ,,Vesper”. W imprezie wzi¢to udziat 25 sepowcow.

e W ramach XVIII Inzynierskiej Srody w NOT w Biatymstoku w dniu 18 lute-
g0 2026 r. wystapil nasz kolega z SEP dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof.
PB z prezentacja pt. ,,Wplyw fal radiowych na organizm czlowieka”. Refe-
rat spotkal si¢ z ogromnym zainteresowaniem popartym ozywiong dyskusja.

e W dniu 26 lutego 2026 r. w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku odbyty
si¢ obrady WZDO 2026. Wybrano nowe wladze Oddzialu SEP i delegatow
na XLI WZD SEP we Wroctawiu. Prezesem Oddziatu Biatostockiego SEP
na kadencje 2026-2030 zostat wybrany kol. Jarostaw Werdoni. Gratulujemy!

e W ramach obchodéw Swiatowego Dnia Inzyniera w NOT w Biatymstoku
w dniu 5 marca 2026 r. jedna z prelegentek byla laureatka I-go miejsca
w Konkursie Oddzialu SEP i Wydzialu Elektrycznego PB na wyrdzniajaca
si¢ prace dyplomowa edycja 2024/2025. Inz. Paulina Swigcka prezentowata
swa prace pt. ,,Projekt i wykonanie elektronicznej szachownicy wspomagaja-
cej nauke gry w szachy”. Prezentacja spotkata si¢ z duzym zainteresowaniem.

e Kolejne doroczne okrggowe eliminacje do organizowanych przez SEP olim-
piad Euroelektra i Elektromechatron odbyly si¢ w dniach 12 i 13 marca
2026 r. w siedzibie NOT w Biatymstoku. W ,,Euroelektrze” wzieto udziat 12,
a w ,,Elektromechatronie” 4 uczestnikow. Wszystkim zyczymy sukcesu!
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Czlonkowie wspierajacy Oddzial Bialostocki SEP

Projektowanie i uslugi w zakresie
ukiadow elektrycznych, sterowai, pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelekirycznych,
N automatyki zabezpieczen elekirycznych
AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A. i technologicznych, automatyzacji

ul. A, Mickiewicza 95F 5
15-257 Biatystok procesow technologicznych

tel. (85) 74 83 400 Sprzedaz osprzefu
fax (85) 74 83 419 slektycznego
v e i automatyki

e-mail: aps@aps.p!
NIP 542-00-13-354 SGS

ENEA Cieplo Sp. z o.0. Oddzial Elektrocieplownia Bialystok
ul. Gen. Wiadyslawa Andersa 15, 15-124 Bialystok

1 ELTRON
GRUPA

Grupa ELTRON Sp. z o.0.
18-100 tapy, ul. Gtéwna 7
www.eltron.org.pl
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SEP - PATRON ROKU 2026

Zarzad Glowny SEP ustanowit rok 2026 Rokiem inz. Tomasza J. Ruskiewicza

Inzynier Tomasz Jozef Ruskiewicz — kielecki elektrotechnik,
przedsi¢biorca, spolecznik i patriota

Oprac. Pawel Mytnik

Inz. Tomasz Jézef Ruskiewicz byl wybitnym ele-
ktrotechnikiem, przemyslowcem oraz dzialaczem spo-
lecznym i patriotycznym, zwigzanym z Kkielecczyzna.
| Uczestnik pierwszych struktur SEP. Kolega z klasy
| i przyjaciel Stefana Zeromskiego. Patron Oddzialu
| Kieleckiego SEP.

Zgodnie z wnioskiem Oddzialu Kieleckiego SEP
i rekomendacja Centralnej Komisji Historycznej SEP
decyzja Zarzadu Gléwnego SEP, patronem SEP Roku
2026 zostal wybrany inz. Tomasz Jozef Ruskiewicz
W roku 2026 wypada 100 rocznica Smierci Inzyniera.

Inz. Tomasz J. Ruskiewicz
(1867 — 1926)

Tomasz Jozef Ruskiewicz - szlachcic dziedziczny herbu Wielorad urodzit
si¢ 22 listopada 1867 roku w Konskich, w Krolestwie Polskim. Byt synem
Ludwika - inzyniera architekta i Melanii z Machnickich, wnukiem Barttomieja
urzednika Komisji Skarbu w Kroélestwie Polskim. Mlodo$¢ spedzit w Kielcach,
gdzie uczeszczal do gimnazjum, ktére ukonczyt z maturg w 1885 r. Lata szkolne
w Kielcach pozostawily w jego zyciu niezatarte wspomnienia i zwigzek z Kiel-
cami, w czasie ktérych zaprzyjaznit sie ze Stefanem Zeromskim. Byli uczniami
tej samej klasy. Podjat studia na Wydziale Matematyczno-Fizycznym Uniwersy-
tetu w Petersburgu, uzyskujac w 1889 roku tytul Kandydata Nauk Matema-
tycznych. W czasie studiow zwigzany byl z tajnym Zwigzkiem Mtlodziezy
Polskiej ,,Zet”, szerzacym zasady sumiennos$ci, rzetelnosci i pracy organiczne;j,
a takze narodowe tradycje polskie. Uczestniczy takze w tajnej dzialalno$ci
polityczno-oswiatowej mlodziezy: byt prezesem Zjednoczonego Kota Mtodziezy
Polskiej w Petersburgu i cztonkiem Ligi Polskiej. Za dziatalno$¢ patriotyczng
wsérod mlodziezy polskiej wigziony byt przez wladze rosyjskie w Petersburgu.
Do kraju powrocit w roku 1890 i zamieszkatl w Warszawie. Uczestniczy w orga-
nizowaniu obchodow 100-lecia Konstytucji 3-go Maja, za co zostat przez wladze
rosyjskie aresztowany i skazany na rok wiezienia w Cytadeli Warszawskiej (od
14.09.1891 r. do konca 1892 r.), a nastepnie zostat skazany na 5 letnie wygnanie
z kraju i dozor policji w ciggu 3 lat. W 1892 roku wyjezdza do Niemiec i podej-
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muje studia elektrotechniczne, najpierw na Politechnice w Darmstadt w Hesji,
gdzie byta liczna dobrze zorganizowana kolonia polska, potem na stynnej Poli-
technice w Karlsruhe w Badenii, gdzie w 1897 roku pod kierownictwem
prof. Engelberta Arnolda uzyskat dyplom inzyniera elektryka. W 1898 roku wra-
ca do kraju, zamieszkuje w Warszawie i podejmuje aktywng dziatalno$¢ zawodo-
wa w zakresie propagowania elektrotechniki, a takze dziatalno$¢ spoteczna.
Szybko rozwijal kariere zawodowa. W latach 1899-1901 pracuje jako kierownik
techniczny w fabryce ogniw i baterii Tytan. W 1901 roku zorganizowat i zaczat
prowadzi¢ przedsigbiorstwo elektrotechniczne ,,Ruskiewicz i Godlewski”, ktore
wykonywato roboty elektroinstalacyjne i z czasem uzyskato duza renomg. Firma
Tomasza Ruskiewicza byla w tym czasie jedna z nielicznych czysto polskich
firm elektrotechnicznych, ktora wykonywata rézne skomplikowane prace ele-
ktryczne, migdzy innymi na budowie Filharmonii Warszawskiej. Z czasem
przedsigbiorstwo rozrosto si¢ i w 1911 roku zmienito nazwe na ,,Ruskiewicz,
Godlewski, Tyszka”, a w 1918 roku przeksztalcito si¢ w Towarzystwo Akcyjne
,Polskie Towarzystwo Robot Elektrycznych”, ktorego zostal Dyrektorem Zarza-
dzajacym i cztonkiem Zarzadu. Inzynier Tomasz Ruskiewicz nie poprzestal na tej
aktywnos$ci. Swoja wiedzg, wyksztalcenie i talent racjonalizatorski wciaz wyko-
rzystywatl dla rozwoju elektrotechniki. To miedzy innymi Jemu zawdzigcza si¢
utworzenie w 1906 roku

: Sp. Ake. . . kr . f b k
? FabryKi Lamp EleKtrycznych pleI:WSZQ] w ’aju a ry !
zarowek z wtoknem (zar-

»CYRRKON” nikiem) metalowym ,,Cyr-
WARSZAWA

Nowowiejska 13.

2

kon”. Byt nie tylko jej
wspotorganizatorem, ale
i pierwszym Prezesem
Zarzadu. Firma ta istniata
pozniej pod nazwa Zje-
dnoczonej Fabryki Zaro-
wek ,, Tungsram” S.A.
Nowoscig technologiczna
fabryki ,,Cyrkon” byta
Fot.2. Kiosk Sp. Akcyjnej Fabryki Lamp Elektrycznych ,,CYRKON”  produkcja zaréwek z wto-

awraca gustowny kiosk S,
h .CYRKON®, Pod

knem metalowym — trwalszym i zuzywajacym mniej energii elektrycznej, za-
miast dotychczas stosowanego wiokna weglowego. Produkcja byta doprowa-dzo-
na do poziomu europejskiego, przy zastosowaniu najnowszych rozwigzan.
W 1910 roku inz. T. Ruskiewicz zatozyl wlasng firme ,,Biuro techniczne -
inz. T. Ruskiewicz”, ktéra wykonywala roboty i przedsigwzigcia elektryczne.
Wsrod nich byta w latach 1912 i 1913 budowa, uruchomienie i prowadzenie
elektrowni miejskich w Kielcach i Konskich z wlasnych §rodkéw, o znaczacych
jak na owe czasy mocach, przeznaczone gtdownie do oswietlenia miast i dla po-
trzeb mieszkancow. Przez nastgpne lata bral udziat w rozbudowie kieleckiej
elektrowni i miejskiej sieci energetyczne;j.
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Fot.3. Chtodnie i cze$¢ budynku gtéwnego Elektrowni Kielce na zapleczu Kosciota Sw. Krzyza
w Kielcach (lata 20-te XX w. zdj.: Muzeum Historii Kielc)

Po odzyskaniu niepodlegtosci inz. Tomasz Ruskiewicz jako Dyrektor Zrza-
dzajacy i czlonek Zarzadu Polskiego Towarzystwa Elektrycznego przyczynit si¢
do stworzenia w Polsce przemystu maszyn elektrycznych. Brat udzial w budowie
fabryk elektrycznych w Katowicach i w Warszawie. Zadanie to bylo waznym
przedsigwzigciem w rozwoju polskiego przemystu elektrotechnicznego. Byt tak-
ze glownym inicjatorem utworzenia ogélnopolskiej organizacji ,,Zwiazek przed-
sigbiorstw elektrycznych” utworzonej w 1902 r. skupiajacych przemystowcow,
sktadnikow i instalatorow, na czele, ktorej do ostatniej chwili zycia byt jej Preze-
sem. W 1925 roku zorganizowatl i stanat na czele - jako Prezes i pierwszy Dyre-
ktor Zarzadzajacy Spotdzielni ,,Polskie Elektrownie”, powotanej dla wspierania
matych zaktadow wytworczych. Ta dziedzina byla mu najbardziej bliska. Praca
w Spoéldzielni, jako instytucji na wpot spolecznej, nie obliczonej na zysk, odpo-
wiadata najbardziej Jego usposobieniu, ideologii i tendencjom spotecznym. Spot-
dzielnia od razu uzyskata zaufanie i w stosunkowo krotkim czasie doszta do du-
zego rozwoju. To zadanie bylto ostatnim dzielem Jego bardzo pracowitego zycia
zawodowego.

Niezaleznie od szerokiej dziatalnosci zawodowej inz. Tomasz. Ruskiewicz
rozwijal ozywiong dziatalno$¢ spoleczno-stowarzyszeniows. Bral czynny udziat
W tworzeniu pierwszego zrzeszenia polskiej sekcji technicznej na terenie bylej
Kongreséwki w czasach, gdy organizacja ta musiala si¢ kry¢ pod nazwg: War-
szawskiego Oddziatlu Towarzystwa popierania “Rosyjskiego Przemystu i Han-
dlu”. W 1899 r. byt wspolorganizatorem i cztonkiem Prezydium Delegacji Elek-
trycznej, powstalej 27 marca 1899 roku przy sekcji Technicznej Warszawskiego
Towarzystwa Popierania Rosyjskiego Przemystu 1 Handlu kierowanej przez
Kazimierza Obrgbowicza (1853-1913). Byt czlonkiem Towarzystwa Kursow
Naukowych (pdzniej: Wolna Wszechnica Polska w Warszawie 1906-1913). Byt
takze wspotorganizatorem i pierwszym przewodniczacym Zarzadu Kota Elektro-
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technikow (1907 r.) przy Stowarzyszeniu Technikdéw w Warszawie. W maju
1904 roku Delegacja Elektrotechnikow przeksztalcita si¢ w Koto Elektrote-
chnikow, przeniesione 28 maja 1907 do Stowarzyszenia Technikow. Jako zwo-
lennik utworzenia ogdélnopolskiej organizacji elektrykow w 1919 roku byt je-
dnym z inspiratorOw i organizatorow Zjazdu Zalozycielskiego Stowarzyszenia
Elektrotechnikow Polskich w Warszawie. Byt cztonkiem Prezydium Zjazdu
i prowadzit jego obrady w trzecim dniu. Wyglosil na Zjezdzie referat ,,Historia,
stan obecny 1 przyszto$¢ przemystu elektrotechnicznego w Polsce”. Po powstaniu
SEP dziatal czynnie w Kole Warszawskim. Byl cztonkiem komisji rewizyjnej
i przedstawicielem do Rady Delegatow SEP. Czgsto przewodniczyl na zebra-
niach Oddziatu. Na drugim Zjezdzie SEP w Toruniu w 1921 roku byt jednym
z wspotprowadzacych Zjazd.

Swoja wiedze¢, ogromne zawodowe doswiadczenie, a takze zacigcie oswia-
towe przetozyl na grunt wielu branzowych publikacji, ktérych byt autorem, reda-
ktorem, a nawet wydawca. Byt jednym z zatozycieli, cztonkiem zarzadu i komi-
tetu redakcyjnego wydawnictwa ,,Przeglad Elektrotechniczny”, istniejagcego od
maja 1921 roku. Opublikowat wiele artykutow i notatek na tamach tego i wielu
innych czasopism. Zredagowal i cze$ciowo sfinansowal Ksiege Pamigtkowa
Kielczan 1856-1904 (1925). Wsrod licznych zainteresowan interesowal si¢ hi-
storig, bibliofilstwem i muzyka. Znat kilka jezykow obcych, m.in. francuski, nie-
miecki i rosyjski.

Inz. Tomasz Ruskiewicz zmarl nagle 27 grudnia 1926 roku w Warszawie
w wieku 59 lat i zostat pochowany w grobie rodzinnym na Cmentarzu Powaz-
kowskim. Jego pogrzeb zgromadzit liczne osoby zwigzane ze spotecznoscig ele-
ktrykow. Przemowienie pozegnalne wyglosit m.in.: Prezes SEP prof. Mieczystaw
Pozaryski. Po $mierci Tomasza Ruskiewicza - w uznaniu jego zastug - Polski
Zwiazek Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych utworzyt Fundusz Stypendialny
jego imienia. Fundusz corocznie przyznawat stypendium studentowi Wydziatu
Elektrotechnicznego Politechniki Warszawskie;j.

W opinii ludzi, z ktérymi si¢ spotkat byt cztowiekiem duzej wiedzy, nie-
zwykle pracowitym, obowigzkowym, bezinteresownym i szlachetnym. W dzia-
falno$¢ na niwie spotecznej wktadal wiele serca i duzo energii wykorzystujac
wlasng wiedzg. We wszystkich kierunkach dziatalnosci zawodowej i spotecznej
wykazywal ogromne umiejetnosci organizacyjne, przedsigbiorczos¢, energie
1 zarliwos¢, dzigki czemu zyskat ogélne uznanie i wyjatkowy szacunek. Wszedt
do historii jako cztowiek szlachetny i zastuzony dla rozwoju elektryki polskie;j.

Informacja Redakgji

Materiat jako wybdr informacji przygotowano dzieki uprzejmosci redakcji ,,Wiadomosci Elektrotech-
nicznych”, ktdra udostepnita opracowanie Prezesa Oddziatu Kieleckiego SEP mgr inz. Kazimierza Ginata
pt. ,Patron roku 2026 Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich inz. Tomasz Jozef Ruskiewicz (1867 — 1926),
elektryk — przemystowiec — humanista — spotecznik” - za co Redakcja Biuletynu serdecznie dziekuje.
Szersza informacja o sylwetce inz. Tomasza Ruskiewicza jest dostepna w materiale Zrédfowym.
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WYBORY 2026

Walne Zgromadzenie Delegatow Oddziatu 2026
Bialystok, 26.02.2026 r.

Pawel Mytnik

W dniu 26 lutego 2026 r. w sali konferencyjnej budynku NOT w Biatym-
stoku odbyto si¢ Walne Zgromadzenie Delegatow Oddziatu Biatostockiego SEP.
Byto ono zwienczeniem kampanii sprawozdawczo-wyborczej w Kotach SEP.
Oprocz swych wladz, Kota wybraty lacznie 56 delegatow na WZDO 2026. Na
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Fot.1. Uczestnicy WZDO 2026 na sali obrad

obrady przybyto 50 kolezanek i kolegoéw. Na wstepie delegatéw oraz zaproszo-
nych gosci powitat Prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol Pawel Mytnik. Na
nasze obrady WZDO przybyli m.in.: cztonek ZG SEP kol. Krzysztof Wolinski,
prezes Zarzadu Rady FSNT NOT w Bialymstoku kol. Pawet Mytnik oraz Czton-
kowie Honorowi SEP kol. kol. Mirostaw Sosnowski i Krzysztof Wolinski..
Prowadzenie obrad WZDO 2026 powierzono kol. Jarostawowi Werdoniemu.

STOWARZYSZENIE
ELEKTRYKOW

o
— POLSKICH
L]
JZIAL BIALOSTOCK

Fot.2. Cztonkowie Prezydium WZDO 2026 (od lewej kol. kol. Krzysztof Kobyliriski, Halina Mroczkowska
oraz Jarostaw Werdoni — prowadzacy obrady)
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Przyjeto program obrad, powo-
fano Prezydium i Sekretariat,
Komisj¢ =~ mandatowo-skruta-
cyjna, Komisje wyborcza oraz
Komisje uchwat i wnioskow.
Kolejnym punktem byly wysta-
pienia  zaproszonych  gosci.
Owocnych obrad i dobrych wy-
boréw delegatom zyczyli: czto-
nek ZG SEP kol. Krzysztof
Wolinski i prezes Zarzadu Rady
Fot.3 Kol. Krzysztof Woliriski podczas wystgpienia FSNT NOT w Biaiymstoku kol.

Pawel Mytnik. Z kolei prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik
odczytal liste naszych kolezanek i kolegow, ktorzy odeszli na zawsze w okre-
sie kadencji 2022-2026, a nastepnie zebrani chwilg ciszy i zadumy uczcili ich
pamigec.

Ryszard Lukaszynski (2022), Jerzy Gryko (2022), Jerzy Szymaniuk (2023),
Jozef Trypué (2023), Witold Nasuto (2024), Karol Jurkowski (2024), Jolanta
Sarajew (2024), Zbigniew Pruszynski (2025), Waldemar Andrysewicz (2025).

Kolejnym punktem WZDO 2026 byto wreczenie wyrdznien honorowych
zastuzonym cztonkom SEP z Oddziatu Biatostockiego. Wyrdznienia wreczali:
cztonek ZG SEP kol. Krzysztof Wolinski oraz Prezes Oddziatu Biatostockiego
SEP kol. Pawet Mytnik. Wyrdznienia otrzymali:

e Srebrna Odznake Honorowa SEP — kol. Jarostaw Androsiuk,

e Zlota Odznake Honorowa SEP — kol. kol. Grzegorz Dabrowski, Andrzej
Misiukiewicz, Waldemar Potocki, Marek Rygorowicz, Grzegorz Sasinowski,

e Szafirowg Odznake Honorowg SEP — kol. kol. Kazimierz Cywinski, Halina
Mroczkowska, Krzysztof Kobylinski.

e Medal im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego — kol. kol. Olga Bartu$, Ryszard
Ktak, Kazimierz Batruch, Michat Krasowski, Jerzy Lewczyk, Stanistaw
Tomaszewski.

e Medal im. inz. Kazimierza Szpotanskiego — kol. Dariusz Szkitadz,

e Medal im. prof. Janusza Groszkowskiego — kol. kol. Grzegorz Holdynski,
Pawel Mytnik, Marcin Sulkowski.

e Medal im. inz. Michala Doliwo-Dobrowolskiego — kol. kol. Lukasz Soko-
towski, Jarostaw Werdoni,

e Medal im. prof. Jana Obrapalskiego — kol. Marek Lukaszuk,

e Dyplom Uznania SEP — kol. kol. Jerzy Koltataj, Krzysztof Wolinski.
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Fot.4. Kol. Jarostaw Androsiuk ze Srebrng OH SEP Fot.5. Wyréznieni Szafirowa OH SEP (od lewej: kol.

(od lewej: kol. kol. Pawet Mytnik, Jarostaw Androsiuk, kol. Pawet Mytnik, Krzysztof Kobylinski, Halina

Krzysztof Wolinski) Mroczkowska, Kazimierz Cywinski, Krzysztof Wo-
linski)

S

Fot.6. Odznaczeni Ztotg OH SEP ( od lewej: kol. kol. Pawet Mytnik, Andrzej Misiukiewicz, Grzegorz
Dabrowski, Marek Rygorowicz, Waldemar Potocki, Grzegorz Sasinowski, Krzysztof Woliriski)

Fot.7.Wyrdznieni Medalem im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego (od lewej: Pawet Mytnik, Ryszard Ktak,
Olga Bartus, Kazimierz Batruch, Jerzy Lewczyk, Stanistaw Tomaszewski, Krzysztof Wolirski)
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Fot.8. Kol. Dariusz SzkitagdZz z Medalem im. inz. Fot.9. Wyréznieni Medalem im. prof. Janusza
Kazimierza Szpotanskiego Groszkowskiego ( od lewej: Pawet Mytnik, Marcin
Sulkowski, Grzegorz Hotdyniski, Krzysztof Woliriski)

R
POLSKI
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Fot.10. Wyrdznieni Medalem im. inz. Michata  Fot.11.Kol. Marek tukaszuk wyrézniony Medalem
Doliwo-Dobrowolskiego (od lewej: Pawet Mytnik im. prof. Jana Obrapalskiego

Jarostaw Werdoni, tukasz Sokotowski, Krzysztof

Wolinski)

STOWARZYSZENIE
ELEKTRYKOW

Fot.12.Kol. kol. Krzysztof Wolinski i Jerzy Kottagtaj Fot.13.Ustepujacy prezes kol. Pawet Mytnik przed-
z Dyplomami Uznania SEP stwia Sprawozdanie z dziatalnos$ci Oddziatu w ka-
dencji 2022-2026
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Z kolei Prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawel Mytnik omdwit
sprawozdanie z dziatalnosci Oddzialu Bialostockiego SEP w kadencji 2022-
2026. Podkreslil, ze uwaza, iz Oddziat w kadencji 2022-2026 pracowat dobrze.
Pokrotce odnidst sig do wszystkich aspektow dziatalnosci Oddzialu w mijajace;j
kadencji. Kol. Pawel Mytnik oméwit takze sytuacje w dziatalnosci oddziatowych
Komisji Kwalifikacyjnych, z ktérych przychody sa podstawowym zrédlem utrzy-
mania Oddziatu.

Sprawozdanie z dzialalnosci Komisji Rewizyjnej Oddziatu przedstawit jej
cztonek kol. Andrzej Misiukiewicz, a sprawozdanie z dziatalnosci Sadu Kolezen-
skiego Oddziatu przedstawil jego przewodniczacy kol. Michat Krasowski.
Zgodnie z wnioskiem Komisji Rewizyjnej delegaci w glosowaniu jawnym udzie-
lili absolutorium ustepujacemu Zarzadowi Oddziatu za kadencje 2022-2026.

Fot.14. Ostatnie zdjecie ustepujacego Zarzadu Oddziatu (od lewej: kol. kol. Jarostaw Werdoni, Krzysztof
Wolinski, Jarostaw Androsiuk, Ryszard Ktak, Marek tukaszuk, Olga Bartus, Marcin Sulkowski, Kazimierz
Batruch, Grzegorz Sasinowski, Grzegorz Hotdynski, Stanistaw Tomaszewski, Jerzy Kottataj, Krzysztof
Kobylinski, Grzegorz Dgbrowski oraz prezes Pawet Mytnik)

Prezes Oddzialu Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik serdecznie podzig-
kowat za prace spoteczng na rzecz SEP czlonkom ustepujacego Zarzadu Oddzia-
tu, Oddzialowej Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego Oddzialu i wreczyt
okolicznosciowe dyplomy.

Fot.15 i 16. Prezes kol. Pawet Mytnik dziekuje cztonkom Komisji Rewizyjnej kol. kol. Andrzrejowi
Misiukiewiczowi i Markowi Rygorowiczowi oraz Sadu Kolezenskiego Waldemarowi Potockiemu,
Michatowi Krasowskiemu i Jerzemu Lewczykowi.
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Kolejnym punktem obrad WZDO 2026 byly wybory Prezesa Oddziatu na
kadencje 2026-2030. Jedynym kandydatem byt kol. Jarostaw Werdoni. Po re-
komendacji udzielonej przez kol. Pawla Mytnika i autoprezentacji przedstawio-
nej przez kandydata, przeprowadzono wybory tajne. W wyniku glosowania dele-
gatéw na Prezesa Oddziatu Biatostoc-
kiego SEP zostal wybrany kol. Jaro-
staw Werdoni, ktéry uzyskatl jednomy-
$lne poparcie wszystkich glosujacych.
W krotkim wystapieniu Prezes podzig-
kowat za okazane tak wielkie zaufanie
i zapowiedzial kontynuacje dotych-
czasowe] dziatalnosci Oddziatu oraz

podjecie dziatan majacych na celu po-

g lepszenie wynikow finansowych Od-
PO dziatu, przyciagniecie do dziatalnosci
w SEP absolwentow Wydzialu Ele-
Fot.17. Prezes Oddzialu kol. Jarostaw Werdoni  ktrycznego Politechniki Biatostockie;j,

ktorzy byli dziataczami Kota studenckiego SEP, wspotprace ze szkotami i uczel-
niami oraz z PTETiS i Rada FSNT NOT w Biatymstoku. W glosowaniu jawnym
delegaci ustalili, ze w kadencji 2026-2030 Zarzad Oddzialu ponownie be¢dzie
liczyt 15 cztonkéw, a Komisja Rewizyjna Oddziatu i Sad Kolezenski Oddziatu
po 3 cztonkéw. Nastepnie przewodniczacy Komisji Wyborczej kol. Ryszard Ktak
dokonat prezentacji sylwetek zgloszonych kandydatow do Zarzadu, Komisji
Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego i na delegatoéw na XLI WZD SEP we Wrocta-
wiu, a potem przeprowadzono wybory tajne. W trakcie oczekiwania na policze-
nie glosow dyskutowano nad problemami
stowarzyszenia i Oddzialu. W wyniku wybo-
row wybrano nowy Zarzad Oddziatu, Ko-
misj¢ Rewizyjng Oddziatu, Sad Kolezenski
Oddziatu i delegatow na XLI Walny Zjazd
Delegatow SEP we Wroctawiu. Sktady tych
gremiow prezentujemy w nastepnej pozycji
biuletynu. WZDO 2026 nie przyjeto zadnych
uchwat, gdyz do Komisji Uchwat i Wnios-
kéw nie wplynely Zzadne wnioski i projekty
uchwat. Obrady Walnego Zgromadzenia Od-
dzialu zamknat prowadzacy kol. Jarostaw
Werdoni zyczac wszystkim, a zwlaszcza no-
wym wiadzom Oddziatu, owocnej dziatal-
nosci w SEP. Fot.18. Kolezenski u$cisk dloni Prezesow

ODDZIAL BIALOSTOCK!

Autorzy fotografii:

1. Matgorzata Bernatowska-Kierejczuk (n-ry: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18)
2. Krzysztof Wolinski (n-ry: 13, 17)

3. Pawel Mytnik (n-ry: 1, 2, 3)
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WYBORY 2026

Nowe wladze Oddzialu na kadencje¢ 2026-2030

Podczas WZDO w dniu 26.02.2026 r. wybrano wiladze oddzialowe na ka-
dencjg 2026-2030:

e Prezesem Oddziatu Bialostockiego SEP zostal wybrany kol. Jarostaw
Werdoni.

e Zarzad Oddziahu Biatostockiego SEP (po wyborze Prezydium):

kol. Jarostaw Androsiuk,

kol. Kazimierz Batruch,

kol. Grzegorz Dabrowski,

kol. Jarostaw Dziegielewski,

kol. Grzegorz Holdynski,

kol. Ryszard Klak,

kol. Krzysztof Kobylinski,

kol. Marek Lukaszuk (wiceprezes),

kol. Pawel Mytnik (wiceprezes, sekretarz),
10. kol. Bogumilta Pawluk, (wiceprezes, skarbnik),
11. kol. Grzegorz Sasinowski, (wiceprezes),
12. kol. Marcin Sulkowski,

13. kol. Stanistaw Tomaszewski,

14. kol. Krzysztof Wolinski,

15. kol. Bartlomiej Zywolewski.

SXRAAN R WD =

o Komisja Rewizyjna Oddziatu:

1. kol. Jerzy Buslowski — przewodniczacy,
2. kol. Sltawomir Matwiejuk,
3. kol. Andrzej Misiukiewicz.

o Sad Kolezenski Oddziatu:

1. kol. Olga Bartu$ — przewodniczaca,
2. kol. Michal Krasowski,
3. kol. Jerzy Lewczyk.

e Delegatami na XLI Walny Zjazd Delegatoéw SEP we Wroctawiu zostali:

kol. Mirostaw Sosnowski - Cztonek Honorowy SEP (z urzedu),
kol. Krzysztof Wolinski - Cztonek Honorowy SEP (z urzedu),
kol. Jarostaw Werdoni - Prezes Oddziatu SEP (z urzedu),

kol. Krzysztof Kobylinski,

kol. Pawel Mytnik,

kol. Bogumila Pawluk.

AR R .
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WYBORY 2026

Jarostaw Werdoni — prezes Oddzialu Bialostockiego SEP
w kadencji 2026-2030

Dr inz. Jarostaw Werdoni urodzit si¢ w 1955
roku w Bialymstoku. Z Biatymstokiem jest zwig-
zany od pokolen. Edukacje rozpoczal w Szkole
Podstawowej Nr 5, ktora ukonczyt w 1970 roku.
Bedac uczniem szkoty podstawowej pasjonowat
si¢ przedmiotami $cistymi. Interesowal si¢ tech-
nika, a w szczegolnosci elektronika i szeroko po-
jeta elektryka. Nastepnie naukg kontynuowat
w Technikum Elektrycznym w Biatymstoku, ktore
miescilo si¢ przy ul. A. Grottgera 9. W 1975 roku
Fot.1. Kol. Jarostaw Werdoni  ukonczyt te szkole z tytulem technik elektronik.

Opiekunem pracy dyplomowej byt dr inz. Jerzy Kolataj, poézniejszy prezes
Oddzialu Bialostockiego SEP. Nastepnie nauke kontynuowat studiujagc na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej uzyskujac w 1980 roku ty-
tul magistra inzyniera w specjalnosci przetwarzanie i uzytkowanie energii
elektrycznej. Juz w czasie studiow podjal prace jako asystent stazysta. Bezpo-
srednio po obronie pracy dyplomowej, od 1 marca 1980 roku, rozpoczat prace
jako nauczyciel akademicki na stanowisku asystenta w Zaktadzie Przetwarza-
nia i Uzytkowania Energii Elektrycznej Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Bialostockiej. W 1987 roku obronit prace doktorska w dyscyplinie elektrote-
chnika w zakresie automatyki napedu elektrycznego. W czasie studiow napg-
dem elektrycznym ,,zarazit” go kol. Mirostaw Sosnowski, Cztonek Honorowy
SEP, ktory w czasie studiow Jarostawa Werdoniego petnit funkcje prodzieka-
na Wydziatu Elektrycznego ds. studenckich i dydaktyki. To kol. Mirostaw
Sosnowski w 1979 roku zachecit Prezesa takze do wstapienia w szeregi SEP.
Kol. Jarostaw Werdoni cale swoje zycie zawodowe przepracowat jako
nauczyciel akademicki. Oprocz wyktadow z napedu elektrycznego, automaty-
ki napedu elektrycznego czy sterownikdéw programowalnych, bardzo chetnie
prowadzil praktyczne formy zaje¢ nie stronigc od laboratoriow, projektow
czy seminaridw, ktore to zajgcia pozwalaly na bezposredni kontakt ze studen-
tami. Byt autorem, pomystodawcg 1 wykonawca wielu stanowisk laboratoryj-
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nych z napedu elektrycznego czy sterownikow programowalnych. Byl opie-
kunem okoto 100 prac dyplomowych magisterskich i1 inzynierskich. W prze-
wazajacej liczbie byty to prace z dominujacym aspektem praktycznym. Czesc
prac zakonczylo si¢ wdrozeniem. Wielokrotnie prace dyplomowe znajdowaty
si¢ w gronie laureatow Konkursu SEP na najlepsza (wyrozniajacg si¢) prace
dyplomowg magisterska i inzynierska (stopien centralny i wojewodzki).

Oprocz pracy dydaktycznej zaangazowany byt w realizacje¢ prac nauko-
wych oraz prac na rzecz otoczenia gospodarczego. Efektem pracy naukowej
bylo okoto 30 artykutow czy referatow w obszarze automatyki napedu
elektrycznego. Byl kierownikiem, glownym wykonawca lub wykonawca
w 5 projektach KBN, a takze kierownikiem lub gtéwnym wykonawca w po-
nad 15 pracach umownych na rzecz przemystu.

Ponadto byl bardzo zaangazowany w prace administracyjng na Wydzia-
le Elektrycznym i1 Uczelni. Przez trzy kadencje petnil funkcje prodziekana
ds. studenckich i dydaktyki, senatora PB, przez pi¢¢ kadencji byt cztonkiem
rady wydzialu. Brat aktywny udziat w pracach komisji senackich i uczelnia-
nych.

Za wyrdzniajace si¢ osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne i naukowe
zostat nagrodzony Srebrnym Krzyzem Zastugi (2003), Ztotym Medalem za
Dhugoletnig Stuzbg (2011), Medalem KEN (2020) oraz wielokrotnie uzyski-
wat nagrody Rektora Politechniki Biatostockie;.

Do SEP wstapit w 1979 r. Przez prawie 50-letnig przynalezno$¢ do Sto-
warzyszenia angazowal si¢ w rdzne przedsiewzigcia realizowane przez Od-
dziat Biatostocki SEP. Najwazniejsze to: wieloletni czlonek Zarzadu Od-
dzialu, wieloletni wiceprezes Oddziatu (2010-2018), wiceprezes i sekretarz
Oddziatlu (2018-2026), organizator (wspotorganizator) wielu edycji konkursu
na wyrozniajace si¢ prace dyplomowe magisterskie i inzynierskie (wspolnie
z Wydziatem Elektrycznym PB). Za zaangazowanie w prace na rzecz SEP
odznaczony Srebrng OH SEP (2008), Ztota OH SEP (2013), Medalem im.
prof. Stanistawa Fryzego (2015), Medalem im. prof. Romana Dzie$lewskiego
(2021) i Medalem im. inz. Michata Doliwo — Dobrowolskiego (2025).

Podczas Walnego Zgromadzenia Oddziatu Biatostockiego SEP w dniu
26 lutego 2026 roku kol. Jarostaw Werdoni jednoglo$nie zostat wybrany na
prezesa Oddziatu Biatostockiego SEP w kadencji 2026-2030.

Opracowanie: Redakcja

Foto. Pawet Mytnik

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 73, KWIECIEN 2026



WYDARZENIA

Wiwat ,,Elektryk”!
Pawel Mytnik

Jak co roku redakcja miesigcznika edukacyjnego ,,Perspektywy” oglasza
wyniki dorocznego rankingu polskich liceow ogolnoksztatcacych i technikow.
W dniu 14 stycznia 2026 r. podczas specjalnej gali w Warszawie ogloszono wy-
niki XXVIII edycji rankingu. Jak zwykle od wielu juz lat Technikum Elektryczne
z Zespotu Szkot Elektrycznych im. prof. Janu-
sza Groszkowskiego w Bialymstoku pod dy-
rekcjg mgr inz. Anny Niczyporuk znalazto si¢
w krajowej czolowce, tym razem zajmujac 17.
lokate na prawie trzysta klasyfikowanych. Na-
tomiast na poziomie wojewoddztwa podlas-
kiego biatostockie Technikum Elektryczne
ponownie zajelo niekwestionowang pierwsza
lokate! I to utrzymuje juz od wielu lat! Jest to
najlepsza ponadpodstawowa szkota technicz-
na w regionie. Cato$§¢ wynikow prezentowana
jest w numerze 1-2/2026 ,,Perspektyw”. Z o-
kazji tego sukcesu w dniu 15 stycznia 2026 r.
Fot.1. Dyrektor ZSE Anna Niczyporuk W szkolnej auli odbyla si¢ wspaniata feta z u-

dziatem podlaskiej kurator pani Agnieszki Krokos-Janczylo i prezesa Oddziatu
Biatostockiego SEP kol. Pawta Mytnika. Czego tam nie bylo? Byly $piewy, dy-
my, wielki puchar, tance, przebierancy, wybuchy konfetti, kilka tysigcy ciastek,
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Fot. 2, 3, 4. Migawki z fety w ZSE w Biatymstoku w dniu 15.01.2026 r.

wystep szkolnego zespolu rockowego ,,Tepe Wnyki”, pamiagtkowe fotki w foto-
budce, a przede wszystkim duzo radosci i zabawy. Uczniom zal byto po tym
wszystkim wraca¢ na lekcje. Z kolei w dniu 4 lutego 2026 r. na Uniwersytecie
Medycznym w Bialymstoku odbyta si¢ gala Podlaskiego Rankingu Liceow i Te-
chnikow, podczas ktorej Technikum Elektryczne w Biatymstoku otrzymato wy-
roznienie najlepszego technikum w wojewodztwie podlaskim.

Foto. Pawet Mytnik
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NAUKA I PRAKTYKA

Sabrina Gonzalez Pasterski — geniusz w spodnicy

Opr. Pawel Mytnik

Sabrina Gonzalez Pasterski to mloda osoba posia-
dajaca nieprzecigtne zdolnosci do fizyki i inzynierii techni-
cznej. Zdobyta stawe i uznanie dzieki wielu juz spektaku-
larnym swym dokonaniom w zakresie inzynierii, ale przede
wszystkim fizyki wspotczesnej. Porownywana jest do Al-
berta Einsteina czy Stephena Hawkinga. Ten zaszczyt nie
spotyka przecigtnego cztowieka.

-

Sabrina Pasterski to Amerykanka kubanskiego pochodzenia, urodzona dnia
3 czerwca 1993 r. w Chicago, jako jedyne dziecko Marka Floyda Pasterskiego
1 Marii Gonzalez. Ukonczyla szkote dla zdolnych dzieci Chicago Public Schools
Edison Regional Gifted Center, gdzie juz wtedy interesowala si¢ badaniami kos-
mosu. Nastepnie uczgszczata do szkoty sredniej Illinois Mathematics and Science
Academy, ktorg ukonczyta w 2010 r, a potem w trzy lata (2010-2013) ukonczyta
z najwyzsza mozliwg $rednig 5,0 studia w zakresie fizyki na najlepszej uczelni
technicznej na $§wiecie Massachusetts Institute of Technology. Obecnie pracuje
nad grawitacja kwantowa, ktorej celem jest wyjasnienie zjawiska grawitacji
w kontekscie mechaniki kwantowe;.

Ale zacznijmy od poczatku. Sabrina od lat dzieciecych przejawiata duze
zainteresowania techniczne. Gdy miata 10 lat dziadek podarowat jej maty samo-
lot Cessna 150 i wtedy zainteresowala si¢ pilotazem i inzynierig lotniczg. Pilo-
tazu uczyta si¢ jednak w Kanadzie, gdyz wedtug amerykanskich przepisow byta
na to wowczas za mtoda. Po raz pierwszy $wiat ustyszat o Sabrinie Pasterski, gdy
w garazu rodzicow samodzielnie zbudowata jednosilnikowy samolot. A miata
wtedy tylko... 14 lat!. Przebieg prac zostal uwieczniony na filmie, ktéry jest do-
stepny na kanale YouTube. W wieku 16 lat uzyskata uprawnienia pilota i 24
sierpnia 2009 r. odbyla swoj pierwszy samodzielny lot
skonstruowanym przez siebie samolotem. Ze swoim
projektem, ktory osobiscie przetestowata, zglosila sie
w styczniu 2008 roku do sekretariatu najbardziej presti-
zowej uczelni na $wiecie - Massachusetts Institute of
Technology w Cambridge w stanie Massachusett w USA.
Pracujaca tam Peggy Udden byta pod tak wielkim wra-
zeniem zdolnej dziewczyny, ze postanowita zaintereso-
wac jej sprawa najlepszych profesorow MIT. Po obej-
rzeniu filmu z przebiegu konstrukcji samolotu profesor Allen Haggerty wyznal
ze on i inni jego koledzy ,,musieli zbiera¢ szczeki z podtogi”, gdy na wiasne oczy
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zobaczyli, jak nastolatka bez niczyjej po-
mocy buduje skomplikowang maszyng.
Wtedy tez doszli do wniosku, ze jej po-
tencjal intelektualny jest nieograniczony,
a ich uczelnia nie moze pozwoli¢ sobie na
odtragcenie takiego ,,skarbu”. Dokonania
Sabriny Pasterski zdobyly akceptacje $ro-
dowiska naukowego MIT, dzieki czemu
mioda konstruktorka zostala przyjeta na
studia z fizyki. I jak wspomniano na poczatku skonczyta je z najwyzsza z mozli-
wych $rednia, bo wynoszaca 5,0. Po uzyskaniu dyplomu podjeta studia doktoran-
ckie na Uniwersytecie Harvarda tez w miescie Cambridge, zajmujac si¢ bada-
niem czarnych dziur, czasoprzestrzeni i grawitacji kwantowe;.

Za swoje dotychczasowe dokonania Pasterski otrzymata wiele nagrod i wy-
roznien. Bedac jeszcze studentka Massachusetts Institute of Technology w 2011
roku uczelnia wyréznita jg nagrodg MIT Freshman Award dla studentéw I roku
za wybitne zaangazowanie w dzialalno$¢ naukowsa i studencka. W 2012 r. znala-
zta si¢ na liscie 30 mtodych naukowcow przed 30. rokiem zycia magazynu
»Scientific American”, a w 2015 1 2017 r. na podobnych listach przygotowanych
przez magazyn Forbes. Rowniez w 2012 r. zostata zaproszona na Lindau Nobel
Young Researcher — coroczne spotkanie obiecujacych mtodych naukowcow
z laureatami Nagrod Nobla. W 2017 r. jako jedna z dziesieciu kobiet zostata wy-
rozniona tytutem Young Women’s Honors Education. Na zaproszenie Baracka
Obamy goscita rowniez w Bialym Domu, a ofert¢ pracy ztozyt jej jeden z najbo-
gatszych ludzi $wiata Jeff Bezos, dziatajacy takze w sektorze kosmicznym Blue
Origin. W mediach bywa nazywana nowym Einsteinem, réwniez Unlwersytet
Harvarda nazwal ja nastgpczynig Einsteina.
Uzyskata takze granty na badania z Hertz
Foundation, Smith Foundation i National
Science Foundation. Jej publikacje naukowe
cytowal m.in. stynny niepelnosprawny fizyk
teoretyk Stephen Hawking (1942-2018), a jej
opiekunem naukowym zostal Andrew Stro-
minger, bliski wspotpracownik Hawkinga.

Mimo pasji, jaka przejawia do technologii, nie uzywa ani Facebooka, ani
Linkedina czy Instragramu. Nie korzysta rowniez ze smartfona. Prowadzi jednak
strong internetowa PhysicsGirl, gdzie dzieli si¢ ze §wiatem swoimi odkryciami
1 osiggnigciami. Nie jest tez stereotypowym molem ksigzkowym (tzw. geekiem),
ktory stroni od ludzi. Ma krag bliskich przyjaciot, ale jak wyznaje, nigdy nie mia-
ta chtopaka i nie probowata tez alkoholu, czy papierosa. Bo jak ttumaczy: ,,jej
umyst musi by¢ sprawny i liczy na to, ze ludzie beda ja znali z tego, co robi, a nie
z tego, czego nie robi”. To pokazuje jej ogromne zaangazowanie w nauke.

Opracowano na podstawie notatki Kamili Marczak w https://pl.aleteia.org oraz Wikipedia
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NAUKA I PRAKTYKA

Fizyka w Inzynierii i Technologii
Perspektywy rozwoju inteligentnych urzadzen

Jerzy Kollataj

Znaczenie fizyki w naszym codziennym zyciu

Fizyka jest wszedzie wokot nas. Stowo fizyka pocho-
dzi ze starozytnego jezyka greckiego i oznacza: wiedza o na-
turze. Jest to nauka przyrodnicza, ktéra bada materie, jej

ruch i zachowanie w przestrzeni i czasie. Fizyka bada po- ’
wigzane byty energii i sity. Fizyka jest jedng z najbardziej g A

. L - \
podstawowych dyscyplin naukowych, a jej gtownym celem W 3

jest zrozumienie, jak zachowuje si¢ wszechswiat. Fizyka ge-
neruje istotng wiedze potrzebna do przysztych postepow te-
chnologicznych.

Wszystkie czynno$ci w naszym codziennym zyciu obejmuja zastosowanie
fizyki. Na przyktad prasowanie ubran, gotowanie, pranie, odbieranie potaczen
telefonicznych i stuchanie radia to niektore z czynnos$ci, w ktorych praktykujemy
zasady fizyki. Kiedy patrzysz na zar6wke nad soba, przypominasz sobie Thoma-
sa Alve Edisona. Kiedy dzwoni dzwonek telefonu, przypominasz sobie Alexan-
dra Grahama Bella. Maria Curie byta pierwsza kobiets, ktora zdobyta Nagrode
Nobla. Kiedy widzisz biekitne niebo, myslisz o Sir CV Ramanie.

Fizyka jest zaangazowana w prowadzenie samochodow i pociaggoéw, poru-
szanie obiektoéw, latanie samolotami i latawcami, krgzace satelity, odrzutowce
itp. Fizyka ma zastosowanie w budowie mostéw, budynkow, droég, domow, stat-
kéw 1 todzi. Wiedza z zakresu fizyki pomoze zwyklym ludziom eskalowac,
uswiadamiac sobie i lepiej odnosi¢ si¢ do srodowiska.

Prawa fizyki wyjasniaja zasade stojacg za istnieniem grzmotow i blyskawic
lub teczy na niebie. Kilka nowoczesnych ustug, takich jak pralki, lodowki i po-
lerki do podtég, wykorzystuje zasady fizyki. Fizyka jest rowniez stosowana
w systemach komunikacji, nowoczesnych $rodkach transportu i postepie w me-
dycynie, przemysle i rolnictwie. Tak wigc faktem jest, ze wszystkie udogodnie-
nia, ktére czynig zycie zwyktych ludzi przyjemniejszym i tatwiejszym, opieraja
si¢ na solidnych zasadach fizyki i ich komercyjnych zastosowaniach.

Fizyka w inzynierii i technologii

Inzynieria to proces projektowania, konstruowania i wdrazania rozwigzan
technicznych, ktére majg na celu rozwigzywanie probleméw i spetnianie okreslo-
nych potrzeb.
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Technologia natomiast to wynik tych dziatan, czyli praktyczne zastoso-
wanie wiedzy inzynierskiej i naukowej do tworzenia konkretnych urzadzen,
procesow lub systemow. Technologia obejmuje zarowno wytwarzanie narzedzi,
maszyn 1 systemow, jak i rozwijanie procesow produkcyjnych oraz organizacyj-
nych.

Istniejg dwie grupy fizykow: fizycy czysci i fizycy stosowani. Fizycy czy-
$ci zdobywaja w1edz¢ naukowa wykorzystywang w bardzo praktycznych zasto-
sowaniach. Tymczasem fizycy stosowani, jak sama
nazwa sugeruje, badaja problemy w technologii i prze-
mysle. Jesli wyobrazasz sobie fizyka, mozesz pomy-
sle¢ o Isaacu Newtonie, Albercie Einsteinie, Marii
Curie lub Stephenie Hawkingu. Inzynieria jest niemal
catkowicie naukg stosowang. Jednak réznica migdzy
fizyka stosowana a inzynieriag polega na tym, ze in-
zynierowie sa o wiele bardziej zainteresowani tym, jak
mozna wykorzysta¢ teori¢ naukowsg, urzadzenie lub
technologi¢. Mniej niz fizycy interesuja si¢ teoretycz-
nymi podstawami techniki stosowanej do rozwigzania problemu. Znani inzy-
nierowie to Alexander Graham Bell, Nikola Tesla i Steve Wozniak. Fizyk bada
sposob dziatania Swiata, a inzynier wykorzystuje te informacje do projektowania,
budowania i produkcji. Fizycy specjalizujg si¢ w tak réznych dziedzinach, jak
astronomia, astrofizyka, fizyka jadrowa, fizyka molekularna, biomechanika,
neuro nauka, rynki finansowe, projektowanie samolotéw, robotyka, komputery
kwantowe i inne dziedziny, ktorych jest zbyt wiele, aby je wymieni¢. Fizycy
przestrzegaja podstawowych zasad dotyczacych energii i materii oraz ich od-
dzialywan. Podczas gdy inzynierowie po prostu moéwia, ze chca poznac ,,dlacze-
g0” 1 czgsto chca zastosowad te wiedze do budowy nowych urzadzen i tworzenia
nowych technologii. Nie ma lepszego przyktadu takiego sposobu myslenia niz
wynalezienie tranzystora w Bell Labs, odkrycie, ktore w 1956 roku zdobyto
nagrode Nobla w dziedzinie fizyki. W pewnym sensie odkrycie zespotu zapocza-
tkowalo catg rewolucje cyfrowa. Bez tranzystoréw smartfony i komputery nie
istniatyby. Ostatecznie inzynierowie dgza do tworzenia rzeczy - mostow, sprzgtu
komputerowego, roztworéw chemicznych - i wykorzystuja prawa wszech§wiata
jako przewodnik.

Ponadto studiowanie fizyki rozwija umiej¢tnosé
rozwigzywania probleméw, logicznego myslenia, a tak-
ze zdolno$¢ myslenia intelektualnego. Koncepcje fizycz-
ne, takie jak mechanika klasyczna, termodynamika i me-
chanika statystyczna, elektromagnetyzm, mechanika
kwantowa, fizyka atomowa, fizyka molekularna, optyka,
fizyka materii skondensowanej, fizyka jadrowa itp. od-
grywaja kluczowa role w procesie innowacji, ktory jest
decydujacy w rozwoju galezi inzynierii.
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Inzynieria to w zasadzie fizyka stosowana w celu stworzenia czego$ bardziej
praktycznego. Moze to by¢ mechanika, elektryka, budownictwo, komputery, ele-
ktronika, przestrzen kosmiczna itd., ale wszystkie one sa zasadniczo rzadzone
przez fizyke. Nie ma mozliwosci rozwigzania zlozonych problemoéw inzynieryj-
nych bez zrozumienia fizyki, ktora za nimi stoi. W inzynierii ladowej prawa fi-
zyki moga powiedzie¢ Ci o sitach, napigciu, drganiach harmonicznych i oscyla-
cjach, wytrzymalo$ci na rozcigganie, sprezystosci i wszelkiego rodzaju innych
koncepcjach, ktéorych mozesz uzy¢ do wykonania obliczen dotyczacych pracy
projektowej i budowlane;.

W przypadku kazdego przedmiotu inzynierii mechanicznej potrzebna jest
pomoc fizyki w radzeniu sobie z samolotami, todziami, silnikami, robotyka,
bronia, samochodami, pneumatyka, hydraulika i innymi, korzystajac z podsta-
wowych obszarow w tym mechanika, dynamika, termodynamika, materiato-
znawstwo, analiza strukturalna i elektrycznosc.

Inzynieria elektryczna obejmuje projektowanie obwodow elektrycznych,
w tym silnikdéw, urzadzen elektronicznych, sieci §wiattowodowych, komputerow
i taczy komunikacyjnych. Inzynierowie elektrycy czesto musza przeksztalcaé
energi¢ elektryczna na inne formy energii, ze zrozumieniem mechaniki i termo-
dynamiki. Znajac podstawy inzynierii elektrycznej, oprocz tego, jak mate kom-
ponenty, takie jak uktady scalone i rozne typy logiki tranzystorowej, wszystkie
funkcje wymagaja co najmniej posredniego zrozumienia elektromagnetyzmu,
ktérego uczymy si¢ z fizyki.

Elektronika obejmuje dzialanie tranzystoréw, diod i potprzewodnikow.
Uktad scalony wykorzystuje fizyke do badania, w jaki sposob rdézne mate tran-
zystory sa potaczone w ob-
wodach. Elektromagnetyzm
jest uzywany do projekto-
wania anten, sygnatow RF,
komunikacji  bezprzewodo-
wej itp. Dziedzina robotyki
opiera si¢ na wielu prawach
fizycznych, takich jak dyna-
mika, mechanika, silniki itp.,
a takze optyka (w kamerach
do widzenia komputerowe-
go). Poniewaz elektrotechnika prowadzi do inzynierii elektronicznej, a osta-
tecznie do inzynierii komputerowej, technologii informacyjnej 1 sztucznej inte-
ligencji, mozna stwierdzi¢, ze matkg wszystkich dziedzin inzynierii jest fizyka.

Inzynier moze zaprojektowac¢ sam produkt lub po prostu wymysli¢ sposob
na jego zbudowanie. Ale tak czy inaczej, sukces jest niemozliwy bez zrozumie-
nia fizyki stojacej za kazdym z nich. Tak wigc jest faktem, ze fizyka odgrywa
znaczaca rolg.

Sztuka korzysta tez z technologii. Przyktadowo, architektura z budowni-
ctwa, malarstwo z technologii chemicznej, a fotografia z optyki; do tego litera-
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tura opisuje rézne technologie, zwlaszcza w fantastyce naukowej , kt(’)ra progno-

moze wymagac wiedzy z dziedzin Scistych w 1nzymer11 1 technologii.

Fizyka sygnatow

Fizyka sygnalow to interdyscyplinarna dziedzina,
ktora bada wlasciwosci i zachowanie sygnatéw roznego
rodzaju, od elektrycznych po akustyczne, optyczne,
a nawet sygnaty biologiczne. Obejmuje ona zagadnienia
takie jak generowanie, przetwarzanie, transmisja i dete-
kcja sygnatow, a takze ich analiza w dziedzinie czasu
1 czestotliwosci.

Interesujagce zmienne fizyczne sg zazwyczaj nazy-
wane sygnatami. W uktadzie elektrycznym zmiennymi
fizycznymi moga by¢ napigcie, natgzenie pradu, ilo§¢
fadunku itp. W uktadzie mechanicznym zmiennymi fi-
zycznymi mogg by¢ potozenie, predkos¢, masa, objgtosé
itp. r6znych obiektow.

Sygnal w fizyce to abstrakcyjny model dowolnej
mierzalnej wielkosci, ktora zmienia si¢ w czasie, generowany przez zjawiska
fizyczne lub systemy. Mozna go opisa¢ matematycznie, np. jako funkcje cza-
su. Sygnaty moga by¢ analogowe (ciagte) lub cyfrowe (kwantowane).

Perspektywy rozwoju inteligentnych urzadzen

Inteligencja skupia si¢ na procesach poznawczych, przetwarzaniu informa-
cji i umleJQtnosmach problemowych, natomiast $wiadomos$¢ jest bard21ej ZWig-
i = 7ana z subiektywnymi do$wiadczeniami i poczu-
Vi ciem istnienia. Cytujac klasyka: ,, Potrzeba matkq
wynalazkow”. Idac tym tropem, mozna niejedno-
krotnie odnie$¢ wrazenie, ze wiele z potrzeb kon-
sumentow w XXI wieku jest mocno nacigganych
i producenci coraz czeSciej wykorzystuja gadze-
ciarskg nature kolejnych pokolen. Potrzeba jest
matkqg wynalazkow, ale i babkq prozniactwa —
mowit Jean-Paul Sartre (powiesciopisarz, drama-
turg, eseista i filozof francuski). Ktoére innowacje
ostatniego stulecia pomogly nam zdoby¢ niezale-
zno$¢ w codziennym zyciu, a ktore wyszty nam bokiem?

Inteligentne urzadzenia to takie, ktore dziataja w oparciu o nowoczesne te-
chnologie, w tym sztuczng inteligencj¢ i Internet Rzeczy (IoT). Potrafig komu-
nikowac si¢ z uzytkownikiem, zbiera¢ i analizowaé¢ dane i na tej podstawie po-
dejmowa¢ odpowiednie dziatania.
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Inteligentne urzadzenia, zwane tez urzadzeniami smart, to elektroniczne ga-
dzety, ktore komunikuja si¢ z uzytkownikami i innymi urzadzeniami, czgsto
przez internet, oferujac zaawansowane funkcje i ushugi. Maja one zdolnos¢ do
autonomicznego dziatania i dostosowywania si¢ do otoczenia dzigki czujnikom,
obliczeniom i potgczeniom sieciowym.

Inteligentne czujniki

Czujniki inteligentne sa nowa klasa urzadzen, ktora aktu-
alnie zrewolucjonizowata pozyskiwanie informacji z otaczaja-
cego nas srodowiska. Wbudowana w czujniki inteligencja
umozliwia wyodrebnienie najbardziej uzytecznych informacji
pozyskanych w procesie pomiaru w sposob bardziej bezpiecz-
ny, precyzyjny, szybki oraz bardziej ekonomiczny niz to ma
miejsce w przypadku stosowania czujnikow tradycyjnych.

Definicja inteligentnego czujnika zostala sformulowana
w latach osiemdziesigtych ubiegltego wieku w odniesieniu do
zintegrowanej konstrukcji uktadow, zawierajacych czujniki
polprzewodnikowe wraz z obwodami elektronicznymi.

Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii, ewaluowata definicja czujni-
kow inteligentnych w miare rosngcych wymagan i oczekiwan w stosunku do ilo-
$ci 1 jakos$ci informacji uzyskiwanych w systemach automatyki, pomiarow i ste-
rowania.

Czy Srodowisko inzynierskie w Polsce przygotowane jest na ekspansje
najnowszych rozwigzan czujnikéw inteligentnych?

Uzytkownicy systemow automatyki przemystowej, pomiardw i sterowania
coraz cze¢sciej nie dopuszczajg praktycznie wystepowania jakiejkolwiek toleran-
cji bledow sterowania. Powoduje to, ze zastosowanie inteligentnych czujnikow
bezprzewodowych jest w zasadzie przesadzone. Znajomos¢ fizyki sygnatow jest
niezbedna na kazdym etapie edukacji, projektowania i wdrazania inteligentnych
czujnikdw w réznych dziedzinach techniki.

Zastosowanie inteligentnych czujnikow w projektowaniu systemoéw auto-
matyki, pomiaréw i sterowania jest, mimo réznych problemoéw, coraz bardziej
powszechne, szczegdlnie przy wykorzystaniu techniki bezprzewodowej w celu
uzyskania parametréw technicznych i organizacyjnych nieporéwnywalnych
z klasycznymi systemami przewodowymi.

Nalezy oczekiwaé wzrostu zastosowan tego typu urzadzen przez firmy za-
interesowane dodatkowymi oszczednosciami w wyniku rezygnacji z kabli i prze-
wodow oraz innymi korzy$ciami w funkcjonowaniu firmy i jej zarzadzaniu.

Pojawiajg si¢ nowe obszary zastosowan inteligentnych czujnikow (np. zdal-
ny monitoring stezenia gazoéw lub przesylanie waznych informacji o stanie urzga-
dzen i obiektow inzynierskich) w ktorych stosowane sg juz zrodta energii oparte
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na ogniwach stonecznych, energii drgan, roznicy temperatur, réznicy ci$nien, ru-
chu oraz zjawiska piezoelektryczne itp.

W niedalekiej przysztosci, projektanci syste-
moéw automatyki przemystowej w wiekszym sto-
pniu beda wykorzystywaé techniki przetwarzania
i gromadzenia energii, przy jednoczesnym ograni-
czeniu zapotrzebowania na nig w uktadach elektro-
nicznych zasilajacych bezprzewodowe sieci inteli-
gentnych czujnikow.

W dhuzszej perspektywie czasu takie rozwig-
zania gwarantujg uzyskanie duzej niezawodno$ci
pracy systemOéw monitorowania parametrow $srodo-
wiskowych i kontroli procesow przemystowych.
Pozwala na znaczne skrocenie czasu reakcji stuzb
technicznych w stanach awaryjnych. Dodatkowa
zaletg tych systemow opartych o czujniki inteligentne jest obnizenie kosztow
eksploatacji procesow przemystowych.

Nalezy bazowa¢ na rozwigzaniach przystosowanych do konkretnych sytua-
cji (np. rodzaj monitoringu, topologia terenu, szybkos¢ wymiany danych, warun-
ki zasilania itp.). Nalezy unikaé¢ tzw. rozwigzan uniwersalnych. System musi by¢
zaprojektowany na miare¢ potrzeb. Nadmiarowo$¢ funkcji (zbyt ,,inteligentnych”)
moze by¢ czesto zrodtem znacznych problemow w eksploatacji catego systemu
monitoringu.

Paradoksalnym moze wydac sie fakt, ze nadmiar ,,inteligencji” nie tylko sa-
mych czujnikow, ale takze uktadow i systemow towarzyszacych wcale nie poma-
ga uzytkownikom, a wrecz przeciwnie - moze by¢ powodem nieoczekiwanych
1 znacznych probleméw nie tylko natury technicznej, ale takze organizacyjnej
i finansowe;.

Fizyka inteligentnego domu. Inteligentny, czyli jaki?

Co to znaczy inteligentny? Definicja podpowiada, ze cztowiek inteligentny
to ten, ktory potrafi sprawnie postugiwac si¢ czynnosciami poznawczymi takimi
jak myslenie, reagowanie na zmiany, adaptacja do nich, rozwigzywanie pro-
blemow. To osoba, ktora potrafi bardzo dobrze wykorzystywac swoja wiedze
1 umiejetnosci w zastanych sytuacjach.

A co znaczy inteligentny w kontekscie domu? Dom inteligentny to miejsce,
w ktorym wszystkie mechanizmy 1 systemy bardzo dobrze ze sobg wspotpracuja
1 wyreczaja czlowieka w wielu zadaniach — niejako przewidujac jego ocze-
kiwania i potrzeby. Owa inteligencja jest oczywiscie oparta na zaawansowanej
technologii.

Fizyka inteligentnego domu odnosi si¢ do zasad fizycznych i technologii,
ktore umozliwiajg automatyzacje i kontrole roznych systemow w domu, takich
jak o$wietlenie, ogrzewanie, klimatyzacja, a takze systemy bezpieczenstwa.
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Gltowne aspekty to czujniki, ktore zbierajg dane o otoczeniu i stanie urza-
dzen, sterowniki, ktére przetwarzaja te dane i podejmuja decyzje, oraz urzadze-
nia wykonawcze, ktore realizuja te decyzje.

Wiele urzadzen w inteligentnym domu, takich jak o$wietlenie, ogrzewanie,
klimatyzacja i urzadzenia AGD, wymaga zasilania elektrycznego. Zasady doty-
czace pradu stalego i przemiennego, napiecia, pradu i rezystancji sa fundamen-
talne dla ich dziatania.

* Ciepto:
Systemy ogrzewania, chtodzenia i wentylacji opieraja si¢ na zasadach termody-
namiki. Czujniki temperatury i wilgotno$ci mierzg warunki termiczne, a system
sterowania reguluje prace urzadzen grzewczych i chtodzacych, aby utrzymac
komfortowa temperature w pomieszczeniach.

« Swiatlo:
Oswietlenie inteligentnego domu moze by¢ sterowane za pomocg czujnikéw
zmierzchu, czujnikow ruchu i harmonograméw. Zasady optyki i fotometrii sa

wykorzystywane do regulacji intensywnosci i barwy $wiatta w celu stworzenia
odpowiedniego nastroju i oszczedzania energii.

* Akustyka:
Systemy audio-wideo i alarmowe wykorzystujg zasady akustyki do przetwarza-
nia i przesytania dzwigku. Czujniki dzwigku moga by¢ wykorzystywane do wy-
krywania halasu, a systemy naglo$nienia do odtwarzania muzyki lub komuni-
katow glosowych.

* Ruch:

Czujniki ruchu i obecnos$ci pozwalaja na wykrywanie ruchu w pomieszczeniach
1 automatyczne wlgczanie i wylgczanie oSwietlenia, ogrzewania, klimatyzacji lub
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uruchamianie alarmu. Zasady dynamiki i mechaniki sg wykorzystywane do ana-
lizy ruchu i reagowania na zmiany w otoczeniu.

Wady inteligentnego domu

O jakich wadach inteligentnego domu styszymy najczesciej?
» Wysoka cena. Ile naprawde kosztuje inteligentny dom?
» Nadmiar technologii w domu. Jak to opanowac?
» Awaryjno$¢ systemu. Technologia jest zawodna?
» (Nie)bezpieczenstwo. Inteligentny dom to pozywka dla ztodziei-hakerow?

Zamiast podsumowania

W dziatalnosci inzynierskiej podstawowa rzeczg jest dobry pomyst. Nie
latwo o niego, bowiem wymaga z jednej strony doskonatej znajomosci jakiej$
dziedziny, z drugiej za$ ptoszy go wszelka rutyna, nawyk stosowania techniki
wyuczonegj.

No i przystowiowy tut szczesécia. Udaje si¢ to tylko wtedy, kiedy stosowa-
nie wynalazku okaze si¢ optacalne z ekonomicznego punktu widzenia.

Ludzka pomystowo$¢ nie zna granic i nalezy si¢ spodziewa¢ nowych, cze-
sto zaskakujacych rozwigzan w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Wiedzy bardzo szybko si¢ zmieniajacej i wymagajacej potaczenia informa-
cji z wielu réznych obszaréw techniki, takich jak: mechanika, inzynieria biome-
dyczna, elektronika, automatyka, informatyka, itp.

Wprowadzanie nowych technologii wymaga ksztalcenia zawodowego o zu-
petnie nowej filozofii. Przysztych inzynieré6w oprocz oczywiscie naukowcow,
powinni takze ksztalci¢ inzynierowie praktycy dzialajacy na rzecz uzytecznoS$ci
spotecznej.

Fizyka jest jedng z najbardziej podstawowych dyscyplin naukowych,
a jej glownym celem jest zrozumienie, jak zachowuje si¢ wszech§wiat. Fizy-
ka generuje istotng wiedze¢ potrzebna do przyszlych postepéw w inzynierii
i technologii.

Profesor Jan Kaczmarek zapytany kiedy$ o réznice migdzy naukg i techni-
ka odpowiedziat tak:

»Nauka zajmuje si¢ poznaniem tego, co jest, a technika — tworzeniem tego,
czego nie ma”
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KONKURS SEP

Konkurs Oddzialu Bialostockiego SEP na wyrozniajace si¢

prace dyplomowe z dziedziny elektryki w roku
akademickim 2024/2025

Jaroslaw Werdoni

Zgodnie z wieloletnig doroczng tradycja, Oddziat Biatostocki SEP we wspot-
pracy z Wydzialem Elektrycznym Politechniki Biatostockiej, przeprowadzit
Konkurs na wyrdzniajace si¢ prace dyplomowe (magisterskie lub inzynierskie)
w roku akademickim 2024/2025 z dziedziny elektryki. Zarzad Oddziatu powotat
Komisje Konkursowg w skladzie:

e Przewodniczacy Komisji - dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB - dziekan
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Bialostockiej,

e Czlonkowie: mgr inz. Jerzy Bustowski, mgr inz. Pawetl Mytnik, mgr inz.
Anna Niczyporuk, dr inz. Mirostaw Poptawski, dr hab. inz. Marian Dubowski,
prof. PB, dr inz. Jarostaw Werdoni, dr inz. Krzysztof Wolinski.

Fot.1. Komisja podczas obrad (od lewej: kol. kol. Marian Roch Dubowski, Krzysztof Wolinski,
Mirostaw Poptawski, Bogustaw Butryto, Jarostaw Werdoni — foto. Pawet Mytnik

Czlonkowie Komisji mieli mozliwo$¢ wczesniejszego zapoznania si¢ z opi-
niami promotorow i recenzentow, a przede wszystkim z pracami zgloszonymi do
konkursu, ktére zostaly umieszczone w uczelnianej chmurze informatyczne;j.
Komisja zebrata si¢ na swym posiedzeniu w dniu 5 grudnia 2025 r. w siedzibie
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockie;j.

Do Konkursu zgloszono 9 prac, ale jednej Komisja nie dopuscita do oceny
z powodow regulaminowych. Rozstrzygnigcie nastgpitlo w jednym etapie gloso-
wania. W wyniku postgpowania konkursowego, na podstawie zsumowania liczby
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uzyskanych punktow od cztonkow Komisji, przyznano I miejsce oraz dwa row-
norzedne 11 miejsca, a III lokaty nie przyznano. Oto laureaci:

I miejsce:

e inz. Paulina Swiecka - "Projekt i wykonanie elektronicznej szachownicy
wspomagajgcej nauke gry w szachy”, promotor pracy dr inz. Andrzej
Karpiuk.

II miejsca (ex aequo):

e inz. Dominik Wilczynski - "Realizacja systemu lokalizacji obiektéw za po-
mocq metod opartych na pomiarach RSSI”, promotor pracy dr hab. inz.
Adam Idzkiowski, prof. PB,

e inz. Bolestaw Kazberuk - "Analiza dziatania przeksztattnikow DC/DC
wspolpracujgcych z zasobnikiem energii”, promotor pracy dr inz. Krzysztof
Kulikowski.

Uroczyste ogloszenie wynikow miatlo miejsce podczas Oddziatowego Spot-
kania Swigtecznego 2025, ktore odbylo si¢ w sali konferencyjnej budynku NOT
w Bialymstoku w dniu 15 grudnia 2025 r. Laureaci otrzymali nagrody pieni¢zne

Fot.2. Moment ogtoszenia wynikéow Konkursu (od lewej: Bogustaw Butryto, Adam Idzkowski,
Dominik Wilczyriski, Paulina Swiecka, Bolestaw Kazberuk, Krzysztof Kulikowski, Pawet Mytnik —
foto. Mirostaw Danowski

ufundowane przez Oddziat Biatostocki SEP, a takze upominki od Dziekana Wy-
dziatu Elektrycznego. Autorzy wszystkich wyroznionych prac i ich promotorzy
otrzymali takze okoliczno$ciowe dyplomy gratulacyjne.

Streszczenia nagrodzonych prac dyplomowych, przygotowane przez ich
autoréw, bedg drukowane w kolejnych wydaniach Biuletynu Oddzialu Biatostoc-
kiego SEP.
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ARTYKUL MEODEGO INZYNIERA

Praca nagrodzona w konkursie Oddziatu Biatostockiego SEP 2023/2024

Projekt i wykonanie stanowiska laboratoryjnego
do badania zabezpieczen odleglosciowych w liniach
wysokiego napiecia (WN)

mgr inz. Albert Zablocki*

Promotor: dr inz. Dariusz Sajewicz, Politechnika Biatostocka, Wydziat Elekiryczny, Katedra
Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki

1. Wstep

Niniejszy artykut zawiera istote oraz wnioski ptynace z pracy magisterskiej
pt.: ,,Projekt i wykonanie stanowiska laboratoryjnego do badania zabezpieczen
odlegtosciowych w liniach wysokiego napigcia (WN)”.

Sieci przesylowo-rozdzielcze w systemie elektroenergetycznym sa poddane
oddzialywaniu przypadkowych i niepozadanych zaktocen, ich skomplikowany
charakter oraz towarzyszaca im gwattowno$¢ zmian w czasie wymusza stosowa-
nie rozbudowanej automatyki zabezpieczeniowej. Jednym z zabezpieczen stoso-
wanych do ochrony linii 110 kV jest zabezpieczenie odleglosciowe (impedan-
cyjne).

Skomplikowany charakter tego zabezpieczenia, obliczania jego nastaw po-
czatkowych i programowania, wymusit koniecznos¢ budowy stanowiska labora-
toryjnego opartego o model linii wysokiego napigcia 110 kV odwzorowujacy
stan pracy normalnej i zjawiska zachodzace podczas zaktdcen.

2. Cyfrowy Zespol Automatyki Zabezpieczeniowej linii WN typu
CZAZ-RL

Cyfrowy Zespot Automatyki Zabezpieczeniowej linii WN typu CZAZ-RL
firmy ZEG-ENERGETYKA zostal wykorzystany do budowy stanowiska labora-
toryjnego. Posiada on funkcje zabezpieczenia odleglosciowego o pigciostopnio-
wej charakterystyce czworokatnej oraz dwustopniowego ziemnozwarciowego,
dodatkowo umozliwia sterowanie wylacznikiem mocy oraz kontrol¢ synchroni-
zmu, wskaznik odleglosci zwarcia i jednokrotng automatyke SPZ. Wada tego
sterownika jest brak funkcji blokady antykolysaniowe;j.

Zespol CZAZ-RL przeznaczony jest do zabezpieczania linii elektroener-
getycznych wysokich napieé¢, pracujacych w sieci z bezposrednio uziemionym
punktem zerowym, wylaczanych trdjfazowo przy wszystkich rodzajach zwarc.
Zespot CZAZ-RL zawiera zabezpieczenia takie jak: odlegtosciowe PX, ziemno-
zwarciowe kierunkowe Plok i nadpradowe PI.
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Zabezpieczenie odleglosciowe wyposazone jest w pig¢ stref, ktorych cha-
rakterystyki sa prostokatne znajdujgcych si¢ na ptaszczyznie R-X. W kazdej
z sze$ciu petli pomiarowych odbywa si¢ pomiar impedancji, jest on wykonywany
w tym samym czasie, przy przekroczeniu nastwionej fazowej czuto$ci prado-
wej If. Po wykonaniu pomiaru sktadowe wektora impedancji sa porownywane
z nastawionymi zasiggami danej strefy. Warunkiem jaki musi zosta¢ spelniony
przy pobudzeniu przekaznika impedancyjnego w danej strefie jest odnalezienie
dwoch takich samych sktadowych impedancji w osrodku tej strefy. Dziatanie
zabezpieczenia odleglosciowego jest zalezne od poprawnego okreslania kierunku
zaklocenia: przeptyw mocy zwarciowej odbywa si¢ w kierunku zabezpieczanej
linii lub w kierunku szyn.

)
wse | X

\ "

165°

N

Rys.1. Charakterystyka zabezpieczenia odlegtosciowego na ptaszczyinie impedancji

3. Projekt modelu laboratoryjnego linii napowietrznej 110 kV

Analiza zjawisk zachodzacych w liniach elektroenergetycznych wymaga
sformulowania opisu matematycznego dla zjawisk fizycznych, jakie zachodza
w liniach. Dzigki temu mozliwe jest przygotowanie modelu matematycznego,
ktoéry moze by¢ wykorzystywany w celu prowadzenia analiz. Jednak kazdy mo-
del matematyczny jest tylko probg odzwierciedlenia rzeczywisto$ci. Kazdy mo-
del zawiera zatem pewne uproszczenia zjawisk fizycznych zachodzacych w rze-
czywistych obiektach.

Podzial modeli linii elektroenergetycznych moze by¢ dokonany na kilku
ptaszczyznach, najwazniejsze z nich to modele: o statych skupionych i modele
o stalych roztozonych; trojfazowe i jednofazowe (wykorzystujace sktadowe
symetryczne); do analizy stanow szybkozmiennych; do analiz stanéw wolno-
zmiennych, do analiz standw quasi-ustalonych i ustalonych.
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Opis matematyczny doktadnych modeli tych linii jest do$¢ ztozony z uwa-
gi na fakt wystepowania pomigdzy przewodami sprzezen magnetycznych i po-
jemnos$ciowych oraz roztozenie ich wzdhuz catej dtugosci linii.

Elementarnym pojeciem zwigzanym z modelowaniem linii jest pojecie
obwodu ziemnopowrotnego. Sklada si¢ on z zawieszonego nad ziemia pojedyn-
czego przewodu, przez ktory ptynie prad powracajacy nastgpnie przez ziemi¢
uwazang za jednolita przewodzaca potprzestrzen. W wyniku zastosowania skom-
plikowanego aparatu matematycznego (réwnanie rézniczkowe czastkowe pola
elektromagnetycznego rozwigzywane za pomocg funkcji Bessela) otrzymuje si¢
przyblizone wzory na jednostkowa impedancj¢ wlasna obwodu ziemnopowrot-
nego oraz jednostkowa impedancje wzajemna réwnolegtych obwodéw ziemno-
powrotnych znajdujacych si¢ w odleglosci b od siebie.

Impedancja zerowa w znacznym stopniu zalezy od konstrukcji linii, m. in.
od liczby przewodéw odgromowych czy liczby toréw linii. Przewody odgromo-
we mozna traktowac jako zamknigte petle ziemnopowrotne, biegnace rownolegle
do przewoddw roboczych.
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Rys.2. Model linii napowietrznej 110 kV zastosowany w stanowisku laboratoryjnym.

Do budowy modelu laboratoryjnego zastosowano odwzorowanie linii je-
dnotorowej 110 kV w postaci czteroprzewodowego obwodu zastepczego. Model
sktada si¢ z 4 odcinkéw o dlugosci 20 km kazdy, co daje w sumie taczng dlugosé¢
linii 80 km. Modelowana linia elektroenergetyczna o napigciu 110 kV wykonana
jest pojedynczymi przewodami AFL-240 mm?i jest zawieszona na stupach typu
SC240 o trojkatnym rozstawie przewodow fazowych, z jednym przewodem od-
gromowym typu O/F1 o przekroju 70 mm?.

Wyznaczone wartosci impedancji dla sktadowych symetrycznych z
uwzglednieniem przewodu odgromowego:

= (0,21 + j0,53) 0/km;

-
- 1z
Z', = (0,39 +j0,76) 0/km.

Parametry podtuzne modelu linii napowietrznej o dlugosci 20 km wynosza:
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R, =021-20 =420
X, =053:20 = 10,60, L = _~ = 34mH
Zg=1/3(2p— 2,1
Ry =1/3-(0,39—0,21)-20 = 1,20
1

X, =1/3 (0,77 — 0,53) - 20 = 1,60, L, = == = 5,1mH

314

Parametry poprzeczne modelu linii napowietrznej o dlugosci 20km wynosza:

1
B, =3-27-20 = 2748
1 27-15

B,=—-———— 20 =6,4
U3 15427 us

Powyzsze parametry podtuzne i poprzeczne modelu linii napowietrznej
110 kV wyznaczono w oparciu o parametry linii dla sktadowych symetrycznych
kolejnosci zgodnej 1 zerowej, ktorymi sg jednostkowe impedancje podtuzne z,
1 z, oraz susceptancje poprzeczne E; i By.

Okm 20km 40km 60km 80km
R.=42R X =106R R=42R  X.=106R

R.=42R  X.=106R R =42R  X.=106R

R=42R X =106R R=42R  X.=106R

=27u8YF
uS

B/2 = 27!

Rys.4. Model linii 110kV zabudowany w stanowisku laboratoryjnym.
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4. Projekt konstrukcji, plyty czolowej i pulpitu sterowniczego
stanowiska

Projekt stanowiska laboratoryjnego oparto o sterownik polowy CZAZ-RL
integrujacy w sobie funkcje zabezpieczeniowe do ochrony przed skutkami rozne-
go rodzaju zaktocen linii napowietrznej 110 kV.

Zamodelowany uklad odwzorowuje fragment stacji elektroenergetycznej
110 kV, zasilanej z sieci 220 kV poprzez autotransformator. Stacja elektroener-
getyczna 110 kV sktada si¢ z dwoch pdl odptywowych zasilajacych linie napo-
wietrzne. Z pol odptywowych wyprowadzono nastgpujace sygnaty: Uf2 — obe-
cnos¢ napigcia na szynach stacji 110 kV, niezbedne do poprawnego dzialania
uktadu synchronizmu; I — prady fazowe w modelu linii; lo — sktadowa zerowa
pradu linii réwnolegtej; Uf — napigcia fazowe od strony linii napowietrznej. Z po-
la odptywowego L2 zasilono model linii napowietrznej 110 kV, dodatkowo na
plycie czotowej umieszczono: zestaw zaciskow wejsciowych i wyjsciowych do
podiaczenia zewngtrznego testera cyfrowego, przyciski Z i W oraz wskaznik po-
lozenia zestykow wylacznika mocy, pi¢¢ przetacznikow: SPZ — do blokady auto-
matyki SPZ, NHS — symulacja uszkodzenia obwodoéw napigciowych, BL.X —
blokada zabezpieczenia odleglosciowego, Bl.I — blokada zabezpieczen nadprado-
wych, St. BN — zmiana aktywnego banku nastaw; przycisk kas. LED — kasowanie
sygnalizacji optycznej.

Rys.5. Widok ptyty czotowej stanowiska laboratoryjnego

Na linii L2 mozliwe jest modelowanie zwar¢ zarowno doziemnych jak
1 migdzyfazowych. Ustawianie czasow zwar¢ miedzyfazowych w linii L2 doko-
nuje si¢ przy pomocy przekaznika czasowego H3BA, znajdujacego si¢ na pulpi-
cie sterowniczym stanowiska. Uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia czasu trwa-
nia zwarcia mi¢dzyfazowego w zakresie od 0,1 s do 3 s.
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Ustawianie czaséw zwaré doziemnych w linii L2 dokonuje si¢ przy po-
mocy przekaznika czasowego H3BA, znajdujgcego si¢ na pulpicie sterowniczym
stanowiska. Uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia czasu trwania zwarcia do-
ziemnego w zakresie od 1 s do 30 s.
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Rys.6. Widok pulpitu sterowniczego stanowiska laboratoryjnego

Do uruchomienia i wylaczenia stanowiska laboratoryjnego stuza dwa przy-
ciski Z oraz GLOWNY WYLACZNIK. Umieszczony w gornej czesci panelu
przetacznik TRYB PRACY stuzy do wyboru trybu pracy stanowiska. TESTER —
to aktywne zaciski na ptycie czolowej do podtaczenia zewngtrznego wymuszalni-
ka oraz MODEL - stanowisko pracuje na wbudowanym modelu linii napowietrz-
nej 110 kV.

Grupa przetacznikéw LINIA WN stuzy do: DEUGOSC — shuzy do zamia-
ny dtugosci modelu linii od 20 km do 80 km; OBCIAZENIE — shuzy do sterowa-
nia rodzajem obcigzenia linii, przy czym jest ono podigczone zawsze do konca
linii niezaleznie od wybranej dlugosci; przycisk SPZ — aktywuje sekwencje w cy-
klu SPZ pod warunkiem spelnienia wytycznych.

Przelaczniki w grupie ZAKEOCENIE shuza do wyboru rodzaju zaktécenia,
nastawy czasu zaktocenia oraz wyboru lokalizacji zaktocenia od 1/4 do 4/4 dtu-
gosci linii. Przycisk ZWARCIE nalezy przytrzymac do czasu wykonania zwarcia
przez zasymulowany czas.

Dodatkowo na pulpicie umieszczono cztery wskazniki aktywnosci funkcji
zespotu: UZ — uszkodzenie zasilania, UX — uszkodzenie zabezpieczenia odlegto-
sciowego, PX — pobudzenie zabezpieczenia odlegltosciowego, ZZ(KS) — zezwo-
lenie uktadu kontroli synchronizmu na ztaczenie.

5. Badania laboratoryjne stanowiska do badania zabezpieczenia
odleglosciowego

Badania laboratoryjne przeprowadzono w celu potwierdzenia poprawnosci
dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego zaimplementowanego w sterowniku
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popolowym CZAZ-RL oraz potwierdzenia wyznaczonych parametréw linii 110
kV o dtugosci odcinka 20 km. Badania przeprowadzono przy pomocy cyfrowego
testera zabezpieczen OMICRON typu CMC356, przy wykorzystaniu dedykowa-
nego oprogramowania TEST UNIVERSE i modulu Advanced Distance do bada-
nia charakterystyk zabezpieczen odlegto$§ciowych w warunkach zwar¢ doziem-
nych, dwufazowych i trojfazowych.

Przeprowadzone testy i badania dotyczyty nastepujacych funkcji: odlegto-
$ciowa, kontrola obwodow pomiarowych, zatagczenie na zwarcie, praca wspotbie-
rzna z wykorzystaniem tacza, automatyki SPZ, okreslenie kierunku poszczegol-
nych stref oraz automatyk¢ LRW. Dla zabezpieczenia odleglosciowego zmierzo-
no i wyznaczono btad czasu zadzialania w poszczegolnych strefach w warunkach
zwarcia migdzyfazowego i z ziemig. Sprawdzono poprawnos¢ pomiaru odleglo-
$ci miejsca zwarcia, sygnalizacje LED zespotu oraz dziatanie wejs¢ i wyjs$¢ ze-
spotu CZAZ-RL.

o
Ll

Rys.7. Widok stanowiska laboratoryjnego podczas prowadzenia badan cyfrowym testerem
OMICRON CMC 356.

6. Wnhnioski

Laboratorium EAZ bylo wyposazone w przestarzaly oparty o technik¢ ana-
logowa przekaznik odleglosciowy RTX-35b, ktorego badanie mozliwe bylo przy
pomocy dedykowanej przystawki do testow. Zabezpieczenia odleglosciowe tego
typu zostaly wycofane z eksploatacji w latach 90 poprzedniego wieku, stad po-
jawit si¢ pomyst wykonania nowego stanowiska laboratoryjnego w oparciu o cy-
frowy sterownik polowy typu CZAZ-RL.
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Wktadem wlasnym autora jest zaprojektowanie i wykonanie stanowiska
laboratoryjnego do badania zabezpieczenia odlegltosciowego linii napowietrznej
110kV oraz opracowanie instrukcji do ¢wiczenia laboratoryjnego.

Najwieksza trudno$¢ podczas projektowania stanowiska sprawito wyzna-
czenie elementow schematu zastepczego linii 110 kV z uwzglednieniem wptywu
przewodu odgromowego i sprz¢zen oraz ziemi odniesienia (przewodu ziemnopo-
wrotnego), wymagato to przeprowadzenia ztozonych obliczen z wykorzystaniem
rachunku macierzowego.

Ze wzgledu na zlozono$¢ opracowanego stanowiska oraz funkcjonowania
zabezpieczenia odleglosciowego, planowane jest uzycie stanowiska na II stopniu
studiow magisterskich stacjonarnych i niestacjonarnych na przedmiotach: Auto-
matyka elektroenergetyczna oraz Automatyka zabezpieczeniowa w elektroener-
getyce.
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*mgr inz. Albert Zabtocki — laureat Il miejsca w Konkursie Oddziatu Biatostockie-
go SEP i Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej na wyrdzniajgcq sie
prace dyplomowq z dziedziny elektryki w edycji 2023/2024. Wyniki ogfoszono
podczas uroczystego spotkania Optatkowego Oddziatu Biatostockiego SEP, ktore
odbyfto sie w dniu 16.12.2024 r. w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku. Pro-
motorem tej pracy magisterskiej byt dr inz. Dariusz Sajewicz.
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STUDENCI O SOBIE

XXVI ODME 2025 w Poznaniu
Poznan, 6-9.11.2025 r.

Lukasz Sokolowski

Prezes Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Biatostockiej

W dniach 6-9 listopada 2025 r. na Politechnice Poznanskiej odbyta si¢
XXVI edycja Ogodlnopolskich Dni Mtodego Elektryka (ODME) — jedno z naj-
wazniejszych corocznych spotkan §rodowiska studenckiego i mtodych inzynie-
row zwigzanych z SEP. Hasto tegorocznej konferencji brzmiato: ,,Kiedy zgasnie
swiatto? — Stabilnos¢ systemu w erze zrddet rozproszonych i elektromobilno-
$ci”, a organizatorem gléwnym byto Akademickie Koto SEP nr 7 przy Polite-
chnice Poznanskie;j.

PSle ASTA

Fot.1. Delegacja z Biategostoku - od lewej: Grzegorz Szydtowski, Michat Poptawski, Pawet Pawelski, Kacper
Pisiecki, tukasz Sokotowski, Maksymilian Falkowski, Jakub Litwiniuk, Hubert Korolczuk, Michat Brzeski, Michat
Zalewski, Kamil Narewski, Edyta Wyszynska - foto organizatora

W wydarzeniu aktywnie uczestniczyla liczna reprezentacja Politechniki
Biatostockiej - 12-osobowa delegacja Studenckiego Kota SEP w sktadzie: Lu-
kasz Sokotowski, Grzegorz Szydtowski, Pawel Pawelski, Edyta Wyszynska, Ma-
ksymilian Falkowski, Hubert Korolczuk, Jakub Litwiniuk, Kacper Pisiecki, Ka-
mil Narewski, Michal Brzeski, Michat Poptawski oraz Michat Zalewski. Czton-
kowie delegacji brali udzial w wyktadach, warsztatach, sesjach SRK oraz rywali-
zacji w Lidze Elektrykow, reprezentujac uczelni¢ i wymieniajac do$wiadczenia
z rowie$nikami z catej Polski.
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Fot.2. Uroczysty bankiet podsumowujgcy XXVI ODME - foto organizatora

Program pierwszego dnia obejmowal uroczyste otwarcie w Centrum Wy-
ktadowym, Targi Pracy oraz prezentacje firm branzowych — wsrdd wystawcow i
prelegentéw znalezli si¢ m.in. ENEA Operator, Solaris, Astat oraz PSI Polska.
Uczestnicy mieli takze mozliwos¢ wystuchania wyktadu tematycznego (m.in.
wystapienie dr. inz. Radostawa Szczerbowskiego), co zapewnito solidng dawke
wiedzy dotyczacej miksu energetycznego i wspolczesnych wyzwan sektora.

Tradycyjnie, program ODME taczy czgs¢ merytoryczng z praktyczng.
Odbywaly si¢ liczne warsztaty i szkolenia specjalistyczne oraz posiedzenia Stu-
denckiej Rady Koordynacyjnej SEP, ktore umozliwity dyskusje o kierunkach
dziatalnosci kot naukowych i wspdlnych projektach. Dla delegacji z Biategosto-
ku najwigkszg wartoscig byly sesje praktyczne, targi stacji pracy oraz mozliwosé
bezposrednich rozméw z przedstawicielami firm - szansa na nawigzanie konta-
ktow do stazy i wspolpracy projektowe;.

Fot.3. Wreczenie stypendium organizacyjnego SEP tukaszowi Sokotowskiemu z Biategostoku - od
lewej: Przewodniczacy Kapituty Funduszu Stypendialnego SEP, Wiceprezes Oddziatu Poznarnskiego SEP, mgr
inz. Kazimierz Pawlicki, tukasz Sokotowski, Kamil Kowalski, Dagmara Btaszczak - foto organizatora
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Fot.4. Uczestnicy czesci teoretycznej turnieju Ligi Elektrykow - foto organizatora

W ramach rekreacyjno-sportowej czesci wydarzenia od-byly si¢ rozgrywki
Ligi Elektrykow, zawierajace zadania teoretyczne, praktyczne i sportowe, ktore
tradycyjnie mobilizuja do wspotzawodnictwa i integracji. Reprezentanci Biatego-
stoku brali aktywny udzial w zmaganiach, zdobywajac cenne do$wiadczenie
zespolowej pracy pod presja czasu i w warunkach zadaniowych. Relacje z prze-
biegu zmagan oraz wyniki poszczegolnych druzyn byly szeroko relacjonowane
przez lokalne oddziaty SEP.

Wyjazd na ODME okazat si¢ dla uczestnikow nie tylko okazjg do posze-
rzenia wiedzy i umiej¢tnosci technicznych, ale tez przestrzenig do rozwoju kom-
petencji migkkich — networkingu, prezentacji projektow i prowadzenia profes;jo-
nalnych rozmoéw z potencjalnymi pracodawcami. Delegacja wrocita z licznymi
inspiracjami dotyczacymi tematow badawczych i pomystami na rozwdj dziatal-
nosci kota naukowego, ktore zostang wykorzystane w planowanych inicjatywach
uczelnianych. Udzial 12-osobowej delegacji z Biategostoku w XXVI ODME
w Poznaniu byt cennym do$wiadczeniem edukacyjnym i organizacyjnym. Zdo-
byte kontakty, wiedza z wykladéw oraz praktyczne umiejetnosci z warsztatow
i Ligi Elektrykéw zostang przekute w konkretne dziatania na uczelni — od no-
wych projektow kota, po wspotprace z przemystem i ofertami stazowymi. Juz
teraz z niecierpliwo$cia oczekujemy kolejnych wydarzen, ktore pozwolg rozwija¢
kompetencje mlodych inzynierow.

Fot.5. Pamigtkowe zdjecie wszystkich uczestnikow podczas uroczystego bankietu podsumowu-
jacego XXVI ODME 2025 - foto organizatora
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RELACJA

Oddzialowe Spotkanie Swiateczne 2025

Bialystok, 15.12.2025 r.

Pawel Mytnik

Tradycyjne Spotkanie Swiateczne 2024 w Oddziale Biatostockim SEP od-
byto si¢ w dniu 15 grudnia 2025 r. w sali konferencyjnej budynku NOT w Bia-
tymstoku. Na wstepie przybytych na impreze powitat prezes Oddzialu Biatostoc-

R o b >
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>

Fot.1. Uczestnicy Oddzialowego Spotkania Swigtecznego 2025 - foto Pawet Mytnik

kiego kol. Pawet Mytnik. Na prosbe prezesa chwila zadumy uczczono pamigé
tych kolegéw, ktorzy odeszli w 2025 r. Nastepnie Prezes podsumowat najwaz-
niejsze wydarzenia w oddzialowym Zyciu stowarzyszeniowym mijajgcego roku.

Fot.2. Prezes kol. Pawet Mytnik przedstawia dokonania pana Jerzego Czarnockiego (z prawej)
przed wreczeniem Srebrnej Odznaki Honorowej NOT - foto Mirostaw Danowski
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I
Fot.3. Prezes kol. Pawet Mytnik wrecza kol. Mirostawowi Sosnowskiemu Medal SEP im. prof.
Stanistawa Fryzego - foto Mirostaw Danowski

Kolejnym punktem imprezy byto wreczenie honorowych wyréznien. Z rak pre-
zesa kol. Pawla Mytnika Srebrng Odznake Honorowag NOT, o ktorg do Zarzadu
Gtoéwnego NOT zawnioskowal Zarzad Oddzialu Biatostockiego SEP, otrzymat
pan Jerzy Czarnocki innowacyjny i niekonwencjonalny nauczyciel przedmiotow
technicznych ze Szkoly Podstawowej nr 38 z Bialegostoku. Z kolei kol. Mirosta-
wowi Sosnowskiemu prezes wreczyl Medal SEP im. prof. Stanistawa Fryzego.
Kolejnym punktem imprezy byto ogloszenie wynikoéw dorocznego Oddzialowe-
go Konkursu na wyrézniajace si¢ prace dyplomowe z dziedziny elektryki. Prze-
wodniczacy Komisji Konkursowej, dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki

Fot.4. Przewodniczacy Komisji Konkursowej dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB ogtasza
wyniki tegorocznego Konkursu na wyrdézniajace sie prace dyplomowe - foto Mirostaw Danowski

Biatostockiej dr hab. inz. Bogustaw Butryto prof. PB, oglosit wyniki Konkursu,
poinformowat o nagrodach pieni¢znych ufundowanych przez Oddziat Biatostocki
SEP i wspolnie z prezesem Oddziatu SEP kol. Pawltem Mytnikiem wreczyt pa-
miatkowe dyplomy laureatom i ich promotorom oraz upominki. Na zakonczenie
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Fot.5. Moment wreczania nagrod (od lewej: Adam Idzkowski, Dominik Wilczynski, Bogustaw
Butryto, Paulina Swiecka, Bolestaw Kazberuk, Krzysztof Kulikowski) - foto Mirostaw Danowski

spotkania w cze$ci artystycznej wystapit zespot choralny ,,Cantylena” dziatajacy
od 33 lat przy SM ,,Rodzina Kolejowa”. Chér wykonatl wiele $wiatecznych pies$ni
i starych koled, a wszystko okraszone zostato recytacjg nastrojowych okoliczno-
sciowych wierszy w wykonaniu liderki zespotu pani Janiny Sasinowskiej. Na co

Fot.6. Chor ,Cantylena” podczas wystepu - fot. Pawet Mytnik

dzien w tym zespole §piewa nasza kolezanka z SEP Joanna Kozlowska, czyli
szefowa Oddziatowej Komisji Rewizyjnej. Na pozegnanie wspolnie od$piewano
,Wsrod nocnej ciszy”, a prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik
przekazal wszystkim serdeczne Zyczenia §wigteczne i noworoczne. W imprezie
uczestniczylo prawie 100 osob, a wsérdd nich przede wszystkim oddziatowi
seniorzy, a takze dziatacze reprezentujacy Kota oraz zaproszeni goscie. Kolporto-
wano tez najnowszy 72. numer oddzialowego Biuletynu. Jak zwykle panowata
wspaniala kolezenska atmosfera.
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WYDARZENIA

Grottgery inzyniera Henryka Korbuta

Pawel Mytnik

Spotkania w ramach ,,Inzynierskich Sr6d” organizowane przez Zarzad
Rady FSNT NOT w Bialymstoku na stale weszty juz do kalendarza cyklicznych
stowarzyszeniowych wydarzen. Wspoétorganizatorem wielu z tych spotkan byt
Zarzad Oddziahu Biatostockiego SEP.

W dniu 19 listopada 2025 r. w sali konferencyjnej NOT odbyta si¢ kolej-
na, pietnasta edycja ,,Inzynierskiej Srody” po$wiecona inz. Henrykowi Korbuto-
wi 1 jego niesamowitemu hobby rzezbiarskiemu pt.
»Polska droga do niepodleglosci. Wernisaz prac inz.
Henryka Korbuta”. W spotkaniu uczestniczylo ponad
sze$¢dziesiat osob. Inz. Henryk Korbut wigkszos¢
zyciowej aktywnosci zawodowe] poswigcit budowie,
a pozniej pracy w wtedy nowej Elektrocieptowni Bia-
tystok powszechnie zwanej EC II. Byl czlowiekiem
niesamowicie pracowitym i sumiennym. Od 1960 roku
byt cztonkiem SEP. Po przejéciu na emeryture w 1979
1., majac wiegcej czasu dla siebie, odkryl w sobie duze
zamitowania artystyczne i zdolno$ci rzezbiarskie. Byto
Fot.1. Inz. Henryk Korbut  to spelnieniem marzen z dziecinstwa i pasji do sztuki.

Szczegodlnie upodobal sobie patriotyczna tworczos¢ XIX-wiecznego malarza
Artura Grottgera, transponujac jego znane cykle szkicow, na swoje ptaskorzezby
wykonane w drewnie. Tworzyl takze rzezby o tematyce historycznej i religijne;j.
Zmart w 2020 r. przezywszy 96 lat.

Spotkanie w ramach ,,Inzynierskiej Srody” rozpoczeto si¢ od prezentacji
multimedialnej przedstawionej przez dwoje uczniow Zespotu Szkot Budowlano-

Fot.2. Uczestnicy spotkania ,Inzynierskiej Srody” poswieconego inz. Henrykowi Korbutowi
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Fot.3. Ewa Korbut-Papciak — cérka inzyniera Fot.4. Maria Korbut — Zona inZyniera przy
udziela dodatkowych informacji o tacie pracach meza

Geodezyjnych im. Stefana Wtadystawa Bryly w Bialymstoku, a przygotowanej
przy wspétudziale nauczycieli z tej szkoly panstwa Dorote Woiniskg-Zmujdzin
i Marka Zmujdzina oraz Ewe Korbut-Papciak, Tomasza Papciaka i Kornela
Papciaka. Przedstawiono w niej troche faktow z zycia inz. Korbuta, malarza

Fot.5i 6. Fragmenty ekspozycji ptaskorzezb inzyniera Henryka Korbuta

Artura Grottgera, zarys historycznego tta powstania styczniowego oraz przyktady
dziet obu artystow. Dodatkowych informacji udzielity corka pana Henryka Ewa
Korbut-Papciak oraz matzonka artysty pani Maria Korbut. Odpowiedziaty tez na
wiele pytan zadanych przez uczestnikow wydarzenia. W kuluarach na specjalnie
przygotowanych stelazach prezentowanych bylo kilkadziesiat prac inz. Henryka
Korbuta, a w tym byly trzy cykle ptaskorzezb wykonanych na podstawie grottge-
rowskich rysunkéw. Ilo§¢ prac, a przede wszystkim wielki artystyczny kunszt
autora zrobily ogromne wra-
zenie na przybytych na spot-
kanie. Dziatalno$¢ i zaintere-
sowania pozazawodowe Inz.
Henryka Korbuta potwierdza-
ja opini¢, ze inzynierowie o-
procz zdolnosci technicznych
maja takze dusz¢ humanisty-
czng.

Fot.7. Ptaskorzeiby inz. Henryka Korbuta wzbudzity ogromne zainteresowanie
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RELACJA

Z. SEP—em poznajemy obiekty z branzy energetycznej
W naszym miescie.

Zbigniew Wieckowski

Z inicjatywy czlonkéw Kota SEP Emerytow Energetykdéw zrodzita sig
koncepcja poznania przedsigbiorstw z branzy energetycznej w Biatymstoku.
Zasadniczym celem miatoby by¢ zapoznanie si¢ z nowoczesnymi technologiami i
procesami wytwarzania i przesylu energii elektrycznej. Rowniez nie bez zna-
czenia bytaby to forma blizszej integracji naszego srodowiska.

Na poczatek w dniu 5 listopada 2025 roku zostata zorganizowana wy-
cieczka do Elektrocieptowni Biatystok. Brato w niej udzial dziesieciu uczestni-

Fot.1. Widok ogodlny Elektrocieptowni Biatystok

kéw. Po przybyciu na teren elektrocieptowni, po krotkim powitaniu nas przez
pana Tomasza Owsieniuka kierownika Wydziatu Produkcji, ktéry jednoczes$nie
byt naszym przewodnikiem, od razu przystgpilismy do zwiedzania obiektu.
Zwiedzilismy kluczowe obszary zaktadu jak kotlownig, maszynownig, nastawnie
dyspozytorskie i pomieszczenie Dyzurnego Inzyniera Ruchu. Szczegolne zainte-
resowanie wzbudzita wsérdd uczestnikow wycieczki nowoczesna instalacja do
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produkcji energii z odnawial-
nych zrodet, w tym przypad-
ku z biomasy. Nalezy pod-
kresli¢, ze dzieki tej instalacji
Elektrocieptownia  Bialystok
stata si¢ prestizowym przed-
siebiorstwem energetycznym,
liderem nowych technologii
w polskiej energetyce. Zwie-
dzajac nastawnie dyspozytor-
skie mieliSmy takze okazje

= zobaczy¢ jak nowoczesne sy-
Fot.2. Hala generatoréw energii elektrycznej stemy automatyki klasy DCS,

pozwalaja obstludze w sposdb bezpieczny i optymalny zapanowa¢ nad tym
skomplikowanym procesem technologicznym, a Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu
wybra¢ najkorzystniejszy rozdziat obcigzen blokdéw energetycznych, w celu osig-
gniecia najlepszych korzysci ekonomicznych wynikajacych z aktualnych cen
energii.

Opiekun naszej grupy wyczerpujaco odpowiadat na pytania emerytow
elektrykow, ktérzy z racji swojego doswiadczenia zawodowego wykazywali sie

Fot.3 i 4. Instalacje w Elektrocieptowni Biatystok

duza wiedza i dociekliwoscia, zwlaszcza, ze wsrod uczestnikow wycieczki byto
kilku bylych pracownikow Elektrocieptowni Biatystok. Podczas wycieczki do-
wiedzieliSmy si¢ takze o planach modernizacyjnych Elektrocieplowni na naj-
blizsze lata.

W tym miejscu sktadamy podzigkowania kierownictwu Elektrociepto-
wni Biatystok oraz wszystkim osobom zaangazowanym w organizacj¢ wizyty za
zyczliwo$¢, profesjonalizm i poswigcony czas. Czlonkowie Kola Emerytow
Energetykow Oddziatu Biatostockiego SEP wyrazajg che¢ kontynuowania podo-
bnych spotkan na innych obiektach z branzy energetyczne;.

Jako zdjecia ilustracyjne wykorzystano fotografie autorstwa Joanny Zemojdy pobrane ze strony internetowej
Polskiego Radia Biatystok: www.radio.bialystok.pl.
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Karnawalowe spotkanie Kola Emerytow Energetykow
w Tlusty Czwartek

Pawel Mytnik

Karnawatowe spotkania Kota Emerytéw Energetykéw dziatajacego przy
Oddziale Bialostockim SEP sa juz stata tradycja. Tegoroczne takie spotkanie
integracyjne odbylo si¢ w dniu 12 lutego 2026 r. doktadnie w Ttusty Czwartek.
Odbyto si¢ ono jak zwykle w salce konferencyjnej NOT w Biatymstoku. Zebra-
nych powital prezes Ko-
fa kol. Ryszard Zelko-
wski, szczegdlnie pod-
kreslajac  role wspol-
nego spedzenia czasu
W gronie sympatycz-
nych kolezanek i kole-
gébw przy matym ,co
nie co” z okazji szcze-
gblnego dnia w roku ja-
B\ : y . kim jest Tlusty Czwar-
- O o, .| tek. Na zaproszenie Ko-

Fot.1 Uczestnicy spotkania Kota Emerytéw Energetykéw  a w spotkaniu uczestni-
czyt takze prezes Oddziatu Biatostockiego SEP kol. Pawet Mytnik. W swoim
wystgpieniu pokrétce omoéwil sytuacje finansowa i1 organizacyjng Oddziatu
po 2025 r., plany oddzialowych imprez w 2026 r., a takze problematyke
zblizajacego si¢ Walne-
go Zgromadzenia Dele-
gatéw Oddziatu, pod-
czas ktorego zostana
wybrane nowe wladze
Oddzialu na kadencje | *%
2026-2030. W kolezen- &, .
skiej rozmowie przy ka-
wie, herbatce, pgczkach
i faworkach zebrani wy-

mienili poglady na wiele m \_J. : @_ t’i ,- =

Spraw stowarzyszenio— Fot.2 Paczki i faworki byty atrakcja spotkania w Ttusty Czwartek

wych oraz natury ogolnej i osobistej. Spotkanie uptyngto w mitej kolezenskie;j
atmosferze, az zal byto rozsta¢ si¢ i wraca¢ do domu.

Foto. Pawet Mytnik
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FELIETON
Ej! Co? Aj!

Marek Powichrowski

W 1966 roku amerykanska Association for Computing Machinery
utworzyta nagrode za wybitne osiggniecia w dziedzinie informatyki. Z zato-
zenia miatby to by¢ ,informatyczny Nobel”. Nagrodzie tej nadano imie Alana
Turinga, ku czci wybitnego brytyjskiego matematyka, twdrcy modelu obli-
czen komputerowych. W pierwszych latach nagroda ta opiewata na skromne
25 tysiecy USD, by w dniu 14 listopada 2014 roku osiggna¢ zawrotng kwote
1 miliona USD. Pienigdze Google niestety wyeliminowaty imie Turinga z tej
nagrody. Jednak pewnie jej obecni laureaci nie majg nic przeciwko temu.

Dlaczego akurat Turing byt pierwszym patronem tej nagrody? Ponie-
waz nie da sie go pomingé przy tworzeniu zrebdow tego, co dzi$ jest niemal
powszechnie uzywane w technologiach zwigzanych z komputerami. Miedzy
innymi w 1950 roku Turing zaproponowat test rozrdznialnosci miedzy dzia-
taniem cztowieka a dziataniem maszyny. Turing wybiegat myslami grube
kilkadziesigt lat do przodu. W wymyslonym przez niego tesScie biorg udziat
trzy podmioty: sedzia (cztowiek), cztowiek uczestnik rozmowy (niewidoczny
dla sedziego) oraz maszyna (tez niewidoczna dla sedziego). Sedzia widzi tylko
komunikaty tekstowe wysytane na ekran przez dwéch graczy. Komunikacja
odbywa sie w formie tekstowej, aby unikna¢ podejrzenia co do zrédta tresci.
Na zakonczenie testu sedzia podejmuje decyzje polegajaca na stwierdzeniu,
Ze nie jest w stanie rozrézni¢, ktéry podmiot jest maszyng, a ktéry czto-
wiekiem. Gdy juz sie ten test ma, wydaje sie banalny. Ale jako$ nikomu sie
nie spieszyto, zeby go wymysli¢ i opublikowaé przed Turingiem.

Jako opozycje wobec testu Turinga, majgcego dowodzi¢ nierozréz-
nialnosci cztowieka od maszyny w procesie rozmowy (czyli angielskiego
czatu), byt eksperyment myslowy Johna Searle’a. Eksperyment ten nosi na-
zwe ,zagadki chinskiego pokoju” i zostat zaproponowany w 1980 roku.
W tym eksperymencie mamy Chinczyka, pokdj, w ktéorym ,,cos” jest, ale jest
waska szczelina, przez ktérg moze wrzucac chinskie znaki, piszgc dowolng
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tres¢, komunikujac sie w ten sposéb z tym ,,czyms” w pokoju. Zatézmy, ze
tym ,co$” jest maszyna (czyli jakiS komputer). Maszyna ma odpowiedzieé
sekwencja znakow, ktorg éw Chidczyk uzna za prawidtowa. No i teraz jest
druga faza eksperymentu, w ktérej w pokoju nie ma maszyny, ale sam Searle
(a Chinczyk o tym nie wie). Searle nie zna chinskiego wcale. Ale buduje sobie
reguty rzadzace tym jezykiem i odpowiada pytajgcemu. Jezeli Chinczyk nie
bedzie w stanie stwierdzi¢, kiedy rozmawiat z maszyna, a kiedy z cztowie-
kiem, to test Turinga jest zdany, ale Searle nie wiedziat nawet w zab, o czym
rozmawiat. Czyli byt w tym eksperymencie zupetnie bezmysing istotg. Ten
eksperyment jest akceptowany przez tych, ktérzy uwazaja, ze cos takiego jak
sztuczna inteligencja nie istnieje. Staje z nimi w jednym szeregu. Searle po-
stawit problem, ktéry swietnie ujat Zbigniew Herbert w wierszu , Ktopoty
matego stwoércy”: ,Najtrudniej jest przekroczy¢ przepasé, co sie otwiera za
paznokciem”. Wtasnie. Nigdy tego nie poznamy. Nigdy nie poznamy, co mysli
inna istota wykazujgca objawy zywotnosci. Komputer podtgczony do zrédta
zasilania i Internetu mozna uzna¢ za taka istote.

Aby przejsé od testéw i eksperymentéw myslowych do tego, co dzi$
mamy w kazdym komputerze, musiato uptynac¢ wiele lat zmudnych prac,
uczenia modeli ,rozumienia”, aby mozna byto uzna¢, ze , wiedz3”, o co cho-
dzi w komunikacji z nimi.

Trzeba nam sie tu cofng¢ do roku 1947. Wtedy w Bell Laboratories
zaprezentowano jeden z najbardziej niesamowitych wynalazkéw. Tranzystor.
Bez tranzystora nie bytby mozliwy dalszy rozwdj elektroniki. Gdy sie wniknie
w idee tranzystora, zobaczy sie geniusz ludzi, ktérzy go stworzyli. Ale to nie
tylko geniusz technologiczny, ale tez geniusz ekonomiczny. Ja dzi$§ tranzy-
story kupuje na sztuki po ,,dwa pieédziesigt”. Ma to ogromne znaczenie, gdy
przejdziemy do dalszych czesci tego tekstu.

W 1980 roku doszto jeszcze do jednego waznego wydarzenia. Richard
P. Feynman, chyba najwybitniejszy dydaktyk fizyki, sfrustrowany prébami za-
modelowania prostego uktadu poruszajgcych sie czastek atomowych na
wspodtczesnych mu komputerach, dochodzi do wniosku, ze te problemy da-
dza sie rozwigzac jedynie na bazie czegos, co wtedy nazywano ,obietnicg
komputerow kwantowych”. Gwoli Scistosci, nawet obecnie tranzystorowe
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superkomputery nie sg w stanie rozwigzac tego problemu w zadowalajgcym
czasie (czyli w czasie zycia tworcy programu, ktory chciatby dozy¢ do zoba-
czenia wyniku).

Uzbrojeni w te wiedze stoimy dzi$, Anno Domini 2026, i patrzymy na
pole przed sobg. Komputery kwantowe, gwiazdy kazdej imprezy ,u cioci na
imieninach”. Sztuczna Inteligencja robi w mediach furore. Kazdy program,
ktory przez lata stuzyt nam do réznych celéw, ma w tej chwili podtgczony do
jakiego$ modelu Al i naprasza sie o jego uzycie. Przyktad: uzywam oprogra-
mowania do projektowania ptytek PCB i od najnowszej wersji ma tez taka
wtyczke. Ale gdy miatem na tescie walidacji uktadu elektrycznego warning,
to za nic w Swiecie nie potrafit mi wyjasni¢, dlaczego tak sie stato, bo sam
uktad elektryczny byt jak najbardziej poprawny. Wiec troche kiszka.

No i o tej ,kiszce” stéw kilka. Gdy pojawita sie pierwsza wersja Al,
bytem sceptykiem. Zadatem proste zagadnienie matematyczne z podsta-
wowki z cegty. Cegta wazy 1 kg i pot cegly. lle wazy cegta? To, co wypisywata
Al w odpowiedzi, budzito zgroze. Ale, co istotne, byta catkowicie przekonana
o swojej nieomylnosci. Odstawitem wiec jg do kata, utwierdzony w swoim
przekonaniu. Ta faza sceptycyzmu trwata dosy¢ dtugo i umacniata mnie
w przekonaniu, ze mato doswiadczeni zawodowo stosowali jg nagminnie,
ufajac jej bezgranicznie, co rodzito sytuacje konfliktowe. Ostatecznie wyja-
$nienia przez moja zwykta ludzka inteligencje byty wtedy szokiem dla wielu.
No bo jak to? , To-to” moze nie mie¢ pojecia, o czym sie wypowiada? Czyzby
Searle miat racje, a nie Turing?

Potem, z biegiem czasu, docieraty do mnie informacje: to-to jednak
co$ potrafi. Zaprzagtem jg wiec do projektowania elektroniki. | na poczatku
szto catkiem dobrze, weryfikowatem ,,jej” podpowiedzi, az w pewnym mo-
mencie weszliSmy w faze dosy¢ dtugiego dialogu:

- ,zréb toito i to bedzie dziata¢, dlatego ze...”

- Nie dziata.

- Juz wiem, gdzie popetnitam bfad. Teraz zréb to i to, i bedzie dziataé, dlate-
go ze...”

- Nie dziata.

- itp., itd.
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| tak te dialogi sie ciggnety, a ja odkrywatem, ze to, co naprawde jest
w niej dobrze zrobione, to modut emocji. O, na tym polu potrafi by¢ nawet
humorystyczna i to jest putapka. Bo zaczyna to by¢ nawet zabawne i zapo-
mina sie, do czego powinna stuzyé ta ,sztuczna inteligencja”.

Ostatecznie caty ukfad zaprojektowatem, a Al mi kibicowata, rzucajac
komplementy, ze jestem dobrym inzynierem. Tylko ja juz wtedy jej do tego
nie potrzebowatem.

Z biegiem czasu zaczatem tez zauwazaé, ze po prostu ,,ona” wygaduje
gtupoty. Przeszedtem do fazy asertywnosci i zaczatem punktowad te gtupote.
Nie brata sobie tego ,do gtowy”. , Aj tak, oczywiscie, pomylitam sie, to byt
taki maoj skrot myslowy”. Itp., itd. Akurat.

Jednak dostownie w ostatnich dniach zauwazytem kolejny niebezpie-
czny element. Al zaczeta tgaé jak przystowiowa bura suka. Zapytatem ,,j3”
0 wyzej wymieniony cytat z poezji Herberta — a jego poezje znam na pamiec -
i dostatem odpowiedzZ bedgcg totalnym wymystem, podang z przekonaniem,
Ze to jest wiersz jakiego$ zupetnie nieznanego mi autora, a tytut wiersza byt
wyssany z palca. Nic sie nie zgadzato. | teraz trafia to na mtodego cztowieka
i uwodzi go wyssanymi z palca bzdurami. Niedobrze.

Znajac mechanizmy tworzenia takiego oprogramowania, wiem, ze
gdy ktos jej wytknie btad, to sztab deweloperski dostaje notyfikacje, wery-
fikuje model i poprawia go, aby nie byto wiecej takich wpadek.

Ale jest jeszcze cos, co dociera do waskiej grupy zainteresowanych
tematem. To fakt, ze ,ona” potrafi sie inaczej zachowywaé w warunkach
srodowisk testowych, a inaczej w warunkach produkcyjnych. ,,0Ona” po
prostu zaczyna wymykac sie spod kontroli twércéw. | jak teraz wyposazyc
w nig mysliwce lub rakiety jadrowe?

A co z obietnicami quantum computing Feynmana? Nie sposéb
odnies¢ tego do tranzystora za ,,dwa piecdziesigt”. Komputer kwantowy stoi
w budynku ptywajgcym na gestym oleju, aby wyeliminowa¢ wptyw drgan na
dziatanie jego delikatnych struktur atomowych. Stoi w klatce Faradaya, aby
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wyeliminowaé wptyw zaktécen elektrycznych. Jest podtgczony do superkom-
puterdow, ktére nim sterujg. Musi by¢ trzymany w temperaturze bliskiej zeru
bezwzglednemu, aby zapewni¢ stabilnos$¢ struktur atomowych uzytych jako
qubity (kwantowe odpowiedniki bitdw). Taki qubit fizyczny ma trwatosé
mikrosekund, co i tak w skali atomowej to wieczno$é, ale w skali naszych
potrzeb to nadal mikro. Musimy stosowa¢ wymysine korekcje btedéw w jego
dziataniach. Tworzy sie wiec qubity logiczne zbudowane z setek i tysiecy
qubitéw fizycznych aby ostatecznie osiggnac jako taka stabilnos¢ oblicze-
niowa. Ale problemy s3 nie tylko w dziedzinie hardware, ale takze w dzie-
dzinie software. Tu nadal jesteSmy na etapie przypominajgcym programo-
wanie w asemblerze z lat 60. ubiegtego wieku. Z tym, ze assembler odpowia-
dat na intuicje programistéw, ale software do komputeréw kwantowych nie
moze by¢ za takie uznany. A za catoscig stojg niebotyczne koszty. Jakie
prosty jest tranzystor na tym tle. Genialnie prosty pod kazdym wzgledem.

A poniewaz te koszty rosng i rosna, kto$ przeznacza na to s$rodki,
a celu nadal nie widaé, nadal jest to tylko jakas fatamorgana, odlegta o lata
Swietlne od zwyktego desktopa, ktérym pisze ten tekst. Co pozostaje
twércom komputerow kwantowych? Obietnice! Nieprawdopodobne obie-
tnice. Gruszki na wierzbie. Gdy Al dostanie sie na komputer kwantowy, to
wtedy bedzie ho-ho. Wszystko da sie zrobié. To, o czym marzyt Feynman,
zostanie rozwigzane w kilka sekund. Problem komiwojazera dla setek miast?
Minuta i 38 sekund. Tworzenie nowych lekéw pochtaniajgcych w tej chwili
miliony USD bedzie mozna zrobi¢ z utamka z dwudziestoma zerami przed
kropka tych kosztéw.

No i jak uwazasz, czytelniku? Czy lekarstwa bedg wtedy kosztowaé po
2 grosze?

2026-04-22
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KACIK FOTOOSOBLIWOSCI
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Zrodto fotografii: internet — domena publiczna
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7 ZALOBNEJ KARTY

Kazimierz Prokop

1935 - 2025

Fotografia z lat mtodosci

W dniu 6 listopada 2025 roku zmart

mgr inz. Kazimierz Czestaw Prokop

Urodgzit si¢ 6 stycznia 1935 roku w Czarnymstoku (powiat Sokotka) wojewoddztwo
biatostockie — obecnie podlaskie . W roku 1953 ukonczyt Szkote Ogolnoksztatcaca
stopnia Licealnego TPD (obecnie III Liceum Ogolnoksztatcagce w Biatymstoku).
Rok 1953 byt pierwszym rokiem maturalnym w tej szkole po wojnie. Studia inzynierskie
4 — letnie, a nastgpnie magisterskie 3 — semestry ukonczyt w 1958 roku na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Gdanskiej. W tym roku uzyskat tytut magistra inzyniera
elektryka. Prac¢ zawodowa rozpoczat w 1958 roku w Przedsi¢biorstwie Elektryfikacji
Rolnictwa w Bialymstoku, gdzie pracowat na r6znych odpowiedzialnych stanowiskach
i ze stanowiska Dyrektora przeszed!l na emeryturg, przeprowadzajac przedtem z sukcesem
prywatyzacje Przedsigbiorstwa.

Do SEP nalezat od lipca 1959 roku, petiac funkcje we wladzach Kota ,,ELTOR”,
Kota Emerytow Energetykéw i Oddziatu. Byl wyr6zniony wieloma odznaczeniami
migdzy innymi: Zlota Odznaka Zastuzony dla Energetyki oraz Ziotym Medalem
Opiekuna Miejsc Pamigci Narodowe;.

Byt odznaczony Ztotag Odznakg Honorowa SEP (2008)
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