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OD NACZELNEGO ...

Kolezanki i Koledzy!
Drodzy Czytelnicy!

Za nami dwa duze wydarzenia w naszym Zzyciu stowarzyszenio-
wym, ktore przyszto nam przezy¢ w koricowce pierwszego pdtrocza 2026
roku. Pod koniec maja odbyfo sie nasze sztandarowe seminarium ELSEP
2026, a w czerwcu nasi delegaci uczestniczyli w XLI Walnym Zjezdzie
Delegatéw SEP. Wybrano nowego prezesa SEP, ktérym ponownie zostat
kol. Stawomir Cieslik."Na tamach tego numeru biuletynu zamieszczamy re-
lacje z obu tych wydarzen. A teraz zyjemy obchodami 80-lecia Oddziatu
Biatostockiego SEP.

W obecnym 74. numerze Biuletynu, ktdry wtasnie oddajemy Wam
do rgk, zamieszczamy wiele, mamy nadzieje, ciekawych materiatow. Jak
zwykle zaczynamy od diariusza ,Z Zycia Oddziatu”, w ktérym w tele-
graficznym skrocie informujemy o najwazniejszych oddziatowych wyda-
rzeniach w ostatnim okresie. Nastepnie zamieszczamy relacje z XLI WZD
SEP, ktory odbyt sie we Wroctawiu oraz informacje o udziale SEP w orga-
nizacji ,,Inzynierskich Sréd” w NOT w Biatymstoku. Kolejng pozycjg jest
podsumowanie najwazniejszych oddziatowych wydarzen w ostatniej pie-
ciolatce, z to z okazji obchoddw 80-lecia Oddziatu. Dalej przedstawiamy
szokujgcq informacje o rejteradzie ‘czofowego producenta telewizorow
oraz artykut mtodego inZyniera /laureata naszego Konkursu na wyro-
zniajgce sie prace dyplomowe z'dziedziny. elektryki. Kolejnymi pozycjami
sq relacje z wycieczki Kota Emerytow Energetykow oraz z oddziatowych
obchodow Miedzynarodowego Dnia Elektryka 2026. Koriczymy, jak zwy-
kle, arcyciekawym-i.intrygujgcym. felietonem kol. Marka Powichrowskiego
i dawkq zwiqgzanych z elektrykq fotoosobliwisci, ztapanych w internecie.

Z okazji 80-lecia Oddziatu/Biatastockiego SEP, caty zespot redakcyj-
ny Biuletynu Zzyczy wszystkiego najlepszego wszystkim cztonkom SEP
w Oddziale oraz naszym wiernym czytelnikom i sympatykom. Zyczymy
takze mitej lektury obecnego numeru Biuletynu.

Pawet Mytnik
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Z 7ZYCIA ODDZIALU SEP
Kwiecien 2026 — Sierpien 2026

e Kolejne IX Dyskusyjne Forum Kobiet SEP odbylo si¢ w Gotaszewie k. Wio-
ctawka w dniach 10-11 kwietnia 2026 r. Oddziat Biatostocki SEP reprezentowa-
ly kolezanki Bogumita Pawluk i Janina Radomska-Czalej.

e W ramach 19. edycji ,Inzynierskiej Srody” w NOT w Biatymstoku w dniu 15
kwietnia 2026 r. wystapit student Wydzialu Elektrycznego Politechniki Bialo-
stockiej kol. Maciej Sliwka z prezentacja pt. ,,Smart home w dzisiejszym $wie-
cie — rewolucja codziennych obowiazkéw”. Byto bardzo ciekawie.

e W ramach 20. Inzynierskiej Srody w NOT w Biatymstoku w dniu 21 maja 2026 r.
wystapil nasz kolega z SEP dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB z pre-
zentacja pt. ,Natura wyladowan atmosferycznych”. Referat spotkat si¢ z ogrom-
nym zainteresowaniem, a po nim wywigzata si¢ ozywiona i konstruktywna
dyskusja.

e Kolejne wspolne wyjscie sepowcoéw na popremierowy spektakl operowy ,,Halka”
Stanistawa Moniuszki w Operze i1 Filharmonii Podlaskiej odbyto si¢ w dniu 23
maja 2026 r. W imprezie z ramienia SEP uczestniczyto ponad 60 oséb. Bardzo
interesujgca inscenizacja z wykorzystaniem wielu mozliwosci technicznych sceny
byta duzym atutem wydarzenia.

e W dniu 27 maja 2026 r. odbyta si¢ kolejna XXIII edycja naszego doroczne-
go oddzialowego seminarium ELSEP 2026. W auli Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej zgromadzito si¢ ponad 250 uczestnikow zaintere-
sowanych tematem ,,Transformacja energetyczna, Kierunki rozwoju urza-
dzen oraz ustug elektroenergetycznych”. Wygloszono 9 referatéw, ktérych
opracowania sa dostgpne w numerze 4/2025 ,,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych” jako materialy seminaryjne. GoSciem specjalnym byt Prezes SEP kol.
Stawomir Cieslik. W trakcie spotkania bylo takze miejsce na wystapienia in-
formacyjne partneréw sponsorskich ELSEP 2025 i tradycyjna juz loteri¢ z nagro-
dami. W kuluarach imprezy funkcjonowato wiele stoisk firmowych.

e W dniach 11-14 czerwca 2026 r. nasi delegaci uczestniczyli w XLI WZD SEP
we Wroctawiu. Miedzy innymi wybrano prezesa SEP na kadencje 2026-2030,
ktoérym ponownie zostat kol. Stawomir Cieslik. Otrzymalismy III miejsce w Kon-
kursie na najaktywniejszy Oddzial SEP. Relacja ze Zjazdu wewnatrz numeru.

e Doktadnie w dniu Migdzynarodowego Dnia Elektryka, czyli 10.06.2026 r., w ZSE
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku odbyt si¢ doroczny X Festyn
Rodziny Elektryka 2026. Jak zwykle obfitowat on w wiele atrakcji. i wydarzen.
Swa obecno$cig impreze zaszczycit Zastgpca Prezydenta Miasta Biategostoku
Tomasz Klim. Serwowano pyszny bigos i flaczki. Byto bardzo wesoto!

e W dniu 29 sierpnia 2026 r. uczestniczyliSmy we wspdlnym wyjsciu do Biatostoc-
kiego Teatru Lalek na spektakl ,,Hotel Ritz. Musical”. Kto nie byt, niech zatuje!
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Czlonkowie wspierajacy Oddzial Bialostocki SEP

Projektowanie i uslugi w zakresie
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NIP 542-00-13-354 SGS
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www.eltron.org.pl
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WYDARZENIA

Relacja z XLI WZD SEP we Wroclawiu
Wroctaw, 11-14.06.2026

Opr. Pawel Mytnik (na podst. relacji kol. Aleksandry Konklewskiej w 537. numerze news-
lettera SEP ,,Tydzien w SEP”)

W dniach 11-14 czerwca 2026 r. we Wroclawiu odbyl sie¢ XLI Walny
Zjazd Delegatow SEP pod hastem: ,,Nowe wyzwania i mozliwosci w elektryce
przysztosci”. Patronatu honorowego udzielili: Marszatek Sejmu Rzeczpospolitej
Polskiej - Wtodzimierz Czarzasty, Ministerstwo Energii, Wojewoda Dolno$laski
— Anna Zabska, Prezydent Wroctawia i Politechnika Wroctawska.

Oddziat Biatostocki SEP byl reprezentowany przez pigcioro delegatow:
(od lewej na foto ponizej) Pawla Mytnika, Krzysztofa Wolinskiego, Krzysztofa
Kobylinskiego, Bogumllq Pawluk i prezesa Oddziatu Jarostawa Werdoniego.

i - W dniu ,,0” odbyla si¢ msza
B XLI WALNY 7. M”ﬂ DELEGﬁOW .| $w. sprawowana przez Krajowego
w Polskich i Duszpasterza Elektrykow, Energe-
tykow i Elektronikow — ks. kanoni-
ka dr. Stawomira Zyge, po ktorej
miaty miejsce nastepujace wyda-
rzenia: ztozenie kwiatow pod pom-
nikiem Martyrologii Profesorow
Lwowskich, wuroczyste otwarcie
wystawy pt. ,,Elektryka polska — od
rozbiorow do poczatkow III RP”,
inauguracyjne  seminarium  pt.
,,Iransformacja energetyczna XXI
Fot.1. Delegaci na WZD z O. Biatostockiego SEP  W. Potrzeby — suwerenno$¢ — bez-

pieczenstwo — local content”, z trzema ciekawymi referatami oraz spotkanie ustg-
pujacych wiadz i organéw statutowych SEP z zaproszonymi gos¢mi.

W pierwszym dniu obrad, ktére odbyly si¢ w Centrum Konferencyjnym
Politechniki Wroctawskiej, po wyborach komisji zjazdowych, nastapita uroczy-
stos¢ nadania czlonkostwa honorowego o$miu czlonkom Stowarzyszenia:
Ryszardowi Grochowskiemu, Eugeniuszowi Kaczmarkowi, Janowi Kapinosowi,
Andrijowi Kryzaniwskyjemu, Jerzemu Kucinskiemu, Bolestawowi Patacowi,
Zuzannie Szumichorze oraz Andrzejowi Wac-Wtodarczykowi.

Po wrgczeniu czlonkom honorowym aktow nadania godnosci Czlonka
Honorowego SEP i nowo ustanowionej odznaki dokonano wreczenia nowej
odznaki takze wszystkim obecnym na zjezdzie Cztonkom Honorowym, wcze-
$niej uhonorowanym tym najwyzszym w Stowarzyszeniu wyrdznieniem.

Kolejnym punktem wydarzenia bylo ogloszenie wynikéw 1 wreczenie
nagrod i wyrdznien laureatom Konkursu na Najaktywniejszy oddziat SEP. Mito
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Fot.2. Cztonkowie Honorowi SEP z Odznakami Cztonka Fot.3.Nasi prezesi z okolicznosciowym Konkursowym
Honorowego SEP -kol. Piotr Szymczak (L), kol. Krzysztof Dyplomem - kol. Jarostaw Werdoni (L), kol. Pawet
Woliniski (P) — foto Pawet Mytnik Mytnik (P) - foto Krzysztof Woliriski
nam poinformowac, ze Oddziat Biatostocki SEP zdobyt 3. lokat¢ w najlicznie;j-
szej kategorii oddziatow $rednich, co jest naszym duzym sukcesem!

Nastepnie po sprawozdaniach organow statutowych (ZG, GKR, GSK
1 KW) oraz udzielonym absolutorium nastgpit wybor prezesa SEP, ktérym na
kadencj¢ 2026-2030 zostat ponownie wybrany kol. Stawomir Cieslik.

Pierwszy dzien zwienczyt koncert kwartetu smyczkowego ,,4te Quartet”
ztozonego z czterech pigknych i utalentowanych pan.

STOWARZYSZE

Fot.4. Kol. Stawomir Cieslik — nowy prezes Fot.5. Koncert kwartetu smyczkowego ,,4te Quartet”
SEP w kadencji 2026-2030 - foto Pawet Mytnik — foto Pawet Mytnik

W drugim dniu obrad Stawomir Cieslik - prezes SEP przedstawil projekt
Strategii na lata 2026-2034, ktora zostata przyjeta przez delegatow. Kolejnym
punktem posiedzenia byty wybory do wiadz: ZG, GKR, GSK i KW. Cztonkami
Zarzadu Gloéwnego, ktory ukonstytuowal si¢ na swoim pierwszym posiedzeniu
zostali: Bolestaw Patac, Marek Grzywacz, Mariusz Saratowicz - wiceprezesi,
Mitostawa Kujszczyk-Bozentowicz — wiceprezes-skarbnik, Michat Cichowicz —
sekretarz ZG, Aleksandra Konklewska, Andrzej Kozminski — cztonkowie
prezydium oraz czlonkowie zarzadu: Ryszard Beniak, Radostaw Gutowski,
Tomasz Kraszewski, Przemystaw Tabaka, Wojciech Mosakowski, Jan Musiat,
Waldemar Olczak i Maria Zastawny.
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Fot.6. Nasi delegaci na zjazdowej sali obrad (od lewej: kol. kol. Bogumita Pawluk, Pawet Mytnik, Jarostaw

Werdoni, Krzysztof Kobyliriski) — foto Krzysztof Wolinski

Do Gtoéwnej Komisji Rewizyjnej wybrano: Piotra Szymczaka, J.ana
Kapinosa, Danut¢ Woszczek, Jerzego Kucinskiego, Marka Rusina, Krzysztofa
Komorowskiego, Piotra Wojtasa, Jerzego Kaflika i Andrzeja Kubowicza.

Czlonkami Gtownego Sadu Kolezenskiego zostali: Bogumil Dudek, Jan
Kurek, Adam Borgunski, Janusz Nowastowski, Szczepan Milewski, Krzysztof
Siodta i Andrzej Gawrysiak.

Sktad Komisji Wyborcze] WZD przedstawia si¢ nastgpujaco: Malgorzata
Gregorczyk, Kamil Cierzniewski, Krzysztof Kobylinski (O. Bialostocki SEP),
Wiestaw Pieprzyk, Tadeusz Wolinski, Ryszard Marcinczak, Andrzej Liszewski,
Tadeusz Paltko i Kazimierz Pawlicki.

Nastepnie uchwalono nowa Procedur¢ wylaniania kandydatow do godnosci
cztonka honorowego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, nowelizacje¢ Statutu
SEP oraz regulaminy: Zarzadu Gtéwnego SEP, Gtéwnej Komisji Rewizyjnej
SEP, Komisji Wyborczej WZD, Rady Naukowo-Technicznej SEP, Rady
Prezesow SEP oraz sprawowania funkcji i wynagradzania prezesa SEP.

Na zakonczenie obrad przyjeto uchwaty i wnioski zgtoszone przez delega-
tow, a na posiedzeniu inauguracyjnym Rady Prezesow wybrano dziekana Rady
Prezesow, ktorym zostat kol. Marcin Fice z Oddzialu Gliwickiego SEP. Wieczo-
rem w hotelu Wyndham Wroctaw Old Town odbyla si¢ uroczysta gala z udzia-
lem delegatow i zaproszonych gosci.

W ostatnim dniu uczestnicy Zjazdu mogli wzig¢ udziat w jednej z dwoch
wycieczek: do Swidnicy — zwiedzanie historycznego centrum i Ko$ciota Pokoju
lub do Otawy — zwiedzanie Muzeum motoryzacji WENA - (foto ponizej - Pawet Mytnik).

Fot.7. Najstarsze eksponaty Fot.8. Kolekcja z miedzywojnia Fot.9. Kolekcja ,,maluchéw”
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WYDARZENIA

»Inzynierskie Srody” w NOT w Bialymstoku
wsparte przez Oddzial Bialostocki SEP

Pawel Mytnik

Interdyscyplinarne spotkania inzynierow i ich przyjaciét w ramach ,,Inzy-
nierskich Sréd” organizowane przez Zarzad Rady FSNT NOT w Biatymstoku na
trwate wpisaty si¢ w kalendarz imprez integracyjno-seminaryjnych biatostoc-
kiego s$rodowiska inzynierow i technikow. Duzego wsparcia w organizacji
kolejnych wydarzen udziela Zarzad Oddziatu Biatostockiego SEP. Przede wszy-
stkim jest to wsparcie merytoryczne w postaci dostarczania pomystéw na kolejne
tematy spotkan i zapraszania prelegentow. Do konca pierwszego potrocza 2026 .
odbylo sie juz 21 edycji w ramach ,,Inzynierskiej Srody”, z ktorych az 10 byto
zaproponowanych przez SEP.

Dobrym duchem cyklu ,,Inzynierskich Srod” jest kol. dr inz. Jerzy Kotlataj.
Byt on pomystodawcg i autorem pierwszego referatu w kwietniu 2024 r. pt. ,,Hu-
manistyka w rozwoju edukacji technicznej — inspiracje i wyzwania”. A potem juz
poszto... - wyshluchaliSmy wielu ciekawych wystapien kolejnych prelegentow.
Kol. Jerzy KoHataj przygotowat jeszcze kilka prezentacji m.in. pt.: ,,Inzynieria
dzwigku i obrazu” (09.2024), ,,Mikroprocesor
dobry na wszystko... (czyzby) ?? — tajemnice,
mity i szczypta prawdy” (04.2025) oraz ,,Fizyka
w inzynierii i technologii” (10.2025). Kolejnym
znamienitym prelegentem, jakiego udato si¢ |
pozyska¢ byt kol. dr hab. inz. Karol Anisero-
wicz, prof. PB, ktory miat dwa ciekawe wysta-
pienia pt.: ,,Oddziatywanie fal radiowych na or-
ganizm cztowieka” (02.2026) oraz ,,Natura wy-
tadowan atmosferycznych” (05.2026). Z kolei
kol. dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB
wyglosil interesujacy referat pt. ,,Zanieczyszcze-  Fot.1. Kol. Jarzy Kottataj w akcji

nie $wiattem” (06.2025). W przygotowaniu ciekawych prezentacji referatow
uczestniczyli takze studenci z Wydzialu Elektrycznego Politechniki Biatostoc-
kiej, cztonkowie Studenckiego Kota SEP. Kol. Lukasz Sokotowski omowit ,.Re-
wolucje sztucznej inteligencji w inzynierii” (11.2024), kol. Julia Kedzierska
przedstawita ,Wplyw wiatrakow energetycznych na $rodowisko” (09.2025),
a kol. Maciej Sliwka zaprezentowat referat pt. ,,Inteligentny dom” (04.2026).

Jak z wida¢ z powyzszego, cztonkowie Oddziatu Biatostockiego SEP maja
znaczacy wklad w propagowanie wiedzy z dziedziny szeroko pojetej elektryki
w ramach spotkan ,,Inzynierskich Sr6d” w NOT w Biatymstoku.

Foto: Marek Tomaszuk
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Z HISTORII ODDZIALU

Dzialo si¢ w pieciolatce 2021-2026
Pawel Mytnik

Wydaje sie, ze tak niedawno swigtowalismy 75-lecie naszego Bialostockie-
go Oddziatu SEP. A tu juz nie wiadomo kiedy min¢to nastgpnych pigc lat, co
sktania do ponownej potrzeby podsumowania na lamach Biuletynu kolejnej
picciolatki w naszym oddzialowym zyciu stowarzyszeniowym. Na uroczystych
obchodach 75-lecia Oddziatu spotkaliSmy si¢ w dniu 8 pazdziernika 2021 r.
w sali konferencyjnej NOT ,,Dom Technika” w Biatymstoku. Swa obecnoscia

Fot.1. Podczas obchodéw 75-lecia Oddziatu (od lewej: kol. kol. Danuta Matejczyk, Matgorzata Nierodzik,
Matgorzata Gregorczyk, Jacek Nowicki, Piotr Szymczak) — foto Krzysztof Wolifski

zaszczycili nas: Prezes SEP kol Piotr Szymczak, Sekretarz Generalny SEP
kol. Jacek Nowicki i Dyrektor Dzialu Prezydialnego ZG SEP kol. Malgorzata
Gregorczyk. Specjalnymi gosé¢mi byli takze prezesi sasiednich Oddziatow SEP,
przedstawiciele Politechniki Biatostockiej, szkot §rednich oraz otoczenia nauko-
wo-gospodarczego. Prezes Oddzialu kol. Pawel Mytnik pokrotce przypomniat
historie Oddziatu, wrgczono wiele honorowych wyréznien SEP, wysluchano
ciekawej prezentacji dra hab. inz. Macieja Zajkowskiego, prof. PB na temat
wykorzystania diodowego promieniowania UV. Druga cz¢$¢ uroczystosci odbyta
si¢ po przejezdzie do ,,Rezydencji Protasy” w Protasach k. Bialegostoku, gdzie
przy jadle, napitku i muzyce serwowanej przez DJ-a odbylo si¢ integracyjne
spotkanie kolezenskie. Dla uczczenia jubileuszu wybito pamigtkowy medal.
A potem z biegiem czasu, w kolejnych miesigcach i... latach w naszym Oddziale
rowniez dziato si¢ wiele. W telegraficznym skrocie przypominamy tylko te naj-
wazniejsze wydarzenia.

Rok 2022

e Z powodu ograniczen pandemicznych w roku 2022 nie organizowali§my tra-
dycyjnego Balu Elektryka, ktory zwykle odbywat si¢ w przedostatnig sobote
karnawatu.
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e Po roku przerwy, zwigzanej z ograniczeniami pandemicznymi, w dniu 25 ma-
ja 2022 r. odbyla si¢ XIX edycja seminarium ELSEP 2022 pt. ,,Nowoczesne
rozwigzania w sieciach elektroenergetycznych”. Wygloszono 7 referatow,
z ktérych opracowania dostgpne byly w numerze 5/2022 Wiadomosci Elektro-
technicznych. Uczestniczyto okoto 230 osob.

e W dniu 2 czerwea 2022 r. w holu budynku NOT ,,Dom Technika” otwarto
wystawe pt. ,,Polska elektronikg stala”, ktora pod patronatem Oddzialu SEP

Fot.2. Prof. Kazimierz Cywiriski opowiada mtodziezy o eksponatach z wystawy - foto Mirostaw Danowski

zostala przygotowana przez pandw prof. Kazimierza Cywinskiego i jego syna
mgr Emila Cywinskiego. Zgromadzono wiele ciekawych eksponatow $wiad-
czacych o wysokim poziomie wyrobow polskiej elektroniki w latach minio-
nych.

e Waznym wydarzeniem bylo Walne Zgromadzenie Delegatow Oddzialu
Bialostockiego SEP, ktore odbylo si¢ w dniu 4 czerwca 2022 r. w sali
konferencyjnej NOT w Biatymstoku. Uczestniczylo 47 delegatow. Wreczono
wiele wyrdznien honorowych, wybrano nowe wiladze Oddziatu na kadencje
2022-2026 oraz delegatow na XL WZD SEP w Bydgoszczy.

e W dniach 23-25 wrze$nia 2022 r. w Bydgoszczy obradowat XL Walny
Zjazd Delegatow SEP. Oddzial Biatostocki reprezentowato pigcioro delega-
tow: kol. kol. Krzysztof Kobylinski, Pawet Mytnik, Bogumita Pawluk,
Jarostaw Werdoni i Krzysztof Wolinski. Wybrano nowe wladze stowa-
rzyszenia na kadencje 2022-2026, a w tym kol. Krzysztofa Wolinskiego na
cztonka ZG SEP. Nowym Prezesem SEP zostat kol. Stawomir Cieslik.

e Na kolejng oddzialowg wycieczke turystyczng udali§my si¢ w dniach 26.09-
03.10.2022 r. Tym razem wiodta ona do Portugalii pod hastem ,,Z SEP-em
Portugalia od deski do deski”. W imprezie brato udziat 16 osob, ktore przy-
wiozly moc wrazen.
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Fot.3. Kultowe lizboriskie tramwaje w pagérkowatej dzielnicy Alfama - foto Pawet Mytnik

W dniach 8 i 9 pazdziernika 2022 r. 101 sepowcdw uczestniczylo w Operze
i Filharmonii Podlaskiej w popremierowym spektaklu musicalu ,,West Side
Story”. Naprawde byto warto, bo inscenizacja byta na Swiatowym poziomie.

W dniach 17-20.11.2022 r. w Krakowie odbyly sie¢ XXIII Ogolnopolskie
Dni Mlodego Elektryka ODME 2022. Oddziat Biatostocki SEP reperzento-
wali czlonkowie Studenckiego Kota SEP dzialajacego przy Wydziale Ele-
ktrycznym Politechniki Biatostockiej. W rezultacie tradycyjnego wspotzawo-
dnictwa na ODME w ramach Ligi Elektryka nasza reprezentacja osiagne¢ta du-
zy sukces, zajmujac I miejsce.

Podczas Spotkania Swigteczno-Noworocznego ZG SEP w dniu 15.12.2022 r.
w Warszawie ogloszono wyniki Konkursu ZG SEP na Wyro6zniajacego si¢
Nauczyciela, Opiekuna i sojusznika Mtodziezy. Wérdd pigciu krajowych lau-
reatow znalazta si¢ pani dr inz. Agnieszka Choroszucho, adiunkt na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej i opiekun studenckich kot nau-
kowych.

W dniu 19.12.2022 r. w sali konferencyjnej
NOT w Bialymstoku odbyto si¢ tradycyjne
Oddzialowe Spotkanie Oplatkowe 2022 r.
Podczas imprezy podsumowano roczne do-
konania, uhonorowano dr inz. Agnieszke
Choroszucho, ogtoszono wyniki i wreczono
laureatom nagrody w dorocznym Oddziato-
wym Konkursie na wyrdzniajace si¢ prace
dyplomowe z dziedziny elektryki, obejrzano
jasetkowy wystep Pracowni Teatralnej Justy- Fot.4. Dr inz. A. Choroszucho odbiera
ny Godlewskiej, otwarto wystawe pt. ,,Zaul- Dyplom Uznania z rak prezesa P. Mytnika

ki i klimaty miejskie” przygotowang przez panow Emila Cywinskiego i prof.
Kazimierza Cywinskiego. Foto. Mirostaw Danowski
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Rok 2023

e Po dwoch latach przerwy spowodowanej pandemig, biatostoccy elektrycy
spotkali si¢ na 52. edycji Balu Elektryka. Odby? si¢ on 4 lutego 2023 r.
w Restauracji ,,3 Trio” w Biatymstoku i zgromadzit 110 uczestnikow.
Zabawa, ktorg prowadzit prezenter muzyczny Kuba Pilat, trwata prawie do

bialego rana.
T

Fot.5. Bal Elektryka 2023 - foto Pawet Mytnik

e Wspanialy i niecodzienny wystep Krolewskiego Baletu Narodowego Gruzji
w»Potskhishvili” urzekt naszych czlonkéw, ktorzy w dniu 05.02.2023 r.
wspolnie z SEP wybrali si¢ do Opery i Filharmonii Podlaskiej. Ogromna eks-
presja i profesjonalizm setki tancerzy, feeria kolorow, niesamowita orkiestra
1 unikatowe instrumenty muzyczne stanowily o bogactwie w odbiorze wido-
wiska. To zostaje na zawsze w pamigci!

e W dniu 24 maja 2023 r. odbyla si¢ kolejna XX edycja naszego dorocznego
oddziatowego seminarium ELSEP 2023. W auli Wydziatu Elektrycznego
: 7 ]

S—

Fot.6. Na ELSEP 2023 przyleciat nawet Smigtowiec firmy Wisniewski Nidzica — foto Pawet Mytnik
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Politechniki Biatostockiej zgromadzito si¢ okoto 235 uczestnikow zaintereso-
wanych tematem ,,Bezpieczenstwo instalacji prosumenckiej i sieci elektro-
energetycznej” Wygloszono 7 referatow, ktorych opracowania sa dostgpne
w numerze 5/2023 Wiadomosci Elektrotechnicznych jako materialy semina-
ryjne. Go$ciem specjalnym byt Prezes SEP kol. Stawomir Cieslik, ktory byt
takze jednym z prelegentow. W trakcie spotkania bylo takze miejsce na wy-
stapienia informacyjne partneréw ELSEP 2023 i tradycyjna juz loteri¢ z na-
grodami. W kuluarach imprezy funkcjonowato wiele stoisk firmowych.

W dniu 9 czerwca 2023 r. w Zespole Szkot Elektrycznych im. prof. Janusza
Groszkowskiego odbyly si¢ obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka. Po
trzyletniej przerwie spowodowanej pandemia byta to juz VII edycja tej doro-
cznej imprezy. Dyrekcja, nauczyciele i uczniowie przygotowali na dziedzin-
cu szkoly ,,Festyn Rodzmy Elektryka 2023”. Obfitowat on w wiele atrakcji.

Fot.7. Impreze rozkreca Orkiestra Deta ZSE pod dyrekcja L. Szymczukiewicza — foto Pawet Mytnik

Nalezaly do nich migdzy innymi: wystep szkolnej orkiestry detej, popisy
artystyczne ucznidow i nauczycieli, konkursy wiedzowe i sprawnosciowe,
wspolne $piewy i tance, stoiska kulinarne. Festyn byt okazja do wspanialej
zabawy 1 integracji. Pogoda i humory dopisaty.

Kolejna nasza wycieczka turystyczna tym razem wiodla do Albanii i Mace-
donii Pélnocnej. Odbyta si¢ w dniach 30.09 — 5.10.2023 r. pod hastem:
»Z SEP-em poznajemy pickno Batkanow”. W imprezie brato udziat 30 ucze-
stnikow (22 osoby z Oddziatu Biatostockiego SEP i 8 z Oddzialu Torun-
skiego SEP w ramach integracji mi¢edzyoddziatowej).

Pierwsze po okresie pandemii oddzialowe spotkanie seminaryjno-integra-
cyjne Zarzad Oddziatu SEP zorganizowal w dniu 20.10.2023 r. To dawno
oczekiwane przez Kolezanki i Kolegow takie spotkanie odbyto si¢ w go$cin-
nich progach kompleksu restauracyjno-hotelowego ,,Pod Herbem” przy ul.
Wiejskiej w Biatymstoku. Wzigto w nim udziat az 110 uczestnikoéw, ktorzy na
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na poczatku wystuchali cieka-
wego wystapienia dra hab. inz.
Arkadiusza Mystkowskiego,
prof. PB, na co dzien pracownika
naukowego Wydziatu Elektrycz-
nego Politechniki Bialostockiej
i cztonka SEP. Referat miat tytut
»Autonomiczny system diagno-
styczny dla maszyn rolniczych
z platforma telemetryczng wspo-
magang algorytmami sztucznej
inteligencji”. Potem odbyla si¢
cze$¢ integracyjna, ktora trwata
do p6znych godzin nocnych przy
jadle, napitku 1 muzyce Serwowa- Fot.8. Prof. Arkadiusz Mystkowski podczas prezentacji
nej przez DlJ-a. - foto Pawet Mytnik

Staraniem niestrudzonych kolekcjoneréw reliktéw kultury i techniki lat mi-
nionych panow: prof. Kazimierza Cywinskiego i Jego syna Emila Cywin-
skiego oraz pod patronatem Zarzadu Oddzialu Biatostockiego SEP zostala
przygotowana i oficjalnie otwarta w dniu 20.12.2023 r. w holu budynku NOT
w Bialymstoku bardzo ciekawa wystawa pt. ,,Swojskie klimaty” bedaca
polaczeniem sztuki i techniki zwigzanych z polska wsia i jej elektryfikacja.

Doroczne Spotkanie Oplatkowe 2023 w Oddziale Biatostockim SEP odby-
lo si¢ w dniu 18 grudnia 2023 r. w sali konferencyjnej NOT. Podczas
imprezy dokonano podsumowania oddziatowej dziatalnosci stowarzyszenio-
wej w 2023 r., ogloszono wyniki i wrgczono laureatom nagrody w dorocznym

Fot.8. Wystep zespotu muzyki dawnej ,,Ars Decorum” — foto Pawet Mytnik

Oddziatowym Konkursie na wyrozniajace si¢ prace dyplomowe z dziedziny
elektryki, wystuchano koncertu Zespotu Muzyki Dawnej ,,Ars Decorum” i po-
$piewano z nim koledy, wyshuchano refleksji prof. dr hab. inz. Kazimierza
Cywinskiego nt. wystawy ,,Swojskie klimaty”.

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026
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Rok 2024

e Tradycyjne Noworoczne spotkanic Kola Emerytéw Energetykéw odbylo si¢
w dniu 31.01.2024 w budynku NOT ,,Dom Technika” z udzialem prezesa

o

Fot.10. Noworoczne spotkanie Kota Emerytéw Energetykow — foto Pawet Mytnik

Oddziatu kol. Pawta Mytnika. Spotkanie, ktore zorganizowal i prowadzit
Prezes Kota kol. Ryszard Zelkowski uptyngto w mitej kolezenskiej atmo-
sferze.

e W dniu 23.02.2024 r. w restauracji hotelu ,,Kawelin” w Bialymstoku odby-
o sie noworoczne integracyjne spotkanie tacznosciowcoéw z Két SEP przy
firmach Orange i Emitel. Na zaproszenie aktywu Kot w spotkaniu uczestni-
czy! prezes Oddzialu Biatostockiego SEP kol. Pawel Mytnik. Podczas spotka-
nia wymieniono poglady z zakresu dzialalno$ci korporacyjnej i stowarzysze-
niowe;.

e Z okazji Swiatowego Dnia Inzyniera, ktory przypada 4 marca, odbyly si¢
uroczyste obchody na Politechnice Biatostockiej, a w dniu 5 marca 2024 r.
odbyta si¢ uroczysta Konferencja zorganizowana przez Rad¢ FSNT NOT
Bialymstoku przy wspotudziale Oddzialu Bialostockiego SEP. Wygloszono
trzy bardzo ciekawe referaty, a w holu budynku NOT otwarto wystawe¢ pt.
,Swiat kobiet przelomu XX i XXI wieku” przygotowana takze przy wydat-
nym wspoétudziale Oddziatu Biatostockiego SEP.

e Wspolne wyjscie sepowcow na spektakl musicalowy ,,Jesus Christ Super-
star” w Operze 1 Filharmonii Podlaskiej odbyto si¢ w dniu 16 marca 2024 r.
W imprezie uczestniczyto ponad 100 cztonkéw Oddziatu Biatostockiego SEP.

e Realizujac nowa inicjatywe Zarzgdu Rady FSNT NOT w Bialymstoku,
w dniu 17 kwietnia 2024 r. w sali konferencyjnej NOT w Bialymstoku,
odbyto si¢ pierwsze inauguracyjne spotkanie w ramach ,,Inzynierskiej srody”.
Byta to nowa inicjatywa interdyscyplinarnych spotkan inzynierow wszystkich
branz, majacych na celu integracj¢ biatostockiego $rodowiska inzynierow
oraz popularyzacje¢ branzowych zjawisk, nowinek technicznych oraz historii.
Osig przewodnig biezgcego spotkania byta prezentacja naszego kolegi z SEP
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dra inz. Jerzego KoHataja pt. ,Humanistyka w rozwoju edukacji techni-
cznej — inspiracje i wyzwania”.

W dniu 21 kwietnia 2024 r. okoto 50 cztonkow SEP, podczas wspdlnego
wyjscia, obejrzato kolejng najnowsza produkcje Opery i Filharmonii Podlas-
kiej, show ,,Life is a cabaret”.

Zarzad Oddziatu Biatostockiego SEP zorganizowal w dniu 12 maja 2024 r.
wspolne wyjscie sepowcow do Opery i Filharmonii Podlaskiej na popremie-
rowy spektakl operowy obejmujacy dwie stynne opery "Pajace" Ruggera
Leoncavalla i "Rycersko$¢ wiesniacza" Pietro Mascagniego. Bylo warto!

W dniu 23 maja 2024 r. odbytla si¢ kolejna XXI edycja naszego dorocznego
oddziatlowego seminarium ELSEP 2024. W auli Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej zgromadzito si¢ okoto 250 uczestnikow zaintereso-

BRRROG )

Fot.11. Uczestnicy seminarium ELSEP 2024 — foto Pawet Mytnik

wanych tematem ,,Elastycznos¢ sieci elektroenergetycznych — obecne wy-
zwania dla energetyki”. Wygloszono 6 referatow, ktérych opracowania
sa dostgpne w numerze 5/2024 Wiadomosci Elektrotechnicznych jako ma-
terialy seminaryjne. Gosciem specjalnym byl Prezes SEP kol. Stawomir
Cieslik. W trakcie spotkania bylo takze miejsce na wystgpienia informacyjne
partnerow sponsorskich ELSEP 2024 i tradycyjng juz loteri¢ z nagrodami.
mi. Jak zwykle w kuluarach imprezy funkcjonowato wiele stoisk firmowych.

Z kolei w dniu 24 maja 2024 r. z inspiracji Zarzadu Oddzialu Biatostockiego
SEP wielu naszych kolegéw uczestniczylo w koncercie symfonicznym
z udziatem $wiatowej stawy wiolonczelistki Zuzanny Sosnowskiej, wnuczki
naszego Cztonka Honorowego kol. Mirostawa Sosnowskiego.

Wyjazdowe jesienne oddzialowe spotkanie seminaryjno-integracyjne Za-
rzad Oddzialu SEP zorganizowatl w dniu 27.09.2024 r. Odbylo si¢ ono w go-
scinnych progach osrodka konferencyjno-bankietowego ,,Zascianek Po-
dlaski” w Skrybiczach niedaleko Bialegostoku. Wzigto w nim udziat 80
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uczestnikow, ktorzy na poczatku na zewnatrz obiektu zostali poczestowani
pysznym bigosem i piwem z beczki. Byla §wietna okazja do spotkania dawno
niewidzianych kolegéw i porozmawiania. Po przejsciu do sali bankietowej
uczestnicy wystuchali wystapienia dra hab. inz. Jacka Kuszniera, prof. PB,
na co dzien pracownika naukowego Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Biatostockiej i cztonka SEP. Prezentacja dotyczyta przebiegu i wynikow IV
Kongresu Elektryki Polskiej, ktory odbyt si¢ w czerwcu 2024 r. w Poznaniu
oraz VII Sympozjum Historia Elektryki, ktore odbyto si¢ we wrzesniu tegoz
roku w Rzeszowie. A potem odbyla si¢ cze$¢ integracyjna, ktora trwata do
poznych godzin wieczornych przy jadle, napitku i muzyce serwowanej przez
DJ-a.

W dniach 12-18 pazdziernika 2024 r. odbyla si¢ wycieczka do Rumunii
zorganizowana przez Zarzad Oddziatlu Biatostockiego SEP. Brato w niej
udziat 24 uczestnikow, ktorymi byli nasi sepowcy i1 cztonkowie ich rodzin.
Impreza odbyta si¢ pod haslem ,,Tajemnicza Transylwania”. Uczestnicy

i

Fot.12. Uczestnicy wycieczki do Rumunii na tle cytadeli Alba Carolina w Alba lulia - foto Pawet Mytnik

mieli okazj¢ zapozna¢ si¢ z ciekawa i zawilg historig, kulturg i obecnymi
osiggnieciami Rumunii. Z pomocg wspanialej przewodniczki p. Karoliny
zwiedzono wiele miast i ciekawych obiektow w historycznych regionach
Transylwanii i Woloszczyzny, a przede wszystkim stynny zamek hrabiego
Draculi w miejscowo$ci Bran i monumentalny Patac Parlamentu w Bukare-
szcie zbudowany przez komunistycznego dyktatora Nicolae Ceausescu.
W trakcie catej imprezy panowata §wietna kolezenska atmosfera.

W dniu 26 listopada 2024 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biato-
stockiej odbyto si¢ bardzo ciekawe seminarium naukowe pt. ,,Nowe techno-
logie i materialy w transformacji energetycznej”. Wspotorganizatorami
byty Zaktadowe i Studenckie Kota SEP dziatajace na Politechnice Biatostoc-
kiej. Referenci prezentowali cickawe zagadnienia teoretyczne i praktyczne
transformacji energetycznej oraz nowe technologie w zakresie termomoder-
nizacji obiektow.
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e W dniu 10 grudnia 2024 r. w Warszawie w Hotelu Sofitel Warsaw Victo-
ria odbylo si¢ Spotkanie Swiateczno-Noworoczne SEP 2024, podczas ktore-
go nasz kolega Krzysztof Wolinski otrzymat az dwa wyrdznienia: Medal
im. prof. Stanistawa Fryzego i dla Redakcji Wiadomosci Elektrotechnicznych
Statuetke z Medalem im. prof. Wiodzimierza Krukowskiego. Poza tym przy-
pominamy, ze kol. Krzysztof Wolinski w 2024 r. otrzymal wyr6znienie pan-
stwowe - Srebry Krzyz Zashugi.

e Doroczne Spotkanie Swiateczne 2024 w Oddziale Bialostockim SEP odbyto
si¢ w dniu 16 grudnia 2024 r. w sali konferencyjnej NOT. Podczas imprezy
dokonano podsumowania oddziatowej dziatalno$ci stowarzyszeniowej w roku

-

Fot.13. Eksponaty na wystawie ,,Pamiatki inzynieréw przywiezione na Podlasie” — foto Pawet Mytnik

2024, ogtoszono wyniki i wreczono laureatom nagrody w dorocznym Oddzia-
lowym Konkursie na wyrdzniajgce si¢ prace dyplomowe z dziedziny elektry-
ki, dokonano symbolicznego otwarcia wystawy pt. ,,Pamiatki inZynierow
przywiezione na Podlasie” oraz prezentacji portretu prof. Jana Czochral-
skiego, a nastgpnie wystuchano zwigzanego z tym wystgpienia prof. dr hab.
inz. Kazimierza Cywinskiego. W cze$ci artystycznej imprezy z wigzanka
utworow muzyki irlandzkiej i1 koled wystapil, ztozony z podlaskich filharmo-
niczek, zespot ,,Green Fields”.

Rok 2025

e Tradycyjnie pod koniec stycznia odbywa si¢ Spotkanie Noworoczne Kota
Emerytow Energetykow. Tym razem odbyto si¢ w dniu 30.01.2025 r. w bu-
dynku NOT w Biatymstoku z udziatem prezesa Oddziatu Biatostockiego SEP
kol. Pawta Mytnika. Wymieniono poglady i informacje na tematy stowarzy-
szeniowe i nie tylko. Spotkanie, ktére zorganizowal i prowadzit prezes Kota
kol. Ryszard Zelkowski uptyneto w mitej kolezenskiej atmosferze.
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e Wspolne wyjscie sepowcoOw na nowy w repertuarze Opery i Filharmonii Po-
dlaskiej spektakl wokalno-taneczny ,,Broadway Dance Club” odbylo si¢
w dniu w dniu 2 lutego 2025 r. W imprezie uczestniczyto ponad 50 czton-
kéw Oddziatu Biatostockiego SEP. To byla prawdziwa uczta dla oka i ucha!

e Wyjazdowe posiedzenie Zarzadu Oddziatu Biatostockiego SEP odbylo sie
w dniu 17.02.2025 r. w Centrum Ksztalcenia Zawodowego nr 1 przy Ze-
spole Szkol Elektrycznych w Bialymstoku im. prof. Janusza Groszkow-
skiego na zaproszenie pani dyrektor kol. Anny Niczyporuk.

e Duzym wydarzeniem w naszym zyciu stowarzysze-
niowym byl Bal Elektryka 2025 w formule balu
maskowego, ktory odbyt si¢ w dniu 1 marca 2025 r.
w restauracji Hotelu ,,Pod Herbem” w Bialym-
stoku. Serwowano pyszne dania, a do tanca przygry-
wat DJ. Impreza trwata do glegbokiej nocy w milej
atmosferze i wspaniatej zabawie.

Fot.14. Uczestnicy Maskowego Balu Elektryka 2024 - foto Jarostaw Androsiuk

e 7 okazji Swiatowego Dnia Iniyniera, ktory przypada 4 marca, w dniu
28.02.2025 r. odbyly si¢ uroczyste obchody na Politechnice Biatostockie;j,
a w dniu 4 marca 2025 r. odbyla si¢ uroczysta Konferencja zorganizowana
przez Rade FSNT NOT Bialymstoku przy wspotpracy z SEP. Czlonkowie
SEP wygtosili dwa bardzo ciekawe referaty, jeden o zastosowaniu sztucznej
inteligencji w inzynierii, a drugi przedstawial sylwetke prof. Jana Czochral-
skiego. Uczestniczyto okoto 50 osob.

e W ramach X Inzynierskiej Srody w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku
w dniu 23 kwietnia 2025 r. nasz kolega z SEP dr inz. Jerzy Kollataj przed-
stawit zebranym wspaniatla multimedialng prezentacje pt. ,,Mikroprocesor
dobry na wszystko... (czyzby) ?? — tajemnice, mity i szczypta prawdy”.
Prelegent zdradzil tez wiele ciekawych osobistych osiagnie¢ zyciowych,
o ktorych stuchacze nie mieli pojecia. Na koniec wywigzala si¢ ozywiona wy-
miana pogladow

e Staraniem Studenckiego Kota SEP dziatajacego na Politechnice Bialostockiej
w dniach 9-10 maja 2025 r odbyla si¢ III edycja Podlaskich Dni Mlodego
Elektryka 2025. Program imprezy byl bardzo bogaty i obejmowal m.in.:
prezentacje techniczne, konkursy z zakresu wiedzy elektrycznej, szkolenia
tematyczne, panel dyskusyjny pt. ,,Po co mi studia? - o roli wyksztalcenia
w rozwoju zawodowym”, prezentacje firm sponsorskich, targi pracy i techno-
logiczne, spotkania integracyjne (przy grillu tez!), posiedzenie Studenckiej
Rady Koordynacyjnej SEP i uroczysta gal¢ podsumowujaca wydarzenie.
IIT PDME 2025 byly duzym sukcesem organizacyjnym dziataczy Kota Stu-
denckiego SEP na Politechnice Biatostockie;.
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e W dniach 9-14.05.2025 r. odbyla si¢ oddzialowa wycieczka do Cypru zorga-
nizowana wspolnie z Oddziatlem Torunskim SEP. W programie imprezy byto
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Fot.15. Na Cyprze podziwiamy stynne podtogowe mozaiki z Pafos - foto Pawet Mytnik

zwiedzanie cypryjskich atrakcji turystycznych m.in. w Larnace, Limassol,
Nikozji (z przej$ciem na stron¢ okupowana przez Turcj¢), stynnych mozaik
w Pafos, czy legendarnego miejsca narodzin Afrodyty z piany morskiej, a tak-
ze degustacja pysznych miejscowych win i serOw oraz plazowanie nad cie-
ptym Morzem Srédziemnym.

e W dniu 22 maja 2025 r. odbytla si¢ kolejna XXII edycja naszego dorocznego
oddzialowego seminarium ELSEP 2025. W auli Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej zgromadzito si¢ okoto 250 uczestnikow zaintere-
sowanych tematem ,,Stabilne Zrédla energii elektrycznej a bezpieczenstwo
systemu elektroenergetycznego”. Wygtoszono 7 referatow, ktorych opraco-
wania sg dostgpne w numerze 5/2025 Wiadomosci Elektrotechnicznych jako
materialy seminaryjne. Go$ciem specjalnym byl Prezes SEP kol. Stawomir
Cieslik. W trakcie spotkania bylo takze miejsce na wystapienia informacyjne
partneréow sponsorskich ELSEP 2025 i tradycyjna juz loteri¢ z nagrodami.
W kuluarach imprezy funkcjonowato wiele stoisk firmowych.

e Z okazji Migdzynarodowego Dnia Elektryka, ktory przypada na 10 czerwca,
Zarzad Oddziatu Biatostockiego SEP zorganizowal wiosenne wyjazdowe spo-

APS!!! — foto Pawet Mytnik
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tkanie integracyjne. Odbyto si¢ ono w dniu 6 czerwca 2025 r. w Barszcze-
wie k. Bialegostoku w osrodku ,,Sosnowe Zacisze”. W imprezie wzi¢lo
udziat okoto 75 uczestnikéw. Nie brakowato dan z grilla, piwa z beczki, do-
brego jadla i napitkow oraz muzyki serwowanej przez DJ-a. Dobra atmosfera
sprawita, ze zal byto wraca¢ do domu.

Doktadnie w dniu Miedzynarodowego Dnia Elektryka, czyli 10 czerwca 2025
w Zespole Szkoét Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatym-
stoku odbyt si¢ doroczny IX Festyn Rodziny Elektryka 2025. Jak zwykle
obfitowat w wiele atrakcji i wydarzen. Serwowano pyszny bigos, flaczki oraz
popcorn. Kol. prezes Pawet Mytnik wregczyt nagrody i dyplomy laureatom se-
powskich olimpiad EUROELEKTRA, ELEKTROMECHATRON oraz Olim-
piady Wiedzy Technicznej NOT, a takze wreczyl pani dyrektor Annie Niczy-
poruk przyznang Szkole Srebrng Odznake Honorowa NOT. Dopisata pogoda
i humory uczestnikom

W ramach obchodéow Miegdzynarodowego Dnia Elektryka 2025 w Oddziale
Biatostockim SEP, w dniu 17 czerwca 2025 r. w holu budynku NOT ,,.Dom
Technika” w Biatymstoku otwarto wystawe pod tytutem ,,Sztuka 4.0” przy-
gotowang przez panow Emila Cywinskiego i prof. Kazimierza Cywinskiego.

Kolejne, dwunaste juz spotkanie w ramach Inzynierskiej Srody w biatostoc-
kim NOT odbylo si¢ 18 czerwea 2025 r. Z ramienia SEP bardzo ciekawg pre-
zentacje pt. ,,Efekt energetyczny zanieczyszczenia Swietlnego” przedstawit
dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB z Wydziatu Elektrycznego Polite-
chniki Biatostockiej. Uczestnicy uzyskali wiele zaskakujacych informacji
m.in. o zbadanym wptywie nowych zrodet swiatta na czlowieka i jego $rodo-
srodowisko.

W dniach 1-3 wrzes$nia 2025 r. odbyl si¢ w Brukseli European Future Te-
chnology Summit (EFTS) — miedzynarodowe spotkanie mtodych inzynierow
zrzeszonych w ramach EUREL, poswigcone przysztym technologiom, stan-
dardom i wspolpracy miedzysrodowiskowej. W wydarzeniu wzieta udziat
polska delegacja reprezentujaca SEP; a w jej sktad wchodzili przedstawiciele
z Bialegostoku, Poznania, L.odzi, Szczecina i Krakowa, a jednym z delegatéw
byt prezes Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Biatostockiej, Lukasz
Sokolowski.

Nasi cztonkowie i przedstawiciele Zarzagdu Oddziatu SEP w dniu 19 wrze$nia
2025 r. uczestniczyli w obchodach 115 lat Bialostockiej Energetyki. Uro-
czystos¢ odbyla si¢ w siedzibie ,,Nie Teatru” z udzialem wtadz wojewodztwa.

W dniach 23-30 wrzesnia 2025 r. odbyla si¢ oddzialowa wycieczka na Batka-
ny do Chorwacji oraz Bo$ni i Hercegowiny pod hastem ,,Batkany polako,
polako, czyli na luzie z SEP”. Brato w niej udzial 25 uczestnikow, ktorzy
zwiedzili m.in. Dubrownik, Mostar, Trogir, Split, Medjugorie, Ston oraz wy-
sp¢ 1 miasto Kor¢ula. Przywiezli troche rakiji i moc wrazen.
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Fot.17. Piekny widok z okna naszego hotelowego pokoju - foto Pawet Mytnik

polako, czyli na luzie z SEP”. Bralo w niej udzial 25 uczestnikow, ktorzy
zwiedzili m.in. Dubrownik, Mostar, Trogir, Split, Medjugorie, Ston oraz wy-
spe¢ 1 miasto Korcula. Przywiezli trochg rakiji i moc wrazen.

W ramach wspotpracy miedzyoddziatowej w dniach 3-5 pazdziernika 2025 r.
goscilismy 36-osobowg wycieczke z Oddzialu Lédzkiego SEP, ktora przy-
jechala pozna¢ i zobaczy¢ Podlasie. Oprocz zwiedzania m.in. Suprasla, Kru-
szynian, Sokotki, .omzy, Bialegostoku czy Tykocina, byt tez czas na spotka-
nia integracyjne oraz ciekawg prezentacj¢ kol. Jerzego Kolataja pt. ,,Inzy-
nieria dzwigku i1 obrazu”, ktora spotkala si¢ z entuzjastycznym przyjeciem.
Duze wrazenie na uczestnikach wycieczki zrobita tez odwiedzona nowocze-
sna spalarnia $mieci. Moze kiedy$ dojdzie do rewizyty biatostockich sepo-
wcow w Lodzi.

e Niecodziennym wydarzeniem byl benefis prof. dra inz. Kazimierza Cywin-
skiego z okazji 60-lecia Jego dziatalno$ci w Biatymstoku, ktory odbyt sie
w dniu 10 pazdziernika 2025 r. w sali konferencyjnej NOT w Biatymstoku.
Impreze poprzedzito uroczyste otwarcie kolejnej wystawy pt. ,,Moje skarby —
pamiatki czasu, idei i piekna”. Wydarzenie zostalo zorganizowane przez
Zarzad Oddziatlu Biatostockiego SEP, Zarzad Rady FSNT NOT w Biatymsto-
ku, przy wydatnej pomocy zony Jubilata pani Ewy Cywinskiej i syna Emi-
la Cywinskiego. Pigkna laudacje przedstawit kol. Jerzy KoHataj, arcyciekawa

Fot.18. Wystapienie Jubilata Fot.19. Podczas otwarcia wystawy Fot.20. Gra Artur Szubert
Foto 18-20 Pawet Mytnik
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przemowe wygtosit Profesor, a imprez¢ wspart muzycznie Artur Szubert
uczen ZSE im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku. Obecnych byto
wielu wychowankow i1 sympatykow profesora Cywinskiego.

Wspdlne wyjscie sepowcoOw na popremierowy spektakl operowy ,,Kopciu-
szek” Gioachino Rossiniego w Operze i Filharmonii Podlaskiej odbyto sie
w dniu 19 pazdziernika 2025 r. W imprezie uczestniczyto ponad 50 czlon-
kow Oddziatu Biatostockiego SEP z rodzinami. Pomimo znanej i do$¢ miat-
kiej fabuty, byta to uczta dla oka i ucha!

Z bardzo ciekawg prezentacja pt. ,,Fizyka w inZynierii i technologii — per-
spektywy rozwoju inteligentnych urzadzen” wystapit w dniu 22 pazdzier-
nika 2025 r. nasz kolega dr inz. Jerzy Kolataj w ramach XIV edycji In-
zynierskiej Srody — cyklu interdyscyplinarnych spotkan organizowanych
przez Zarzad Rady FSNT NOT w Biatymstoku.

Wyjatkowym wydarzeniem byta pierwsza edycja ogolnopolskiego Konkursu
»Zloty Bezpiecznik” zorganizowanego przez Zespdt Szkot Elektrycznych
im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku w dniach 24-25 pazdzier-
nika 2025 r. W zawodach finatlowych uczestniczyto 15 uczniéw z catej Pol-
ski. Wydarzeniu towarzyszyta tez konferencja pt. ,,Ztoty Bezpiecznik”, pod-
czas ktorej zaprezentowaly sie firmy wspierajace, a kol. prezes Pawel Mytnik
przedstawit prezentacje pt. ,,Co to jest SEP?”. Oddzial Bialostocki SEP byt
Patronem honorowym i sponsorem konkursu.

Kolejnym wspdlnym wyjsciem cztonkéw SEP w dniu 16 listopada 2025 r. do
Opery i Filharmonii Podlaskiej bylo uczestnictwo w popremierowym spekta-
klu inscenizowanego oratorium ,,Noc Dziadow”, przygotowanego przez zna-
nego bialostockiego tworce Piotra Tomaszuka. W wydarzeniu uczestniczyto
15 sepwcow. Spektakl bardzo interesujacy. Bylo warto tam by¢.

Dla odmiany, sepowcy tym razem wybrali si¢ w dniu 29 listopada 2025 r. do
Bialostockiego Teatru Lalek na spektakl dla dorostych pt. ,,Serial Killer Sto-
ry”. W imprezie uczestniczyto 15 osob.

W grudniu 2025 r. i styczniu 2026 r. odbywaly si¢ zebrania sprawozdawczo-
wyborcze w Kotach Oddzialu Bialostockiego SEP. Wybrano nowych preze-
sow Kot, cztonkéw Zarzadow Kot i delegatow na WZDO w 2026 .

W dniu 11 grudnia 2025 r. odbylo si¢ zebranie sprawozdawczo-wyborcze
Rady FSNT NOT w Biatymstoku. Ponownie na prezesa Zarzadu Rady FSNT
NOT w Biatymstoku na kadencje¢ 2025-2029 zostal wybrany kol. Pawel
Mytnik, prezes Oddziatu Biatostockiego SEP.

W dniu 12 grudnia 2025 r. wspolnie poszliSmy do OiFP na koncertowe wy-
danie opery ,,Carmen” G. Bizeta. Uczestniczylo 21 osob. Byl to niesamo-
wity koncert. Prawdziwa uczta duchowa. Kto nie byt niech zatuje!
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Doroczne Oddzialowe Spotkanie Swiateczne 2025 odbyto si¢ w dniu 15
grudnia 2025 r. w sali konferencyjnej NOT. Podsumowano rok, wreczono
wyroznienia, ogloszono wyniki dorocznego Konkursu na wyrdzniajace si¢
prace dyplomowe z dziedziny elektryki i wreczono nagrody laureatom, wy-
stuchano koncertu chéru ,,Cantylena” i wymieniono zyczenia.

W dniu 8 lutego 2026 r. wspoélnie poszlismy do OiFP w Biatymstoku| na spe-
ktakl musicalowy ,,Vesper”. Jest on poruszajaca opowiescig inspirowang zy-
ciem Polki Krystyny Skarbek, alianckiego szpiega, jednej z najbardziej nie-
zwyktych postaci Il wojny $wiatowej, bohaterki Wielkiej Brytanii i Francji.
W imprezie wzigto udziat 25 sepowcow.

W ramach XVIII Inzynierskiej Srody w NOT w Biatymstoku w dniu 18 lu-
tego 2026 r. wystapil nasz kolega z SEP dr hab. inz. Karol Aniserowicz,
prof. PB z prezentacja pt. ,,Wplyw fal radiowych na organizm czlowieka”.
Referat spotkat si¢ z ogromnym zainteresowaniem, popartym pozniejsza ozy-
wiong dyskusja.

W dniu 26 lutego 2026 r. w sali konferencyjnej NOT w Bialymstoku odbyty
si¢ obrady WZDO 2026. Wybrano nowe wladze Oddzialu SEP i delegatow

na XLI WZD SEP we Wroctawiu. Prezesem Oddzialu Bialostockiego SEP
na kadencj¢ 2026-2030 zostal wybrany kol. Jarostaw Werdoni (na zdj. po lewej).

W

"IAL BIALOSTO!

Fot.21. Uscisk dtoni Prezeséw i przekazanie ,wtadzy” w Oddziale - foto Mirostaw Danowski

Walne Zgromadzenie Delegatow Oddzialu zamkneto klamrg uptywajaca

kadencj¢ w SEP i niejako kolejng pigciolatke funkcjonowania Oddzialu. Jak
Z powyzszego zestawienia wydarzen wida¢, w tym czasie w naszym Oddziale
dziato si¢ naprawde duzo. Mozna pokusic¢ si¢ o opini¢, ze uzyskane trzecie miej-
sce w Konkursie na najaktywniejszy Oddziat w SEP w kadencji 2022-2026 jest
catkiem zastuzone. Stato si¢ tak dzigki ogromnemu wktadowi pracy naszych spo-
lecznikow, za co im bardzo dzigkujemy. Tymczasem czas ptynie nadal. Przed
nami nowe wyzwania i nowe wydarzenia w naszym zyciu stowarzyszeniowym.
Nastepne pig¢ lat zapewne uptynie rownie szybko jak poprzednie. I znowu be-
dzie okazja do podsumowania dokonan na famach naszego Biuletynu.
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Z HISTORII ELEKTRYKI

SONY przestaje by¢ liderem w konstrukcji telewizorow

Opr. Pawel Mytnik

Jest to wielkie zaskoczenie, ale obserwujemy koniec pewnej ery na rynku
producentoéw telewizoréw. Upada niekwestionowany bastion w $wiatowej ele-
ktronice. Bez entuzjazmu, ale z czystego wyrachowania dotychczasowy Swiato-
wy lider produkcji telewizorow SONY oglosit plan restrukturyzacji swojego
dzialu Home Entertainment. Ten gigant z Tokio ma zamiar potaczy¢ sity z chin-
skim potentatem na rynku telewizoréw - firma TCL Electronics, tworzac spotke
joint venture. Cho¢ wedtug ustalen marka Bravia poki co pozostanie na rynku, to
jednak uktad sil, a zwlaszcza tych wizerunkowych zmieni si¢ diametralnie.

Jeszcze kilka-kilkanascie lat temu taki scenariusz wydawat si¢ by¢ uto-
pia. To przeciez SONY jako tworca wielu legendarnych technologii m.in.:
walkman, Trinitron, dyski optyczne (CD, Blue-Ray), radio tranzystorowe, ma-
tryce CCD i CMOS, konsumenckie kamery video (Betamax, Video8, MiniDV),
czy w koncu konsole PlayStation, byl bastionem japonskiej elektronicznej in-
zynierii, a zwlaszcza jednym ze $wiatowych lideréw na rynku producentdw tele-
wizorow. Kilka ostatnich lat byto jednak dla tej firmy niezwykle trudne. Takie
zjawiska jak: topniejagce marze, wojny cenowe, a do tego rosngca presja ze strony
nie tylko koreanskich (Samsung, LG), ale przede wszystkim chinskich produ-
centow zmusita koncern z Tokio do zaskakujgcego ruchu, ktéory mozna uznac za
poddanie sig.

Jak donoszg biznesowe raporty, SONY Group Corporation i TCL Ele-
ctronics podpisaly list intencyjny w sprawie utworzenia strategicznego partner-
stwa. Nie jest to jednak zwykla wspolpraca przy zakupie matryc, jaka znamy
z przesztosci. To powotanie zupelie nowego tworu jakim jest spotka joint
venture, ktora przejmie cato$¢ operacji zwigzanych ze znanymi telewizorami
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Bravia 1 sprz¢tem audio japonskiej marki. Kontrole operacyjng nad produkcja,
logistyka i tancuchem dostaw przejmuja Chinczycy, gdyz beda mieli 51%
udziatbw w tym nowym podmiocie, a SONY zachowa pakiet mniejszosciowy
akcji 49%.

Dla TCL Electronics to gigantyczny skok wizerunkowy. Ten chinski pro-
ducent, ktory jeszcze niedawno kojarzony byt gtownie z segmentem niskobudze-
towym, w ostatnich latach udowodnit, ze potrafi robi¢ §wietny sprzet. Przejecie
kontroli nad produkcjg telewizorow SONY daje im dostep do segmentu premium
i bazy klientow, ktora do tej pory omijata chinskie marki szerokim tukiem. To
klasyczna transakcja wigzana: SONY ratuje marze i uwalnia kapitat, by inwe-
stowa¢ w rynek gier (PlayStation) i produkcje filméw, a TCL zyskuje prestiz
i know-how japonskich inzynierow.

» /]

Wedlug ustalen, ta nowa spotka ma odpowiadac za caty cykl zycia pro-
duktu: od projektu, przez produkcje, az po sprzedaz i koncowa obstuge klienta.
SONY wnosi do spotki kultowag marke Bravia, patenty zwigzane z przetwa-
rzaniem obrazu (stynne procesory z serii XR) i technologie audio. Jest oczywiste,
ze oprocz ogromnego kapitatu, chinska firma TCL zapewni to, co w dzisiejszym
swiecie decyduje o przetrwaniu: potezne zaplecze konstrukcyjne i produkcyjne,
wlasne fabryki paneli oraz agresywng optymalizacje¢ kosztow.

Co wazne, zmiany nie nastgpig z dnia na dzien. Ostateczne i wigzace
umowy miaty by¢ podpisane do konca marca 2026 roku. Natomiast nowa spotka
joint venture ma rozpocza¢ dziatalnos¢ operacyjng w kwietniu 2027 roku.

Ruch SONY to symboliczne domknigcie pewnego rozdziatu w historii
technologii. Japonia, ktora w latach 80. i 90. XX w. zdominowala nasze salony,
ostatecznie ustepuje pola konkurentom z Chin. Po wycofaniu si¢ z rynku
Pioneera (pamie¢tne plazmy Kuro), sprzedazy swoich dziatow TV przez Toshibe
i Sharpa, to wlasnie SONY przez ostatnie lata byto "ostatnim japonskim bastio-
nem" na rynku telewizoréw. I to si¢ wlasnie konczy - na naszych oczach!

Opracowano na podstawie artykutu Daniela Maikowskiego w next.gazeta.pl pt. ,To koniec ery na rynku telewizoréw. Upadt
ostatni bastion. Sony musi chwycic sie ,chinskiej brzytwy”. Fotografie ilustracyjne z domeny publicznej..
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ARTYKUL MEODEGO INZYNIERA

Praca nagrodzona w konkursie Oddziatu Biatostockiego SEP 2024/2025

Realizacja systemu lokalizacji obiektow za pomoca metod
opartych na pomiarach RSSI

inz. Dominik Wilczynski *

Promotor: dr hab. inz. Adam Idzkowski, prof. PB Politechnika Bialostocka, Wydziat
Elektryczny,

1. Wstep

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie autorskiego eksperymen-
talnego systemu lokalizacji wewnatrz budynkowej bedacego przedmiotem pracy
inzynierskiej pt. ,,Realizacja systemu lokalizacji obiektow za pomoca metod
opartych na pomiarach RSSI”. RSSI (Received Signal Strength Indicator) to
wskaznik sity odbieranego sygnatu radiowego. Praca miata za zadanie sprawdze-
nie mozliwosci takiego systemu lokalizacji, ktory mozna by zaimplementowac za
pomoca kilku tanich ptytek developerskich lub przy uzyciu istniejacej juz infra-
struktury sieci bezprzewodowej. Po krotkiej kalibracji urzadzenie docelowo mia-
loby by¢ w stanie obliczy¢ wlasng lokalizacje w pomieszczeniu na podstawie po-
miaréw RSSI. Do stworzenia systemu uzyto ptytek developerskich opartych na
mikrokontrolerach ESP32, natomiast skrypt obliczajacy potozenia zaimplemento-
wano w $rodowisku MATLAB. Dziatanie systemu zostalo nastgpnie przetesto-
wane w trzech roznych lokalizacjach, co pozwolito na doktadne sprawdzenie
skutecznosci systemu oraz wyciggniecie wnioskow.

2. Opis systemu pomiarowego

Obecna wersja systemu sktada si¢ z czterech punktéw dostgpowych oraz
jednej stacji pomiarowej. System lokalizacyjny zbudowano w oparciu o dwa typy
mikrokontroleréw ESP32. Do realizacji punktéw dostgpowych wybrano moduty
ESP32-S3-Pico. Decyzja ta podyktowana byta przede wszystkim wbudowanym
modutem Wi-Fi, dwurdzeniowym procesorem oraz niskg cena w poréwnaniu do
innych uktadéw o podobnych mozliwosciach. Modut ten zapewnia wydajno$é¢
niezbedng do pracy jako niezalezny nadajnik sygnatu, zachowujac jednoczes$nie
prostote implementacji.

Jako modut gtéwny, odpowiedzialny za zbieranie i rejestracj¢ pomiarow
RSSI, zastosowano ESP32 LILYGO T8 VI1.7.1 (oparty na uktadzie ESP32-
WROVER). Urzadzenie to oferuje wickszg pamig¢ RAM 1 Flash, wbudowane
gniazdo karty microSD do archiwizacji danych oraz peing obstuge komunikacji
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Wi-Fi. Dzigki tym cechom modut gléwny moze sekwencyjnie taczy¢ si¢ z kaz-
dym z czterech punktow dostepowych, rejestrowac serie pomiarowe, a nastgpnie
zapisywa¢ wyniki na karcie SD oraz przesyla¢ je po porcie szeregowym do
komputera. Aby zapewni¢ mobilno$¢ i niezalezno$¢ energetyczng systemu,
wybrano rowniez zestawy do budowy powerbankéw wraz z akumulatorami typu
18650. Moduty te pozwola na zasilanie urzadzen w terenie, co jest kluczowe przy
wdrozeniu systemu na parkingach lub innych przestrzeniach zewnetrznych.

Rys.1. Zdjecie mikrokontrolera ESP32 Pico S3(z lewej) i ESP32 LILYGO T8 (z prawej)

3. Kalibracja systemu, metodyka pomiarow, przetwarzanie danych

Proces badawczy zostat podzielony na dwa zasadnicze etapy: kalibracje¢
parametroOw propagacji oraz wlasciwe pomiary lokalizacyjne. W obu przypad-
kach modut gtéwny wykonywat serie 101 pomiarow RSSI dla kazdego z czte-
rech punktéw dostgpowych, po czym wyniki byty usredniane. Tak duza liczba
pomiarow okazata si¢ konieczna ze wzgledu na znaczng niestabilnos¢ odczytow.
Pojedyncze warto$ci roznily si¢ nawet o 8 dB przy wykonywaniu w odstepach
kilku milisekund. Dopiero usrednienie 101 probek pozwolito uzyska¢ powtarzal-
ne wyniki oscylujgce wokot stabilnej wartosci sredniej. Dla kazdego punktu do-
stepowego przeprowadzono seri¢ pomiarow w odleglosciach od 0,5 m do okoto
8 m. Na podstawie zebranych danych, korzystajac z logarytmicznego modelu
propagacji, wyznaczono wspéotczynnik strat propagacyjnych n oraz warto$¢ mocy

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026

27



28

referencyjnej Pr(d0) w odlegtosci jednego metra. Obliczen dokonano za pomocag
regresji liniowej w arkuszu kalkulacyjnym, przeksztatcajac rownanie modelu do
postaci liniowej:

P.(d) = —10nlog,(d) + P,.(dy) (D)

gdzie:

n — parametr strat propagacyjnych

Pr(d0) - warto$¢ RSSI zmierzona w odlegtosci referencyjnej d0
Pr(d) - warto$¢ RSSI zmierzona w odleglosci d

d — odlegtos¢ pomiaru

dO — odleglos¢ referencyjna( dla wszystkich pomiarow 1 metr)

Parametr n wyznaczony w ten sposob opisuje, jak szybko sygnat thumi
si¢ w danym $rodowisku. Wyzsza warto§¢ wskazuje na wigksze thumienie wraz
z odlegloscia. Procedure powtdrzono dla kazdego z czterech punktow dostepo-
wych oraz dla kazdej testowanej lokalizacji, poniewaz wspotczynnik ten jest
silnie zalezny od otoczenia.

Do okreslenia potozenia modutlu gtownego opracowano skrypt w srodo-
wisku MATLAB. Na podstawie zmierzonych wartosci RSSI oraz wczeséniej
wyznaczonych parametrow kalibracyjnych (n, Pr(d0)) obliczane sa odleglosci di
od kazdego z czterech punktow dostgpowych, zgodnie ze wzorem:

Pl IlII] \=RSA1
d = dl} . J_I:| 1om (2)

Nastepnie dla kazdego punktu dostgpowego rysowany jest okrag o pro-
mieniu di 1 Srodku w znanych wspohrzgdnych danego AP. Skrypt sprawdza, czy
okregi maja punkty wspolne. Jesli tak, na podstawie punktow przecigcia okregow
tworzona jest macierz rownan liniowych, ktorej rozwigzanie stanowi wspotrze-
dne x i y poszukiwanego potozenia modulu glownego. Jesli okregi nie maja
punktéw wspolnych, algorytm przechodzi do trybu awaryjnego czyli proksyme-
trii, zakre$lajac okrag o promieniu najmniejszej z wyznaczonych odlegtosci wo-
kot najblizszego punktu dostgpowego. Wszystkie serie pomiarowe zapisywane
byty na karcie SD modutu gléwnego w postaci pliku CSV, a nastepnie przesy-
tane do komputera. W arkuszu kalkulacyjnym obliczano $rednie, odchylenia
standardowe oraz wspotczynniki strat propagacyjnych. Do ostatecznej wizua-
lizacji dziatania algorytmu skrypt w MATLAB-ie generowal wykresy okrggow
oraz zaznaczal wyznaczong lokalizacje za pomoca znaku X na tle rzeczywistego
polozenia modutu gtdownego oznaczonego okragtym punktem. Lokalizacj¢ uzna-
wano za udang, gdy miescita si¢ ona w odleglosci 0.5m wzgledem potozenia
rzeczywistego.
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4. Lokacje testowe

Testowanie systemu przeprowadzono w trzech znaczaco roznigcych sig
od siebie Srodowiskach: w przestronnym laboratorium Centrum Badawczo-
Daktycznego Politechniki Biatostockiej, w niewielkim pokoju pracy zespoto-
wej Biblioteki Politechniki Bialostockiej oraz na otwartym parkingu lesnym
przy zwirowni w Ogrodniczkach. Wybor tych lokalizacji podyktowany byt che-
cig sprawdzenia dziatania systemu w zréznicowanych warunkach propagacji sy-
gnatu, od zamknigtych pomieszczen z licznymi przeszkodami i zakldceniami
elektromagnetycznymi, po otwarta przestrzen z dynamicznie zmieniajagcymi si¢
warunkami atmosferycznymi oraz potencjalnymi zrédtami odbi¢ sygnatu (np. za-
parkowany samochod czy las). We wszystkich przypadkach punkty dostepowe
rozmieszczano w naroznikach wyznaczonego obszaru pomiarowego w ksztalcie
prostokata. Modul gtéwny przemieszczany byt miedzy zaplanowanymi punktami
pomiarowymi, w ktorych rejestrowal serie wartosci RSSI. Dla kazdej lokalizacji
wyznaczono wspoélczynniki strat propagacyjnych dla wszystkich czterech
punktow dostgpowych zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 3.

ACCES(i's)OlNT 4 ACCES(i’s;)lNT 3
RSSI RSSI

MODUL GLOWNY

PRZEPROWADZANIE POMIAROW
| ARCHIWIZACIA DANYCH NA KARCIE SD

RSSI RSSI
M (.
ACCE?:;)OINT'I ACCES(;IY’)OINT 2

Rys.2. Grafika przedstawiajgca zamyst rozmieszczenia punktéw dostepowych
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Tabela 1. Tabele ze wspé6trzednymi planowanych punktéw pomiarowych

Wymiary lab ( 8,3 [m] x15,4[m] ) | Wymiary pokoju ( 3.5[m] x6.8[m] )
Nr punktu [x[m] y[m] ;p‘ x[m] zy[m] 5
1 7,175 7,6[5 o5 3
2 1,9 3,4|3 1 5
3 7 1,1]4 2 6
5 2 4
4 1,95 2,2 A 3 os
5 1,35 8,8 Wymiary parkingu ( 11,5[m] x 18,0[m] )
6 3,15 9,4|Nr punktu x[m] y[m]
7 1,95 10,6 1 4 9
2 9 4,5
8 4,35 11,2 3 5 e
9 1,05 12,4 a 6,5 11,5
10 0,3 0,3 5 9 16
Misio4 83 Misio3
m
(0m;15,4m) ' (8,3m;15.4m)
[ (|
<
(]
2.
%,
Z
e
2 Misio4 Misio3
%,.L\%’o (0m;6,8m) (3,5m;6,8m)
=
@%‘394
= %% %
< 0.7 <
Ty) o, ‘C’%
— G 2
SN2 <94,
% S %
£ 0 ®
e 9 %%
2 £ %%
e ol @
% © %2
L =
Q % %,
%, % 3
o 3 %4.
<
3
] (| "y o
Misio1l Misio2 Misio1 3,5m Misio2
(Om;0m) (8,3m;0m) (0m;0m) (3,5m;0m)

Rys. 3. Grafika przedstawiajgca rozmieszczenie punktéw dostepowych w pomieszczeniach

zamknietych
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Misio1 Misio4
(Om;0m) 18m (Om:18m)

[ |

> PARKING LESNY
3
<m
> g
Misio2 Misio3
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Rys.4. Grafika przedstawiajgca rozmieszczenie punktéw dostepowych na parkingu leSnym

Jako$¢ dopasowania modelu do danych pomiarowych oceniono za pomo-
cg wspolczynnika korelacji Pearsona. W przypadku pomiarow w laboratorium
1 w bibliotece wartosci wspotczynnika korelacji dla wszystkich punktow dostepo-
wych przekroczytly 0.9, co §wiadczy o bardzo silnej liniowej zalezno$ci miedzy
thumieniem sygnatu a logarytmem odlegtosci. Oznacza to, ze przyjety model pro-
pagacji dobrze odzwierciedla rzeczywiste warunki panujace w tych Srodowi-
skach. Na parkingu le$nym wspoélczynniki korelacji byly natomiast wyraznie niz-
sze (okoto 0.6), co wskazuje na znacznie wigksza niestabilno$¢ pomiaréow i gor-
sze dopasowanie modelu.

Wspdtczynniki strat propagacyjnych:

CBD 32 Biblioteka Parking
Misiol: 2.67(22) 2.09(19) 0.86(39)
Misio2: 2.85(21) 2.43(26) 1.08(37)
Misio3: 2.38(37) 2.20(43) 2.56(56)
Misio4: 2.23(34) 2.14(53) 1.54(64)

Biuletyn Oddziatu Biatostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026

31



32

5. Przykladowe wyniki okreslania lokalizac

Laboratorium CBD 32:
4 Figure 1 - o
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Rys.5. Przyktadowe wyniki uzyskane na podstawie pomiaréw z laboratorium CBD

Parking lesny

Wyniki uzyskane na podstawie pomia-
row na parkingu leSnym w zupetosci
nie pokrywaly si¢ z rzeczywistoscia.
System zaznaczal obszary proksymetrii,
natomiast ich promien byt tak wielki, ze
przewyzszal wielko$¢ lokacji tak jak na
rysunku obok

Rys.6. Wyniki uzyskane na podstawie pomiaréw
na parkingu leSnym

4] Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Ddgde 2|08 KE

Okrag 1
Okrag 2
Okrag 3
Okrag 4
[ IProksymetria

- — — Promien tolerandi

Rzeczywiste polozenie

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026




Biblioteka Politechniki:

& Figure 1 = =] X & Figure 1 = =] x
File Edit View Inset Toals Desitop Window Help » File Edt View Insent Tools Desktop Window Help ~
DEede|80EIRE Nede (A 0B RE

Multilateracja i Proksymetria

Okrag 1
Okrag 2

——— Okrag 3
——— Okrag 4

X Punkt przecigcia [——JProksymetria

5 = = = Promien toleranci = = = Promien ioleranch
O Rzeczywisie polozenie

Raeczywiste pdozenie

q
> x X 1.941 3] AL
3 Y 2.6795 =
= X2 o
- Y2
2 rdl .
/ v ¢
/ ~ .
/ S
it/
|
ol
0 0.5 1 15 2 25 3
X
4 Figure 1 - [u] X # Figure 1 - o %
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help > File Edit View Inset Tools Desitop Window Help -
DQede R 0B RE Dada @0EIRE
Multilateracja | Proksymetria jai P ia
Ckrag 1 Okrag 1
———Cwag2 Okrayg 2
6 ———Ohrag 3 Okrag 3
———Okrag 4
X Punkt przecigcia
5 _I = = =Promien loleranch = = = Promien toleranci
X2 [w O Reecrywiste polozenie Rzeczywiste palozenic
N
a2 L —n S —
- - :
3 - . X 1.98004
Y 347773
2
1
o
o 05 1 15 2 25 3 s

Rys.7. Przyktadowe wyniki uzyskane na podstawie pomiaréw z biblioteki PB

6. Whnioski

System zawiodl w otwartej przestrzeni podczas pomiaréw na parkingu
lesnym. Wspotczynnik korelacji wynoszacy 0.6 sugeruje, iz w tym wypadku po-
trzebny jest inny model propagacji lub doktadniejsza, bardziej skomplikowana
kalibracja systemu. W przestrzeniach zamknietych system w wiekszos$ci przy-
padkow byl w stanie zlokalizowa¢ modul glowny. W laboratorium, pomimo du-
zej ilosci przeszkod, system dziatat najlepiej. Poprawna lokalizacje uzyskano
w 7 na 10 punktow pomiarowych (70%). W bibliotece, zapewne przez wptyw
wielkich szklanych okien i licznych sieci bezprzewodowych powodujacych do-
datkowe zakldcenia, skutecznos$¢ byla nizsza i wyniosta 3 poprawne wyniki na
6 pomiarow (50%). Podsumowanie pomiaréw dla wszystkich zaplanowanych
punktow znajduje si¢ w tabeli ponize;j.

Biuletyn Oddziatu Biatostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026

33



34

Tabela 2. Tabela uzyskanych rezultatéw w pomieszczeniach zamknietych

Pomiary wlaboratorium nr 32 Centrum Badawezo-Dydaktycznego Politechniki Biatostockiej
Lp.1 Wspdtrzedne rzeczywiste  |Wspdhrzedne wyznaczone Czy wynik spetnia zatozenia
1 (7,175,7,6) Multilateracja(7,23;7,86) TAK
2 (1,9;3,4) Proksymetria(Kofo o promieniu ok3,5m przy APQ) TAK
3 (1,1,7,0) Proksymetria{Koto o promieniu okd4m przy AP1) TAK
4 (1,95;2,2) Proksymetria{Koto o promieniu okd4m przy APQ) TAK
5 (1,35,8,8) Multilateracja(2,95;6,36) NIE
6 (3.159,4) Multilateracja(2,87,9,39) TAK
7 (1,95;10,6) Multilateracja(2,66;9,65) NIE
8 (4,3511,2) Proksymetria{Koto o promieniu ok2,5m przy AP3) NIE
9 (1,05;12,4) Proksymetria{Koto o promieniu ok0,5m przy AP0} TAK
10 (0,3,0,3) Proksymetria(Koto o promieniu ok1m przy AP3) TAK
Pomiary w pokoju pracy zespolowej numer 26 Biblioteki Politechniki Biatostockiej
Lp.1 Wspdtrzedne rzeczywiste  |Wspdhrzedne wyznaczone Czy wynik speinia zatozenia
1 (2,0,2,0) Multilateragja(1,94;2,78) TAK
2 (0,5;3,0) Proksymetria{Koto o promieniu okl,5m przy AP} NIE
3 (1,0;5,0) Proksymetria(Kofo o promieniu ok1,5m przy AP3) NIE
4 (2,0;6,0) Proksymetria(Kofo o promieniu ok2m przy AP2) TAK
5 (2,0;4,0) Multilateracja(1,98;3,48) TAK
6 (3.0,6,5) Proksymetria{Koto o promieniu ok1m przy AP3) NIE

7. Warta uwagi bibliografia

[1] Sadowski, Sebastian, and Petros Spachos. "RSSI-Based Indoor Localization
With the Internet of Things." IEEE Access, vol. 6, 2018, pp. 30149-30161.

[2] Zhang, Y., & Zhang, Y. (2023). "Research Progress of Wireless Positioning
Methods Based on RSSI." Electronics, 13(2), 360.

[3] Cominelli, Andrea, et al. "RSSI-Based Localization Performance Using
IEEE 802.15.4 Devices." Proceedings of EUSIPCO, 2011, pp. 2115-2119.

* inz. Dominik Wilczyriski — laureat Il miejsca (ex aequo) w Konkursie Oddziatu
Biatostockiego SEP i Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej na wyro-
Zniajgcq sie prace dyplomowgq z dziedziny elektryki w edycji 2024/2025. Wyniki
ogfoszono podczas uroczystego spotkania Optatkowego Oddziatu Biatostockiego
SEP, ktére odbyto sie w dniu 15.12.2025 r. w sali konferencyjnej NOT w Bia-
tymstoku. Promotorem tej pracy inZynierskiej byt dr hab. inz. Adam Idzkowski,
prof. PB.
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ELSEP 2026

Transformacja energetyczna, kierunki rozwoju urzadzen

oraz ushug elektroenergetycznych
XXIII edycja seminarium szkoleniowego ELSEP 2026
Bialystok, 27.05.2026 .

Krzysztof Wolinski

W dniu 27 maja 2026 roku w auli Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Bialostockiej odbyta si¢ juz XXIII edycja seminarium szkoleniowego dla
kadry inzynieryjno—technicznej po$wiecona zagadnieniom eksploatacji urza-
dzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Organizatorami seminarium
byli: Komisja Szkoleniowa Oddziatu Biatostockiego SEP, PGE Dystrybucja,
Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej oraz Podlaska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa (POIIB).

Patronat honorowy sprawowata JM Rektor Politechniki Biatostockiej —
dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk, prof. PB.

W seminarium wzigto udziat ponad 250 osob, ktore reprezentowaty sze-
rokie grono elektrykow z terendow wojewodztwa podlaskiego, warminsko—
mazurskiego i mazowieckiego oraz zaproszeni gos$cie. W zorganizowanej
czgsci wystawienniczej wzieto udziat kilkanascie firm prezentujacych swoje
wyroby oraz najnowsze rozwigzania dedykowane energetyce i przemystowi.

Fot.1. Uczestnicy seminarium ELSEP 2026 na sali obrad - foto Pawet Mytnik
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'GE Dystrybucja

Fot.2. Prezes Oddziatu SEP kol. Jarostaw Werdonl Fot.3. Prezes SEP kol. Stawomir Cieslik wita
otwiera ELSEP 2026 - foto P. Mytnik przybytych na ELSEP 2026 - foto P. Mytnik

Uczestnikdéw, sponsoréw oraz zaproszonych gosci powitali: prezes Od-
dziatu Biatostockiego SEP — dr inz. Jarostaw Werdoni, prezes SEP — dr hab.
inz. Stawomir Cieslik, prof. PBS, Dyrektor Generalna PGE Dystrybucja Od-
dzial Biatystok — Beata Wisniewska, prorektor ds. Rozwoju Politechniki

>
~GE

PGE Dystrybucja i

Fot.4. Owocnych obrad ELSEP 2026 zyczy Beata Fot.5.Przybytych wita prorektor PB ds. Rozwoju
Wiséniewska Dyrektor Generalna PGE Dy- dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
strybucja Oddziat Biatystok - foto P. Mytnik — foto P. Mytnik

Biatostockiej — dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB oraz przewodniczacy
Okregowej Rady PIIB - Krzysztof Ciunczyk. W swoich wystapieniach
podkreslili znaczenie organizowania na uczelni tego typu spotkan, ktore umo-
zliwiaja wymian¢ doswiadczen, praktycznej i teoretycznej wiedzy wsrod
uczestnikow seminarium. Zyczyli uczestnikom owocnych obrad i interesu-
jacej wymiany pogladow.
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Fot.6. Dr in. Grzegorz Hotdynski wygtasza pierwszy referat — Foto Pawet Mytnik

Pierwszg sesje prowadzit dr inz. Grzegorz Holdynski — przedstawiciel

Komitetu Naukowo-Programowego. Stuchacze zapoznali si¢ z treScig nastg-
pujacych referatow:

» Wskazniki okreslajqce zdolnosé przylgczeniowq rozproszonych Zro-del
energii w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia”— dr inZ
Grzegorz Holdynski, dr hab. ini. Zbigniew Skibko (Politechnika
Bialostocka),;

wAnaliza skutecznosci kompensacji mocy biernej w ukladach jedno-
fazowych z zastosowaniem generatora SVG” — dr ini. Andrzej
Ksigikiewicz (ASTAT Sp. 7 o0.0., Poznan);

» Wplyw optymalizacji finansowej magazynow energii na prace sieci
sredniego napiecia” — mgr ini. Maciej Lopatka, dr ini. Tomasg
Olszewski, mgr inZ. Krystian Szymczak (PSI Sp. 7 o.0., Poznan);

» Ultraszybkie urzgdzenia do gaszenia tuku elektrycznego zwigkszajgce
bezpieczenstwo Iludzi i infrastruktury” — mgr inZ. Lestaw Kwidzynski
(Ensto Pol Sp. 7 o.0., Kowale);

wPrace pod napieciem jako bezpieczna technologia eksploatacji sieci
elektroenergetycznych — rola nowoczesnych srodkow ochrony przed
tukiem elektrycznym” — mgr Michal Wlodarczyk, mgr inz. Michal
Magdziarz (Hubix Sp. 7 0.0., Huta Zabiowolska)

W czasie przerwy uczestnicy seminarium mogli zapozna¢ si¢ na

kilkudziesigciu stoiskach firmowych z ofertg firm, aparaturg pomiarowa oraz
dokumentacja techniczng prezentowanych urzadzen elektrycznych.
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Nastepnie odbyta si¢ prezentacja wyrobow elektroenergetycznych
nastepujacych firm: Wisniewski Nidzica, Schneider Electric, ZPUE Koronea,
Hauff-Technik, HUBIX, Nexans, RST i ETI. Ten blok tematyczny prowadzit
mgr inz. Dariusz Szkiladz (Komitet Organizacyjny). Ta sesja zakonczyla si¢
losowaniem niespodzianek 1 wrgczeniem drobnych upominkéw firmowych.

Drugg sesj¢ prowadzil mgr inz. Dariusz Szkitadz. Zebrani wystuchali
nastepujacych referatow:

o EvoPacT HVX — wylgcznik SN projektowany pod przewidywalnosé
awarii i wymagania regulacyjne ”- mgr inz. Szymon Szczur (Schneider
Electric Polska Sp. 7 0.0., Warszawa);

e ,Zmiany wymagan dla materialow stosowanych do budowy uziemien
wg norm krajowych i miedzynarodowych” — dr ini. Tomasz Maksi-
mowicz (RST Sp. z o.0., Bialystok);

o, Selektywnosé zabezpieczen w instalacjach nn z wykorzystaniem
ogranicznika mocy umownej ETIMAT T” — dr inz. Michal Szulborski
(ETI Polam, Pultusk);

o  ,Poprawa efektywnosci energetycznej w mikroprzedsiebiorstwach
g instalacjg fotowoltaiczng, studium przypadku” — dr ini. Dariusz
Sajewicz (Politechnika Bialostocka).

Fot.7. Stoiska firm sponsorskich w kuluarach ELSEP 2026 — foto Pawet Mytnik

W materiatach dostarczonych uczestnikom seminarium przez organi-
zatoro6w zostaty opublikowane jeszcze nastgpujace referaty:
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o | Stabilizacja profilu obcigienia 7 wykorzystaniem harmonogra-
mowania pracy magazynu energii w instalacji prosumenckiej” — inZ.
Aneta Styputkowska, dr ini. Marcin Sulkowski (Politechnika
Bialostocka);

o Wyzwania dla laboratoriow wysokich napie¢ w zakresie badan
okresowych sprzetu i narzedzi do prac pod napieciem oraz sprietu
dielektrycznego” — mgr inZ. Grzegorz Matusiak, mgr Michal Magdziarz
(Hubix Sp. 7 o0.0., Huta Zabiowolska),

Patronat honorowy nad seminarium sprawowata firma PGE Dystry-
strybucja z Lublina, a sponsorami gléwnymi byly firmy: Nexsans Ele-
ctrify The Future, Schneider Electric

Polska, ZPUE Koronea ASTAT, Hauff-
/- \ Technik, Wisniewski Nidzica, HUBIX,
ETI, wspélsponsorami byly firmy: Grupa
P‘ ; E ENCO, Elektrobudowa, Cellpack Elecri-
cal Products, Elektrometal Energetyka,
ENSTO Safes Your Energy, Protektel,
. SIBA, SONEL, APATOR, Instytut Ener-
PGE Dystrybucja ... oddziat Biatystok, JAKM};ET, ELQ,
ALPAR, BETARD, RST, Sienkiewicz Kli-

nika Betonu, EFEN, GRODNO, PSI, ELRAF.
Uczestnicy seminarium otrzymali certyfikat oraz komplet materiatow
seminaryjnych zawierajacych teksty wystapien (zostalty wydrukowane w nu-

<2

N

Fot.8. Prezes SEP kol. Stawomir Ciestik odwiedza stoiska firm (od lewej: Kol. Kol. Jarostaw
Werdoni, Stawomir Cieslik, obstuga stoiska firmy SONEL) - foto Pawet Mytnik

Biuletyn Oddzialu Bialostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026

39



40

Fot.9. Rozmowy kuluarowe przy stoiskach firm podczas ELSEP 2026 — foto Pawet Mytnik

merze 4/2026 miesiecznika ,, Wiadomosci Elektrotechniczne’). Mogli oni
rowniez zaopatrzy¢ si¢ w materiaty ofertowe i informacje techniczne bezpo-
srednio na stoiskach sponsorujacych firm.

Uczestnictwo w seminarium z pewnosciag pozwolito odnowi¢ i zaktu-
alizowa¢ posiadang juz wiedz¢ zawodowa w zakresie szybko zmieniajacych
si¢ rozwigzan technicznych, aktéw prawnych i dokumentéw normaliza-
cyjnych. Materiaty udostgpnione przez organizatorow z pewnoscig beda
przydatne kadrze inzynieryjno-technicznej w zakresie kontroli parametréw
nowych i juz eksploatowanych urzadzen.

Fot.10. Szczesliwiec odbiera loteryjne nagrody - foto Pawet Mytnik
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Podsumowania seminarium dokonat przewodniczacy Komisji Szko-
leniowej Oddzialu Biatostockiego SEP mgr inz. Marek Lukaszuk. Podzie-
kowat sponsorom, uczestnikom za liczne przybycie, aktywng postawe w dy-
skusjach technicznych, autorom referatow za trud wlozony w ich przygoto-

Fot.11. Koledzy z Oddzialowej Komisji Szkoleniowej Dariusz Szkiladz (po lewej) i Marek
Lukaszuk podsumowuja ELSEP 2026 — foto Pawet Mytnik

wanie oraz prezentacje. SzczegoOlne stowa podzigkowania skierowat do kol.
Dariusza Szkiladzia, cztonkow Komitetu Organizacyjnego, a takze do kole-
zanek z Biura Zarzadu Oddzialu Biatostockiego SEP i Kot SEP za wzorowe
przygotowanie logistyki oraz czesci technicznej seminarium. Aktywny udziat
w dyskusjach i liczba uczestnikOw seminarium $wiadczg o potrzebie orga-
nizowania tego typu spotkan w $rodowisku elektrykow. Bezposrednia 1 bie-
zaca wymiana wiedzy oraz doswiadczen na pewno bedzie skutkowata
wicksza niezawodnoscig i1 jakoscig funkcjonowania urzadzen i instalacji ele-
ktroenergetycznych. Tego typu spotkania sg rowniez dobra okazja do nawia-
zania bezposrednich kontaktow osob z szeroko pojetej branzy elektro-
energetycznej z mozliwos$cig wymiany doswiadczen i przedstawieniem po-
trzeb eksploatacyjnych, co w przysztosci moze zaskutkowa¢ nowymi rozwia-
zaniami.

Stowa podzigkowania za uczestnictwo w seminarium oraz za trud wto-
zony w przygotowanie referatow i prezentacji firmowych - autorom przeka-
zal takze prezes Oddziatu Biatostockiego SEP — dr inz. Jarostaw Werdoni.
Jednoczes$nie zaprosit wszystkich uczestnikow na kolejne XXIV seminarium
w roku 2027.
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RELACJA

Emeryci energetycy SEP w Centrum Historii Politechniki
Bialostockiej im. inz. Mirostawa Bujanowskiego

Ryszard Zelkowski
Prezes Kota SEP Emerytow Energetykow

Dnia 13 marca 2026 roku grupa ponad 15 cztonkow Kota SEP Emerytow
Energetykow zlozyta wizyte w Centrum Historii Politechniki Biatostockiej im.
inz. Mirostawa Bujanowskiego. Tym razem za cel wycieczki obraliSmy sobie
zapoznanie si¢ z historig i dziedzictwem technologicznym najwickszej uczelni
technicznej w poénocno—wschodniej Polsce. Uczelni, ktora przygotowuje kadre
techniczng m.in. dla potrzeb przedsigbiorstw energetycznych nie tylko naszego
regionu, ale catego kraju.

Ekspozycja znajduje si¢ w byltej sali Senatu Uczelni w budynku Wydzia-
hu Mechanicznego przy ul. Wiejskiej 45C. Tam zo-
staliSmy przywitani przez panie mgr. Agnieszke
Halicka i mgr Agnieszk¢ Kaminska petiace
funkcje opiekunek Centrum Historii Politechniki
Biatostockiej. Po krotkim wprowadzeniu dokona-
nym przez panie opiekunki przystgpilismy do zwie-
dzania. W czgéci pierwszej zapoznalismy si¢ z hi-
storig narodzin Uczelni, obejrzeliSmy archiwalne
dokumenty, pierwsze indeksy, dyplomy, legityma-
cje oraz fotografie pierwszych gmachéw Uczelni.

. Duze wrazenie zrobita ekspozycja portretow ojcoOw
Fot.1. Na wejéciu do muzeum PB  zatozycieli i kolejnych rektorow.

W czgsci poswigconej aparaturze badawczej mogliSmy zobaczy¢ m. in.
przyrzady kreslarskie, suwaki logarytmiczne, pierwsze maszyny liczace, kompu-
ter Odra, ktory byt kluczowym osiggnigciem polskiej 1nformatyk1 w latach 60—
80-ych ubiegtego wieku. PatrzyliSmy na to z wielkim
sentymentem zwlaszcza, ze wielu z nas tak niedawno
jeszcze korzystato z tych narzedzi.

Pani przewodnik zapoznata nas réwniez z naj-
wazniejszymi osiggnieciami naukowymi pracowni-
kéw 1 studentow, ktore zrewolucjonizowaty polski
przemyst. Szczegolnie byliSmy pod wrazeniem prze-
dziwnych tazikéw marsjanskich, budzacych podziw
na réznych zawodach i1 wystawach zagranicznych.

Fot.2. Dawna tablica i sztandar WSI w Biatymstoku
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Fot.3. Uczestnicy wycieczki do Muzeum Politechniki Biatostockiej

W czasie zwiedzania niektorzy z nas odnajdowali na starych fotografiach
kolezanki i kolegow z lat studenckich. Znajdowalis$my réwniez wielu znajomych
i sgsiadow. Chwile te budzity wiele wzruszen. Byt to czas na sentymentalny po-

wrot do przesztosci.

Wizyta w Centrum Historii PB byta niezwykle cennym do$wiadczeniem.
Pozwolita nie tylko na chwile refleksji nad wlasng $ciezka zawodowa, ale takze

uzmystowi¢ sobie ogromny postep techniczny ja-
ki dokonat si¢ w ciaggu ostatnich lat. To nie samo-
wite jak na przyktad suwaki logarytmiczne, czy
przyrzady kreslarskie tak zwane ,rapidogra-
fami”, ktore dla nas byly podstawowymi narze-
dziami pracy - dzi$ staty si¢ eksponatami muze-
alnymi.

Centrum Historii Politechniki Biatostoc-
kiej, to wspaniata inicjatywa, to najlepszy sposob
na ocalenie od zapomnienia tych wszystkich rze-
czy, ktore pokazuja jak zmieniata si¢ mysl te-
chniczna 1 $rodowisko akademickie. Muzeum
jest w cigglym rozwoju, dlatego w imieniu opie-
kunéw Centrum jest gorgca prosba o przekazy-
wannie pamiatek, ktore pomoga udokumentowaé
bogate dziedzictwo Uczelni i zachowaé je dla
przysztych pokolen.

Fot.4. Kol. Joanna Naumowicz z in-

sygniami Rektora
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RELACJA

Obchody Mie¢dzynarodowego Dnia Elektryka 2026
w Oddziale Bialostockim SEP

Pawel Mytnik

Zgodnie z wieloletnig tradycjag w dniu 10 czerwca powszechnie obcho-
dzony jest Dzien Elektryka. Z tej okazji w roku 2026 w Oddziale Biatostockim
SEP odbyto si¢ wiele wydarzen. Ponizej prezentujemy relacje z kilku z nich.

% X Festyn Rodziny Elektryka 2026 w Zespole Szkél Elektrycznych im.
prof. Janusza Groszkowskiego w Bialymstoku

Doktadnie w dniu MDE, czyli 10 czerwea 2026 r. spotkaliSmy si¢ na dzie-
sigtej juz edycji Festynu Rodziny Elektryka 2026 w Zespole Szkot Elektrycz-
nych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Bialymstoku Festyn corocznie jest
organizowany przez dyrekcje szkoty i grono nauczycielskie, komitet rodzicielski,
firmy sponsorskie, a przede wszystkim przez uczniow szkoly. Tradycyjnie im-

Fot.1. X Festyn Rodziny Elektryka 2026 odbywat sie na dziedziricu szkoty

preza ta odbywa si¢ na dziedzincu szkoty, ktéry na to wydarzenie przybiera
specjalny i od$wigtny wyglad. Organizatorzy przygotowali bogaty program,
ktory jak zwykle obfitowal w wiele atrakcji. Podczas takiej imprezy mlodziez
doskonale bawi si¢ wspdlnie z nauczycielami, a przy okazji pokazuje swe
talenty rywalizujagc w réznych formach wspotzawodnictwa m.in. w konkursach
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Fot.2. Na poczatku zagrata orkiestra deta ZSE Fot.3. Stolik gosci oficjalnych imprezy

sportowych, zrecznosciowych 1 zabawach logicznych. W tym roku tradycyjnie
impreze rozpoczela i rozkrecita szkolna Mtodziezowa Orkiestra Deta ZSE pod
dyrekcja maestro Leszka Szymczukiewicza, dajac koncert ztozony z kilku popu-
larnych standardow muzycznych. Nastgpnie w imprezie wzigty udziat przedszko-
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Fot.4. Goscinny wystep przedszkolakéw Fot.5. Impreze odwiedzit Zastepca Prezydenta Miasta
Biategostoku p. Tomasz Klim

laki z pobliskiego przedszkola ,,Wyspa”. W trakcie catej imprezy uczniowie klas
pierwszych rywalizowali w pokazie swych mozliwosci wokalnych. Poza scena
organizatorzy zapewnili tez moc atrakcji, gdyz przeprowadzono wiele konkurséw
zrgcznosciowych (m.in. wyscigi na fotelach na koétkach, konkurs wedrujacej ko-
szulki, tapania kotek na kije, balonowego zbijaka, przetaczania piteczek w ry-
nienkach, wytrzasania piteczek z pojemnika na plecach i wiele innych), tanczono

Fot.6. Pyszny bigosik komu, komu... Fot.7. Mitosnicy popcornu mieli go do woli
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Fot.10. Konkurs wedrujacej koszulki Fot.11. Konkurs wytrzasania piteczek z pojemnika

,belgijke”, a na stoiskach kulinarnych serwowano pyszny bigos i flaczki, a takze
popcorn. Na stanowisku podlaskiej policji mozna byto porozmawiaé ze spe-
cjalistami od cyberbezpieczenstwa. Nieopodal rozstawily swe stoiska rézne firmy
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Fot.14. Tradycjg Festynow jest odtanczenie ,belgijki” Fot.15. Konkurs przetaczania piteczek w rynienkach
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Fot.16. Zespot ratownictwa medycznego szkoli Fot.17. Tym razem wystep zespotu , Tepe wnyki”

(m.in. UKE, ZETO Biatystok), a swe wozy aparatowe Pogotowia Energetycz-
nego prezentowata firma PGE Dystrybucja, ktore mozna byto zwiedza¢ i po-
rozmawiaC z obstuga, a takze zobaczy¢ $wiat z wysoka z podnosnika. Przepro-
wadzano takze konkursy rzutéw do elektronicznej tarczy dart oraz famigtowek
matematycznych. Obecny byt tez zespot ratownictwa medycznego, ktory prze-
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Fot.18. Wystep zespotu ,,Podmuch wichru” Fot.19. Przeprowadzono mini turniej bokserski

prowadzat szkolenia z udzielania pierwszej pomocy. A wszystkim dzielnie kibi-
cowata ogromna publiczno$¢ ztozona z ucznidéw szkoly. Gosciem honorowym
imprezy byl Zastepca Prezydenta Miasta Biategostoku Tomasz Klim, ktory
wpadt na kilka chwil. Prezydentowi bardzo smakowal serwowany bigos. Takze
w trakcie imprezy, prezes Oddziatu Bialostockiego SEP kol. Jarostaw Werdoni
wreczyt pamiagtkowy dyplom i nagrode Dominikowi Kruszewskiemu, zdobywcy

l A \\'»,,,m‘\;;’ ks = < akk ; J‘ v ‘ l
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Fot.20. Stoisko podlaskiej policji Fot.21. Przy wozie aparatowym PGE Dystrybucja
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Fot.22.Dominik Kruszewski odbiera dyplom i nagrode Fot.23.Dyrektor ZSE w Biatymstoku Anna Niczyporuk
z rak prezesa Oddziatu SEP kol. Jarostawa Werdoniego ,zaklina” pogode

w trakcie imprezy, prezes Oddziatu Bialostockiego SEP kol. Jarostaw Werdoni
wreczyt pamiagtkowy dyplom i nagrode Dominikowi Kruszewskiemu, zdobywcy
czolowego miejsca w tegorocznej edycji olimpiady ,,EUROELEKTRA”. Impreze
urozmaicily wystepy kilku szkolnych zespolow rockowych (,,Broken Broken”,

Fot.24. Konkurs uktadania wyrazéw z zywych liter Fot. 25. Popisy ucznidw klas pierwszych

»lepe wnyki”, ,,Podmuch wichru”), a zakonczyt krétki koncert gitarowy w wy-
konaniu ucznia szkoty Artura Szuberta, ktoéry popisat si¢ duzym kunsztem
opanowania instrumentu. Duza ilo$¢ atrakcji sprawila, ze kazdy mogt znalez¢ dla
siebie co$ interesujacego — nie bylo czasu na nudg i bezczynno$¢. Jak co roku
organizatorzy wykazali si¢ wielkg inwencjg 1 pomystowoscia, co sprawilo, ze

Blekiryemet.
»

Fot.26. Prezentacja wozéw aparatowych UKE i PGE  Fot.27. Konkurs tapania pitek do wielkich ,gaci”
Dystrybucja

Biuletyn Oddziatu Bialostockiego SEP nr 74, WRZESIEN 2026



Fot.28. Konkurs tapania balonikéw wodnych Fot.29. Gitarowy popis ucznia ZSE Artura Szuberta

obchody Migdzynarodowego Dnia Elektryka 2026 w Zespole Szkot Elektrycz-
nych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku byly bardzo ciekawe
i udane. Pomimo kiepskiej pogody dopisaty humory uczestnikom imprezy.

Foto: 1-29 - Pawel Mytnik

% Obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka 2026 na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Bialostockiej

Migdzynarodowy Dzien Elektryka na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Bialostockiej odbyt si¢ w dniu 11 czerwea 2026 r. Impreza udowodnita, ze stu-
diowanie na Wydziale Elektrycznym PB to nie tylko $lgczenie nad ksigzkami —

Fot.1.Wydarzenie otwiera Dziekan Wydziatu Elektrycz- Fot.2. Uczestnicy obchodéw MDE 2026
nego PB dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB

to przede wszystkim pasja, nowoczesne technologie, globalne mozliwosci i pe-
wny start w doroste zycie zawodowe, a takze pole do interesujacej rywalizacji,

Fot.3. Rozmowy w ramach targéw pracy Fot.4. Mite spotkanie przy kawie i ciasteczkach
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rekreacji i rozrywki. Dzien Elektryka 2026 to byty takze targi pracy, stoiska kot
naukowych, stoisko z kawa, grill i znane od lat w Srodowisku elektrykéw kon-
kursy. Tak wigc, w programie znalazt si¢ kultowy teleturniej ,,Elektryczny Jeden
z Dziesieciu” oraz widowiskowy ,Elektryczny trojboj”, w ktorym milodzi in-
zynierowie zmagali si¢ m.in. z toczeniem poteznych, drewnianych szpul na ka-
ble. Dzien Elektryka na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej to
takze czas otwartych drzwi dla uczniéw szkot $rednich. W tym roku Wy-
dziat goscit klasy z Zespotu Szkot Mechanicznych im. §w. Jozefa oraz z Zespotu
Szkoét Technicznych im. gen. Andersa z Bialegostoku. Mtodzi podgladali labora-

Fot.5. Serwowano pyszne kietbaski z grilla Fot.6. Uczestnicy ,Elektrycznego Tréjboju”

laboratoria i sprawdzali, czym zajmuja si¢ starsi koledzy. Powiew wielkiego
$wiata wniosta prezentacja studenckiego kota naukowego Polish Bison Team. Ich
miniaturowe roboty klasy sumo to bezwzgledni wojownicy, ktorzy sieja postrach
na mi¢dzynarodowych turniejach. Impreza byta bardzo udana, pomimo niesprzy-
jajacej pogody dla wydarzen zaplanowanych na terenach rekreacyjnych kampusu
Politechniki Biatostockie;.

Opr. Pawel Mytnik (na podstawie materialu Moniki Rokickiej)
Foto: Dariusz Piekut PB
Materialy wykorzystano za zgoda Wydziatu Elektrycznego PB

‘0

»  Otwarcie wystawy ,,Piekno w metalu zaklete” w budynku NOT

W ramach obchodéow MDE 2026 w dniu 24.06.2026 r. w holu gtéwnym bu-
dynku NOT ,,Dom Technika” otwarto wystawe pt. ,,Pickno w metalu zaklg-
te” przygotowang przez pandéw prof. Kazimierza Cywinskiego i mgr Emila
Cywinskiego pod patronatem SEP i NOT w Bialymstoku. Foto Pawet Mytnik.
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Fot.1. Emil Cywinski opowiada historie eksponatéw Fot.2. Prof. Kazimierz Cywinski to kopalnia wiedzy
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FELIETON

Milion woltow
Marek Powichrowski

Via Alessandro Volta 30 a Palermo. Waska, Slepa uliczka biegngca w strone
portu. Ide o zaktad, ze w Swiecie postepujgcej gtupoty wynikajgcej z niedou-
czenia mato kto bedzie wiedziat, co znaczy ta nazwa ulicy. Az strach pomy-
$le¢, gdyby taka sonde uliczng przeprowadzi¢ na tej uliczce i ustyszeé cos, co
skaleczy uszy kazdego - bez wyjatku - inzyniera lub technika. Niewazne, z ja-
kiej branzy. Na Google Maps na tej ulicy mozna zobaczy¢ budynek o nazwie
Ex centrale elettrica Palermo a carbone. Nie trzeba znac¢ jezyka wtoskiego,
aby zrozumie¢, ze chodzi o budynek bytej centralnej elektrowni w Palermo.
Weglowej, bo sam budynek miescit sie dwa rzuty beretem od portu, co mini-
malizowato koszty dostawy paliwa do tej elektrowni.

Dzi$ ten budynek w wiekszej czesci straszy upiorng elewacja i brakiem dachu,
poniewaz przeprowadzono na nim skomplikowang i perfekcyjnie wykonang
akcje wyburzenia trzech wielkich komindw. To jak mogty sie za nig zachowa¢
inne budynki ? Zwazywszy na ciasng zabudowe, byt to majstersztyk inzynier-
ski. Bo mozna tez by¢ inzynierem w chirurgicznym niszczeniu. Architekci
miejscy stopniowo zamieniajg to miejsce w centrum turystyczno-kulturalne,
starajac sie zachowac elementy dawnej zabudowy przemystowe;.

Wrdéémy jednak do ulicy. Jesli jestesmy w Italii i mamy w niej elektrownie, to
na jakiej ulicy mogta by¢ umiejscowiona? Tylko na Via Alessandro Volta.
Teraz jest tam hostel. Zamiast pomruku ciggle pracujacych turbin, zapachéw
technicznej pary i gwizddéw lokomotyw dowozacych wegiel na hatde w porcie
stychad tu wielojezyczny gwar turystow.

Dzi$ nie ma juz tam ciagtej industrialnej atmosfery wegla i stali. Ten czas bez-
powrotnie minat. Skoro prad nie ptynie z elektrowni weglowej, to z jakiej?
Ptynie z elektrowni gazowej ulokowanej niedaleko Palermo oraz z réznych
zrédet OZE (wiatru i stonca na Sycylii nie brakuje). Kablem podmorskim moze
tez ptyna¢ z kontynentalnej czesci Wioch (moze tez wptyngé w drugg strone;
zalezy od tego, gdzie jest nadwyzka energii). A elektrownie jadrowe? Prze-
ciez Wiochy byty kiedys liderem w technice jadrowej. Co sie stato? Obywa-
tele w referendum odrzucili budowe tych elektrowni. Odrzucili, i to dwa razy:
raz po Czarnobylu, drugi po Fukushimie. Co ciekawe, w tym czasie Francuzi
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budowali je na potege, ale innych... ,przekonywali”, ze to niebezpieczne te-
chnologie. Tak byto takze w Polsce po roku 1980. Frankofilscy wptywowi
politycy byli sita napedowg referendum przeciwko elektrowni w Zarnowcu
w tamtych czasach. | ciemnos¢, jaka zapadta, trwa do dzis.

A co dzi$ sie dzieje przy Via Alessandro Volta 30? Gdzie$ obok stycha¢ gtosne
karaoke, btyskajg swiatta dyskoteki, gtosniki niosg dZzwieki muzyki w morze,
pizzerie podajg gorace porcje pizzy upieczone w elektrycznych piecach.
Wiasnie. Nic z tego by nie byto, gdyby nie tacy ludzie jak Alessandro Volta.
Kto$ sobie wyobraza karaoke bez solidnego wzmacniacza diwieku albo
szybko upieczong pizze bez ciggtego zapachu dymu w powietrzu? A jak
oswietli¢ taki duzy teren lampami naftowymi przy silnej, nocnej bryzie od
morza? Na dodatek takimi, ktére migotatyby w rytmie muzyki, a kolory zmie-
niatyby sie wraz z czestotliwoscig dzwieku? Jak schtodzi¢ wino w temperatu-
rze wtoskiego, gorgcego wieczoru? No jak?...

Budzi mnie deszcz coraz mocniej bebnigcy w dach i szyby. Tu, gdzie spedzam
letnie miesigce, jest tak ciemno w nocy, Ze nie widze wtasnej reki (poza okre-
sem petni Ksiezyca, gdy niebo jest bezchmurne). Siegam po latarke. Jest oko-
to drugiej w nocy. Wiatr sie nasila. Gdzie$ w oddali stychaé przyblizajgce sie
grzmoty. Oho, idzie Pani Burza, Pani Wielkiej Elektrycznej Mocy. Gdy miesz-
kasz w miescie, gdy zbliza sie burza, $pisz sobie spokojnie; ewentualnie, prze-
budzony, przewracasz sie na drugi bok. Poza miastem nie ma lekko. Z sza-
cunkiem, bo moze sie skonczy¢ Zle. Po pierwsze, sprawdzam, czy wszystkie
okna zostaty zamkniete. | czekam na to, co moze sie wydarzyc.

Nic tak nie prostuje charakteru jak przezycie poteznej burzy. Nic nie zostaje
z pychy, jakg ma cztowiek, ktéremu wydaje sie, ze poddat pod swojg wtadze
caty Swiat. Tak mu sie wydaje. U mnie tu bywa burza, ktérg nazywam
,batkanska”, bo nadchodzi na nas prosto z Batkanéw, znad Morza Srédziem-
nego. Z portali mapy chmur burzowych zawsze wynika, ze nie bedzie lekko.
Gdy wat burzowy przychodzi, a przychodzi zwykle w nocy, jest potezny
i drzewa gna sie w pas. Mam w ogrodzie lampy solarne, ktére okoto pierw-
szej, drugiej w nocy sg juz ciemne. Ale po kilku btyskawicach z takiej burzy
w kilka sekund swieca jak natadowane przez caty dzien stoneczny. Jest nie-
okietznana moc. Innym razem btyska tak mocno, ze zdarzato sie, ze zastoni-
lismy okna, zeby nie naswietli¢ oczu jak przy spawaniu.

| pomysimy sobie, ze Wielka Pani Elektrycznosc istniata na Ziemi od zarania
jej dziejow. | trzeba byto odwagi takich ludzi jak Franklin, Faraday, Amper
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i Volta, aby mozna byto dzi$ korzysta¢ z jej ujarzmionych dobrodziejstw. Ale
mozna z niej korzysta¢ rowniez dlatego, ze za jej utrzymanie odpowiadaja
bezimienne brygady ludzi, ktérzy przywracajg jg do zycia po przejsciu hura-
gandw, gdy goraca kawa, jajecznica czy ciepta woda w kranie sg juz tylko
marzeniem. Zegarek (na baterie! Dzieki, panie Volta) jest najczesciej oglada-
nym urzadzeniem, gdy czeka sie na nadejscie godziny, ktérg serwis 991 po-
daje jako moment przywrécenia zasilania w twojej okolicy. Jako koszmar
odrzucamy woéwczas czarne mysli, ze napiecie w gniazdku juz nigdy nie
Wwraci...

Wrdéémy do Alessandro Volta. Wikipedia podaje, ze do pigtego roku zycia byt
uwazany za uposledzonego, poniewaz wcale nie mowit. Gdy zaczat méwic,
okazato sie, ze jest nieprzecietnie uzdolniony. Byt fizykiem i chemikiem. Wy-
nalazt wiele urzadzen i odkryt wiele zjawisk w chemii. Cztowiek, nawet ten
genialny, potrzebuje kontaktu z innymi, aby kto$ mogt go pochwalic¢ za to, co
robi, i krytycznie zweryfikowaé jego dziatania. Proces twdrczy bywa bolesny;
jest mnostwo przeszkéd po drodze. Nieznane nie daje sie tatwo okietznag,
wrecz rzuca ktody pod nogi i tylko najbardziej wytrwali dochodza do celu.

Errare humanum est. Znajg to programisci w swojej praktyce. Stosujg oni
praktyke zwang code review, w ktérej czyjgs prace weryfikuje kilku innych
programistdw. Znajg oni réwniez technike zwang ,, powiedz to z6ttej kaczusz-
ce”. Stad tez na biurkach programistdw mozna zobaczy¢ wtasnie zétte gumo-
we kaczuszki. Jaka jest ich rola? Ona stuzy jako cierpliwy stuchacz. Programi-
sta, gdy ma problem, stara sie opowiedzie¢ o nim na gtos — gtosno i wyraznie
— na czym polega jego problem, starajgc sie wyrazi¢ to jak najprosciej, tak
aby zotta kaczuszka dobrze to ,zrozumiata”. Jak to dziata? Programista witg-
cza recepcje stuchowg i w pewnym momencie zaczyna sam do siebie moéwié:
,»,O rzesz, z6tta kaczuszko, co ja wtasciwie robie? To bez sensu. Btad jest tu
itu.”

Volta, aby zrobi¢ sobie ,,code review”, musiat napisac list do jakiego$ innego
fizyka lub chemika. List zwrotny mogt dotrzeé¢ z powrotem za co najmniej
miesigc. Czy w tym czasie mowit sam do siebie, nieSwiadomie uzywajac
»20ttej kaczuszki”? Moze chodzit po parku, méwigc sam do siebie, az ludzie
sie za nim ogladali i kreslili kétko na czole. Tego nie wiemy i sie nie dowiemy.
Wiemy, ze skutecznie tworzyt wynalazki i odkrywat nieznane. | tu, jako prak-
tyk zéttych kaczuszek, chyle czota, panie Alessandro.

Dzi$ bez kondensatora, no i bez woltomierza (tak, tak, panie Volta!) nie be-
dzie pracowat zaden technik elektryk ani elektronik. Jak wyobrazié¢ sobie
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telefon komodrkowy bez baterii? Kazde urzadzenie elektryczne ma tabliczke
znamionowy, na ktérej jest litera V przy napieciu, i mimo ze nie jest to napi-
sane, to i tak, czytajac ja, mowimy ,,iles tam woltéw”. Mato kto w tym mo-
mencie kojarzy, ze zawdzieczamy to wiasnie Alessandro Volcie. Ze wszystkich
jednostek miar wolt jest na drugim miejscu — po metrze — pod wzgledem
czestotliwosci uzycia w jezyku potocznym. Kazde urzgdzenie mobilne korzy-
sta z jego wynalazku (takze zegarek elektroniczny). Jako praktykujacy inzy-
nier zdejmuje czapke z gtowy przed panem, panie Alessandro.

A teraz ciekawostka. Z6ttej kaczuszce byta nawet poswiecona ksigzka, ktéra
promowata te praktyke i mysle, ze stata sie popularna nie tylko w spoteczno-
Sci programistéw, ale takze wsrdd wszystkich inzynieréw i technikow zma-
gajacych sie z problemami w projektowaniu i utrzymaniu w ruchu urzadzen.

Z6tta gumowa kaczuszka stata sie stawna jeszcze z jednego powodu. W 1992
roku doszto do katastrofy morskiej. Z kontenerowca Ever Laurer, ptyngcego
z Hongkongu do USA, zmyto do oceanu 29 tysiecy gumowych zabawek,
w tym gtéwnie z6ttych kaczuszek. Kaczuszki te nadal ptywajg po oceanie,
niesione losowo prgdami morskimi, raz tu, raz tam.

Mozna sobie wyobrazi¢ surrealistyczng scene z filmu o Yellow Submarine,
gdzie marynarz wynurzajgcy peryskop natrafia na stado takich dryfujgcych
kaczuszek wlepiajgcych sie bezmyslnie w oko peryskopu.

Byly nawet badania oceanograféw sledzacych ich ruchy, ale byty one oparte
wytgcznie na raportach ludzi, ktérzy widzieli je gdzies na morzu, co pozwa-
lato oceanografom $ledzi¢ ruchy prgdéw oceanicznych. Raportowali oni czas
i miejsce, w ktorych napotkali takie stado kaczuszek (a nawet pojedyncze
sztuki). Informowali o tym jakie$ centrum, a ci nanosili to mozolnie na mapy.
Wiarygodno$¢ takich badan musi jednak budzié powazne watpliwosci.

Dzi$ mozna by byto przeprowadzié¢ bardziej doktadny eksperyment, gdyby
zbudowad taka flotylle zéttych kaczuszek wyposazong w nadajniki GPS, po-
zwalajgce precyzyjnie okreslic potozenie kazdej z nich. | wtedy bytaby to
faktycznie niezwykle doktadna mapa praddéw oceanicznych.

Gdyby ktos taki eksperyment przeprowadzit, to musiatyby by¢ one oczywi-
scie wyposazone w samofadujacy sie akumulator ze znamionowg tabliczka,
na ktdrej przy wartosci napiecia widniataby duza litera V.
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FOTOOSOBLIWOSCI

Przedstawiamy kolejng porcje fotoosobliwosci zwigzanych z elektryka:

Fot.2. Dawny airfryer z funkcja uspokajania dzieci (mtodzi nie zrozumiejg o co
chodzi)
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Fot.3. Wz6r jaki na trawniku zostawita zerwana linia energetyczna

Zrédto fotografii: internet - domena publiczna
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